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PEDOMAN PENYUSUNAN PERKIRAAN BIAYA PEKERJAAN KONSTRUKSI 
BIDANG PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT 

 
DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA 

 
MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT 

REPUBLIK INDONESIA, 
 
 

Menimbang : a. bahwa penyusunan perkiraan biaya pekerjaan yang 
sistematis, logis, akurat, dan dapat 

dipertanggungjawabkan memegang peran yang cukup 
penting dan strategis dalam menghasilkan harga 

perkiraan perancang, rencana anggaran biaya, atau harga 
perkiraan sendiri untuk mendukung kelancaran 
pelaksanaan program dan kegiatan bidang pekerjaan 

umum dan perumahan rakyat mencapai tujuannya; 
b. bahwa untuk mengakomodasi perubahan pada analisis 

harga satuan pekerjaan bidang umum, analisis harga 
satuan pekerjaan bidang sumber daya air, analisis harga 

satuan pekerjaan bidang bina marga, serta analisis harga 
satuan pekerjaan bidang cipta karya dan perumahan, 
perlu disusun pedoman penyusunan perkiraan biaya 

pekerjaan konstruksi bidang pekerjaan umum dan 
perumahan rakyat; 

c. bahwa Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan 
Perumahan Rakyat Nomor 1 tahun 2022 tentang Pedoman 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang 
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat, sudah tidak 
sesuai dengan kebutuhan pengaturan sehingga perlu 

diganti; 
d. bahwa berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud 

dalam huruf a, huruf b, dan huruf c, perlu menetapkan 
Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan 

Rakyat tentang Pedoman Penyusunan Perkiraan Biaya 
Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan Umum dan 
Perumahan Rakyat; 
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Mengingat : 1. Pasal 17 ayat (3) Undang-Undang Dasar Negara Republik 

Indonesia Tahun 1945; 
2. Undang-Undang Nomor 39 Tahun 2008 tentang 

Kementerian Negara (Lembaran Negara Republik 
Indonesia Tahun 2008 Nomor 166, Tambahan Lembaran 
Negara Republik Indonesia Nomor 4916); 

3. Undang-Undang Nomor 02 Tahun 2017 tentang Jasa 
Konstruksi (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 

2017 Nomor 11, Tambahan Lembaran Negara Republik 
Indonesia Nomor 6018) sebagaimana telah diubah 

beberapa kali terakhir dengan Undang-Undang Nomor 6 
Tahun 2023 tentang Penetapan Peraturan Pemerintah 
Pengganti Undang-Undang Nomor 2 Tahun 2022 tentang 

Cipta Kerja Menjadi Undang-Undang (Lembaran Negara 
Republik Indonesia Tahun 2023 Nomor 41, Tambahan 

Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 6856); 
4. Peraturan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2020 tentang 

Peraturan Pelaksanaan Undang- Undang Nomor 2 Tahun 
2017 tentang Jasa Konstruksi (Lembaran Negara Republik 
Indonesia Tahun 2020 Nomor 107, Tambahan Lembaran 

Negara Republik Indonesia Nomor 6494) sebagaimana 
telah diubah dengan Peraturan Pemerintah Nomor 14 

Tahun 2021 tentang Perubahan atas Peraturan 
Pemerintah Nomor 22 Tahun 2020 tentang Peraturan 

Pelaksanaan Undang- Undang Nomor 2 Tahun 2017 
tentang Jasa Konstruksi (Lembaran Negara Republik 
Indonesia Tahun 2020 Nomor 107, Tambahan Lembaran 

Negara Republik Indonesia Nomor 6626);  
5. Peraturan Presiden Nomor 16 Tahun 2018 tentang 

Pengadaan Barang/Jasa Pemerintah (Lembaran Negara 
Republik Indonesia Tahun 2018 Nomor 33) sebagaimana 

telah diubah dengan Peraturan Presiden Nomor 12 Tahun 
2021 tentang Perubahan atas Peraturan Presiden Nomor 
16 Tahun 2018 tentang Pengadaan Barang/Jasa 

Pemerintah (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 
2021 Nomor 63); 

6. Peraturan Presiden Nomor 27 Tahun 2020 tentang 
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat 

(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2020 Nomor 
40); 

7. Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan 

Rakyat Nomor 13 Tahun 2020 tentang Organisasi dan Tata 
Kerja Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan 

Rakyat (Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2020 
Nomor 473) sebagaimana telah diubah dengan Peraturan 

Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Nomor 
11 Tahun 2022 tentang Perubahan atas Peraturan Menteri 

Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Nomor 13 Tahun 
2020 tentang Organisasi dan Tata Kerja Kementerian 
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara 

Republik Indonesia Tahun 2022 Nomor 1382); 
8. Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan 

Rakyat Nomor 16 Tahun 2020 tentang Organisasi dan Tata 
Kerja Unit Pelaksana Teknis di Kementerian Pekerjaan 

Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara Republik 
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Indonesia Tahun 2020 Nomor 554) sebagaimana telah 

diubah dengan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan 
Perumahan Rakyat Nomor 26 Tahun 2020 tentang 

Perubahan atas Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan 
Perumahan Rakyat Nomor 16 Tahun 2020 tentang 
Organisasi dan Tata Kerja Unit Pelaksana Teknis di 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat 
(Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2020 Nomor 

1144); 
9. Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan 

Rakyat Nomor 10 Tahun 2021 tentang Pedoman Sistem 
Manajemen Keselamatan Konstruksi (Berita Negara 
Republik Indonesia Tahun 2021 Nomor 286); 

 
MEMUTUSKAN: 

Menetapkan : PERATURAN MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN 
RAKYAT TENTANG PEDOMAN PENYUSUNAN PERKIRAAN 

BIAYA PEKERJAAN KONSTRUKSI BIDANG PEKERJAAN 
UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT. 

 

BAB I 
KETENTUAN UMUM 

 

Pasal 1 
Dalam Peraturan Menteri ini yang dimaksud dengan: 

1. Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan 
Umum dan Perumahan Rakyat yang selanjutnya disebut 

dengan Perkiraan Biaya Pekerjaan adalah perhitungan 
biaya komponen tenaga kerja, bahan, dan alat yang 

dibutuhkan serta telah ditambah Biaya Penerapan Sistem 
Manajemen Keselamatan Konstruksi dalam 
melaksanakan Pekerjaan Konstruksi bidang pekerjaan 
umum dan perumahan rakyat. 

2. Analisis Harga Satuan Pekerjaan yang selanjutnya 

disingkat AHSP adalah perhitungan kebutuhan biaya 
Tenaga Kerja, bahan, dan peralatan untuk mendapatkan 

harga satuan untuk satu jenis pekerjaan tertentu. 
3. Pekerjaan Konstruksi adalah keseluruhan atau sebagian 

kegiatan yang meliputi pembangunan, pengoperasian, 
pemeliharaan, pembongkaran, dan pembangunan 
kembali suatu bangunan. 

4. Harga Perkiraan Perancang yang selanjutnya disingkat 
HPP adalah perhitungan Perkiraan Biaya Pekerjaan yang 

dihitung secara profesional oleh perancang dan 
digunakan sebagai salah satu acuan dalam menghitung 

Harga Perkiraan Sendiri. 
5. Harga Perkiraan Sendiri yang selanjutnya disingkat HPS 

adalah perkiraan harga barang/jasa yang ditetapkan oleh 
pejabat pembuat komitmen yang telah memperhitungkan 
biaya tidak langsung, keuntungan, dan pajak 
pertambahan nilai. 

6. Biaya Umum adalah biaya tidak langsung untuk 

mendukung terwujudnya suatu pekerjaan.  
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7. Harga Satuan Dasar yang selanjutnya disingkat HSD 

adalah harga satuan komponen dari harga satuan 
pekerjaan per satuan tertentu. 

8. Harga Satuan Pokok yang selanjutnya disingkat HSP 
adalah biaya yang dikeluarkan untuk mendapatkan 
tenaga kerja, bahan, dan peralatan di lokasi asal yang 

digunakan dalam perhitungan analisis HSD. 
9. Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi adalah indeks 

kebutuhan jumlah Tenaga Kerja Konstruksi untuk 
mengerjakan setiap satuan kuantitas pekerjaan. 

10. Koefisien Bahan adalah indeks kebutuhan suatu jenis 
bahan untuk setiap satuan kuantitas pekerjaan. 

11. Koefisien Peralatan adalah indeks kebutuhan waktu 

suatu alat untuk menyelesaikan atau menghasilkan 
produk setiap satu satuan kuantitas pekerjaan. 

12. Pekerjaan Manual adalah pekerjaan yang menggunakan 
alat sederhana dan dioperasikan oleh Tenaga Kerja 

Konstruksi. 
13. Pekerjaan Mekanis adalah pekerjaan yang menggunakan 

peralatan mekanis yang dikendalikan oleh operator dan 

pembantu operator. 
14. Pekerjaan Semimekanis adalah pekerjaan yang 

merupakan gabungan antara Pekerjaan Manual dan 
Pekerjaan Mekanis. 

15. Daftar Kuantitas dan Harga adalah daftar isian kuantitas 
dan harga satuan kuantitas serta jumlah biaya 
keseluruhannya yang merupakan bagian dari penawaran.  

16. Keselamatan Konstruksi adalah segala kegiatan 
keteknikan untuk mendukung Pekerjaan Konstruksi 

dalam mewujudkan pemenuhan standar keamanan, 
keselamatan, kesehatan, dan keberlanjutan yang 
menjamin keselamatan keteknikan konstruksi, 
keselamatan dan kesehatan tenaga kerja, keselamatan 
publik, dan keselamatan lingkungan. 

17. Sistem Manajemen Keselamatan Konstruksi yang 
selanjutnya disingkat SMKK adalah bagian dari sistem 

manajemen pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi dalam 
rangka menjamin terwujudnya Keselamatan Konstruksi. 

18. Rencana Keselamatan Konstruksi yang selanjutnya 
disingkat RKK adalah dokumen telaah tentang 
Keselamatan Konstruksi yang memuat elemen SMKK yang 

merupakan satu kesatuan dengan dokumen kontrak. 
19. Rencana Kerja Pengelolaan dan Pemantauan Lingkungan 

Hidup yang selanjutnya disingkat RKPPL adalah dokumen 
telaah tentang Keselamatan Konstruksi yang memuat 

rona lingkungan, pengelolaan, dan pemantauan 
lingkungan yang merupakan pelaporan pelaksanaan 

pengelolaan dan pemantauan lingkungan. 
20. Rencana Manajemen Lalu Lintas Pekerjaan yang 

selanjutnya disingkat RMLLP adalah dokumen telaah 
tentang Keselamatan Konstruksi yang memuat analisis, 
kegiatan, dan koordinasi manajemen lalu lintas. 

21. Biaya Penerapan SMKK adalah biaya yang diperlukan 
untuk menerapkan SMKK dalam penyelenggaraan jasa 

konstruksi.  
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22. Tenaga Kerja Konstruksi adalah setiap orang yang 

memiliki keterampilan atau pengetahuan dan pengalaman 
dalam melaksanakan Pekerjaan Konstruksi yang 
dibuktikan dengan sertifikat kompetensi kerja konstruksi. 

 

Pasal 2 

(1) Peraturan Menteri ini menjadi acuan bagi 
Kementerian/Lembaga atau Pemerintah Daerah dalam 

melakukan Perkiraan Biaya Pekerjaan yang menggunakan 
sumber pembiayaan dari keuangan negara. 

(2) Dalam hal Perkiraan Biaya Pekerjaan menggunakan 
sumber pembiayaan di luar keuangan negara, dapat 
mengacu pada ketentuan dalam Peraturan Menteri ini. 

 
Pasal 3 

(1) Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan dilakukan untuk 
menghasilkan HPP, rencana anggaran biaya, atau HPS. 

(2) Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan sebagaimana 
dimaksud pada ayat (1) dilakukan melalui: 
a. AHSP; 

b. analisis Biaya Penerapan SMKK. 
 

BAB II 
ANALISIS HARGA SATUAN PEKERJAAN 

 

Bagian Kesatu 
Umum 

 

Pasal 4 

(1) AHSP sebagaimana dimaksud dalam Pasal 3 ayat (2) huruf 
a dilakukan untuk menghasilkan harga satuan pekerjaan. 

(2) Harga satuan pekerjaan sebagaimana dimaksud pada 
ayat (1) merupakan jumlah dari biaya langsung dan biaya 
tidak langsung.  

(3) Dalam hal pekerjaan bersifat lumsum, besaran harga 
satuan pekerjaan sebagaimana dimaksud pada ayat (2) 

tidak memperhitungkan biaya tidak langsung.  
(4) Penyusunan biaya langsung sebagaimana dimaksud pada 

ayat (2) dilakukan melalui analisis biaya langsung 
berdasarkan analisis HSD dan penghitungan nilai 
koefisien.  

(5) Dalam melakukan Analisis HSD, sebagaimana dimaksud 
pada ayat (4) memperhitungkan Harga Satuan Pokok 

tenaga kerja, bahan dan alat berdasarkan lokasi 
pekerjaan. 

(6) Dalam melakukan analisis biaya langsung sebagaimana 
dimaksud pada ayat (4) mempertimbangkan faktor paling 

sedikit:  
a. lokasi pekerjaan; 

b. jarak dari tambang terbuka material (quarry) ke 

lokasi pekerjaan, basecamp, asphalt mixing plant, 

batching plant, dan/atau pabrik pemecahan batu 

(stone crushing plant); 
c. kondisi jalan ke lokasi pekerjaan; 
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d. metode kerja yang mempertimbangkan Keselamatan 

Konstruksi; 
e. rencana detail desain; dan 
f. spesifikasi teknis. 

(7) Penghitungan Analisis HSD dan nilai koefisien 
sebagaimana dimaksud pada ayat (4) dirinci berdasarkan 

data desain, asumsi sesuai dengan kaidah keteknikan 
yang digunakan, dan metode kerja yang berkeselamatan. 

(8) Ketentuan mengenai tata cara dan persyaratan 
penyusunan harga satuan pekerjaan sebagaimana 

dimaksud dalam ayat (2) tercantum pada Lampiran yang 
merupakan bagian tidak terpisahkan dari Peraturan 
Menteri ini. 

 

Bagian Kedua 

Biaya Langsung dan Biaya Tidak Langsung 
 

Paragraf 1 
Biaya Langsung 

 

Pasal 5 
(1) Biaya langsung sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 

ayat (2) merupakan jumlah dari biaya: 
a. tenaga kerja; 

b. bahan; dan 
c. peralatan. 

(2) Tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf 

a terdiri atas Tenaga Kerja Konstruksi dan tenaga kerja 
nonterampil. 

(3) Bahan sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf b 
terdiri atas bahan baku, bahan olahan, dan bahan jadi. 

(4) Peralatan sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf c 
terdiri atas peralatan mekanis dan semimekanis. 

(5) Tenaga kerja yang diperhitungkan untuk setiap peralatan 

mekanis paling banyak 2 (dua) orang. 
(6) Dalam hal peralatan mekanis yang digunakan berupa 

pabrik (plant) dan peralatan penghamparan, tenaga kerja 
diperhitungkan sesuai dengan kebutuhan.  

 
Paragraf 2 

Analisis Harga Satuan Dasar 
 

Pasal 6 
Analisis HSD sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 ayat (4) 
terdiri atas:  

a. HSD tenaga kerja; 
b. HSD bahan; dan 

c. HSD peralatan. 
 

Pasal 7 

(1) HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6 
huruf a diperoleh dari:  

a. ketentuan pemerintah daerah setempat berupa upah 
minimum provinsi atau upah minimum 

kabupaten/kota di luar pajak; 
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b. Badan Pusat Statistik; atau  

c. data hasil survei dan/atau data lainnya yang dapat 
dipertanggungjawabkan. 

(2) HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1) 
terdiri atas upah pokok dan tunjangan sesuai dengan 
ketentuan peraturan perundang-undangan. 

(3) HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1) 
dihitung untuk setiap tenaga kerja. 

(4) Penyusunan HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan 

penggunaan tenaga kerja dalam negeri sesuai dengan 
ketentuan peraturan perundang-undangan. 

 

Pasal 8 
(1) HSD bahan sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6 huruf 

b terdiri atas: 
a. HSD bahan baku; 

b. HSD bahan olahan; dan/atau 
c. HSD bahan jadi. 

(2) HSD bahan sebagaimana dimaksud ayat (1) diperoleh dari 

ketentuan yang terdiri atas:  
a. penetapan oleh Kementerian/Lembaga atau 

Pemerintah Daerah setempat;  
b. data hasil analisis; atau 

c. data hasil survei dan/atau data lainnya yang dapat 
dipertanggungjawabkan. 

(3) Penyusunan HSD bahan sebagaimana dimaksud pada 

ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan 
penggunaan produk dalam negeri, tingkat komponen 

dalam negeri, dan produk ramah lingkungan hidup sesuai 
dengan ketentuan peraturan perundang-undangan. 

 

Pasal 9 
(1) HSD peralatan sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6 

huruf c meliputi biaya pasti dan biaya operasi. 
(2) Biaya pasti sebagaimana yang dimaksud pada ayat (1) 

diperoleh dengan memperhitungkan:  
a. harga pokok alat; 

b. nilai sisa alat; 
c. faktor angsuran atau pengembalian modal; 
d. biaya pengembalian modal; 

e. biaya asuransi alat dan pajak; dan 
f. jumlah jam kerja alat dalam 1 (satu) tahun. 

(3) Biaya operasi sebagaimana dimaksud pada ayat (1) 
diperoleh dengan memperhitungkan: 

a. biaya bahan bakar; 
b. biaya minyak pelumas dan/atau oli pemanas; 

c. biaya perawatan; 
d. biaya perbaikan; 

e. upah operator; dan 
f. upah pembantu operator. 

(4) Perhitungan biaya operasi sebagaimana dimaksud pada 

ayat (3) huruf c dan huruf d dipengaruhi oleh jumlah jam 
kerja selama 1 (satu) tahun.  

  

www.peraturan.go.id



2023, No. 683 -8- 

(5) Dalam penyusunan HSD peralatan, faktor efisiensi alat 

yang tertinggi digunakan untuk memperoleh kapasitas 
maksimum peralatan. 

(6) Penyusunan HSD peralatan sebagaimana dimaksud pada 
ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan 
penggunaan produk dalam negeri, tingkat komponen 

dalam negeri, dan produk ramah lingkungan hidup sesuai 
dengan ketentuan peraturan perundang-undangan. 

 

Paragraf 3 

Perhitungan Nilai Koefisien 
 

Pasal 10 

(1) Analisis biaya langsung dihitung menggunakan nilai 
koefisien sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 ayat (4). 

(2) Nilai koefisien sebagaimana dimaksud ayat (1) terdiri atas: 
a. Nilai Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi; 

b. Nilai Koefisien Bahan; dan 
c. Nilai Koefisien Peralatan. 

(3) Nilai Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi sebagaimana 

dimaksud pada ayat (2) huruf a dipengaruhi oleh 
pengalaman dan tingkat keahlian atau kemampuan 

menyelesaikan pekerjaan per satuan pengukuran.  
(4) Nilai Koefisien Bahan sebagaimana dimaksud pada ayat 

(2) huruf b dipengaruhi oleh: 
a. spesifikasi teknik; 
b. faktor kehilangan bahan; 

c. faktor konversi volume bahan; 
d. kuantitas; dan 

e. berat volume atau berat isi bahan. 
(5) Nilai Koefisien Peralatan sebagaimana dimaksud pada 

ayat (2) huruf c dipengaruhi oleh: 
a. kapasitas alat; 
b. faktor alat; 

c. waktu siklus kerja alat; dan 
d. kondisi lapangan. 

(6) Untuk Pekerjaan Manual, nilai koefisien sebagaimana 
dimaksud pada ayat (1) tercantum dalam Lampiran yang 

merupakan bagian tidak terpisahkan dari Peraturan 
Menteri ini. 

(7) Untuk Pekerjaan Mekanis dan Semimekanis, nilai 

koefisien sebagaimana dimaksud pada ayat (1) diperoleh 
melalui perhitungan analisis produktivitas dan 

disesuaikan dengan tipe peralatan, karakteristik fisik 
bahan/material, metode kerja yang digunakan, dan 

kondisi lapangan pekerjaan. 
 

Paragraf 4 
Biaya Tidak Langsung 

 

Pasal 11 
(1) Biaya tidak langsung sebagaimana dimaksud dalam Pasal 

4 ayat (2) merupakan jumlah dari biaya:  
a. Biaya Umum; dan 

b. keuntungan. 
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(2) Biaya Umum sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf 

a termasuk biaya perbaikan dan penanganan dampak dari 
kecelakaan konstruksi. 

(3) Besaran biaya tidak langsung sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) dihitung sebesar 10% (sepuluh persen) 
hingga 15% (lima belas persen) dari biaya langsung.  

(4) Ketentuan biaya umum sebagaimana dimaksud pada ayat 
(1) huruf a tercantum dalam Lampiran yang merupakan 

bagian tidak terpisahkan dari Peraturan Menteri ini. 
 

Bagian Ketiga 
Kelompok Bidang Analisis Harga Satuan Pekerjaan 

 

Pasal 12 
AHSP terdiri atas: 

a. AHSP bidang umum; 
b. AHSP bidang sumber daya air; 

c. AHSP bidang bina marga; dan 
d. AHSP bidang cipta karya dan perumahan. 

 

Pasal 13 

(1) AHSP bidang umum mencakup AHSP yang berlaku di 

semua bidang sebagaimana dimaksud dalam Pasal 12 
huruf b sampai dengan huruf d. 

(2) Rincian AHSP bidang umum sebagaimana dimaksud pada 

ayat (1) tercantum dalam Lampiran yang merupakan 
bagian tidak terpisahkan dari Peraturan Menteri ini. 

 
Pasal 14 

(1) AHSP bidang sumber daya air sebagaimana dimaksud 
dalam Pasal 12 huruf b disusun berdasarkan jenis 
pekerjaan yang terdiri atas:  
a. pekerjaan pintu air dan peralatan hidromekanik; 
b. bendung; 

c. jaringan irigasi; 
d. pengaman sungai; 

e. bendungan dan embung; 
f. pengaman pantai; 

g. infrastruktur rawa; dan 
h. infrastruktur air tanah dan air baku. 

(2) Untuk AHSP bidang sumber daya air sebagaimana 

dimaksud pada ayat (1), Biaya Penerapan SMKK menjadi 
pokok pekerjaan tersendiri pada setiap jenis pekerjaan. 

 
Pasal 15 

(1) AHSP bidang bina marga sebagaimana dimaksud dalam 
Pasal 12 huruf c disusun dari pokok pekerjaan yang 

terdiri dari:  
a. umum dan penerapan SMKK;  
b. drainase;  
c. pekerjaan tanah dan geosintetik;  
d. pekerjaan preventif;  

e. perkerasan berbutir dan perkerasan beton semen; 
f. perkerasan aspal;  

g. struktur; 
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h. rehabilitasi jembatan;  

i. pekerjaan harian dan lain-lain; dan 
j. pekerjaan pemeliharaan. 

(2) Untuk AHSP bidang bina marga sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1), Biaya Penerapan SMKK menjadi pokok 
pekerjaan tersendiri pada setiap jenis pekerjaan bidang 

jalan dan jembatan. 
 

Pasal 16 
(1) AHSP bidang cipta karya dan perumahan sebagaimana 

dimaksud dalam Pasal 12 huruf d disusun berdasarkan 
jenis pekerjaan yang terdiri atas:  
a. bangunan gedung; 

b. perumahan; 
c. jalan kawasan dan permukiman; 

d. sistem penyediaan air minum (SPAM); 
e. sistem pengolahan air limbah domestik (SPALD); 

f. tempat pemrosesan akhir (TPA); 
g. tempat pengolahan sampah terpadu (TPST); dan 
h. jaringan pipa. 

(2) Untuk AHSP bidang cipta karya dan perumahan 
sebagaimana dimaksud pada ayat (1), Biaya Penerapan 

SMKK menjadi pokok pekerjaan tersendiri pada setiap 
jenis pekerjaan. 

 

Pasal 17 
(1) Dalam hal AHSP yang diperlukan belum terdapat pada 

bidangnya, penyusunan harga satuan pekerjaan 
menggunakan: 

a. AHSP pada kelompok bidang sebagaimana dimaksud 
dalam Pasal 12; 

b. referensi lain berdasarkan pendekatan standar 
nasional Indonesia; atau  

c. perhitungan teknis dan analisis produktivitas 

berdasarkan kaidah teknis yang diusulkan melalui 
pimpinan tinggi madya kepada pimpinan unit 

organisasi yang membidangi Jasa Konstruksi. 
(2) Perhitungan teknis dan analisis produktivitas 

berdasarkan kaidah teknis sebagaimana dimaksud pada 
ayat (1) huruf c merupakan masukan bagi perhitungan 
AHSP. 

(3) Perhitungan teknis dan analisis produktivitas 
sebagaimana dimaksud dalam ayat (1) huruf c dapat 

disesuaikan minimal 1 (satu) kali dalam 1 (satu) tahun.    
 

Pasal 18 
(1) Rincian AHSP bidang sumber daya air, bidang bina marga, 

serta bidang cipta karya dan perumahan sebagaimana 
dimaksud dalam Pasal 12 huruf b, huruf c, dan huruf d 
disusun oleh pimpinan unit organisasi teknis. 

(2) Rincian AHSP yang telah disusun sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) ditetapkan oleh pimpinan unit organisasi 
yang membidangi Jasa Konstruksi. 

(3) Rincian AHSP yang telah ditetapkan sebagaimana 

dimaksud pada ayat (2) menjadi acuan bagi K/L/D/I 

www.peraturan.go.id



2023, No. 683 -11- 

dalam menyusun biaya pekerjaan konstruksi sesuai 

bidangnya. 
 

Bagian Keempat 
Penggunaan Analisis Harga Satuan Pekerjaan 

 

Pasal 19 
(1) Penggunaan AHSP untuk Pekerjaan Konstruksi harus 

disesuaikan dengan spesifikasi teknis, gambar kerja, dan 
jenis infrastruktur yang akan dibangun. 

(2) Dalam hal Pekerjaan Konstruksi sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) dilaksanakan oleh penyedia, penggunaaan 
AHSP dilakukan pada tahap: 

a. perancangan;  
b. perencanaan pengadaan; 

c. persiapan pengadaan;  
d. pelaksanaan pemilihan penyedia jasa; dan 

e. pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi. 
(3) Pada tahap perancangan sebagaimana dimaksud pada 

ayat (2) huruf a, AHSP digunakan untuk penyusunan 

HPP. 
(4) Pada tahap perencanaan pengadaan sebagaimana 

dimaksud pada ayat (2) huruf b, AHSP digunakan untuk 
penyusunan rencana anggaran biaya. 

(5) Pada tahap persiapan pengadaan sebagaimana dimaksud 
pada ayat (2) huruf c, AHSP digunakan untuk:  
a. penyusunan dan penetapan HPS; dan/atau 

b. penghitungan koefisien komponen untuk 
penyesuaian harga.  

(6) Pada tahap pelaksanaan pemilihan penyedia jasa 
sebagaimana dimaksud pada ayat (2) huruf d, AHSP dapat 
digunakan untuk melakukan evaluasi kewajaran harga 
dan/atau evaluasi harga satuan timpang. 

(7) Pada tahap pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi 

sebagaimana dimaksud pada ayat (2) huruf e, AHSP 
digunakan untuk negosiasi: 

a. penambahan pokok pekerjaan baru; 
b. penambahan kuantitas pekerjaan lebih dari 10% 

(sepuluh persen) dari kuantitas awal; dan/atau 
c. penambahan kuantitas pekerjaan yang mempunyai 

harga satuan timpang. 

(8) Penggunaan AHSP sebagaimana dimaksud pada ayat (3) 
sampai dengan ayat (7) dilakukan sesuai dengan 

ketentuan peraturan perundang-undangan bidang 
pengadaan barang/jasa. 

 

Pasal 20 
Penggunaan AHSP pada Pekerjaan Konstruksi terintegrasi 
mengacu pada HSP Pekerjaan Konstruksi sejenis dan/atau 
tipikal yang telah dilaksanakan sebelumnya dan disesuaikan 

dengan kondisi karakteristik pekerjaan. 
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Pasal 21 
Penggunaan AHSP pada Pekerjaan Konstruksi secara 
swakelola maupun padat karya memperhatikan jenis 

pekerjaan, metode pelaksanaan, peralatan, kondisi lapangan, 
keterampilan, dan kebutuhan tenaga kerja. 

 

BAB III 
ANALISIS BIAYA PENERAPAN SISTEM MANAJEMEN 

KESELAMATAN KONSTRUKSI 
 

Pasal 22 
(1) Analisis Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud 

dalam Pasal 3 ayat (2) huruf b dilakukan untuk 

menghasilkan Biaya Penerapan SMKK yang merupakan 
biaya tersendiri dan bukan bagian dari Biaya Umum. 

(2) Analisis biaya penerapan SMKK sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) dilakukan berdasarkan: 

a. uraian pekerjaan, identifikasi bahaya, penetapan 
risiko, dan pengendalian bahaya dalam RKK; 

b. pengendalian terkait lalu lintas di dalam RMLLP, jika 

ada; dan 
c. pengelolaan dan pemantauan lingkungan hidup di 

dalam RKPPL, jika ada. 
(3) Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud pada ayat 

(1) dimasukkan sebagai pokok pekerjaan tersendiri di 
dalam suatu Pekerjaan Konstruksi. 

(4) Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud pada ayat 

(1) harus dimasukkan dengan besaran sesuai kebutuhan 
pada:  

a. daftar kuantitas dan harga; atau  
b. daftar keluaran dan harga.  

(5) Analisis biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) mengacu pada ketentuan peraturan 
perundang-undangan bidang SMKK. 

 

BAB IV 

SISTEM INFORMASI HARGA PERKIRAAN SENDIRI 
TERINTEGRASI 

 

Pasal 23 
(1) Penyusunan HPS menggunakan aplikasi sistem informasi 

HPS terintegrasi yang merupakan bagian dari sistem 
informasi jasa konstruksi terintegrasi. 

(2) Sistem informasi HPS terintegrasi sebagaimana dimaksud 
pada ayat (1) merupakan sarana dalam bentuk aplikasi 

basis data yang digunakan dalam proses penyusunan, 
pembahasan, penetapan, dan reviu HPS oleh para pihak 

yang diberi akses sesuai dengan ketentuan peraturan 
perundang-undangan.  

(3) Pengelolaan aplikasi sistem informasi HPS terintegrasi 
sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dilakukan oleh 
pimpinan unit organisasi yang membidangi Jasa 

Konstruksi.  
(4) Pengembangan sistem informasi HPS terintegrasi 

sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dilakukan secara 
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periodik sesuai dengan perkembangan kebutuhan 

penyusunan HPS. 
(5) Dalam hal aplikasi sistem informasi HPS terintegrasi 

sebagaimana dimaksud pada ayat (1) tidak dapat 
digunakan, penyusunan HPS dapat dilakukan dengan 
cara manual. 

 
BAB V 

KETENTUAN PERALIHAN 
 

Pasal 24 
Pada saat Peraturan Menteri ini mulai berlaku, pengadaan jasa 
konstruksi yang telah dilakukan dengan menggunakan AHSP 

berdasarkan Peraturan Menteri Nomor 1 Tahun 2022 tentang 
Pedoman Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi 

Bidang Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (Berita 
Negara Republik Indonesia Nomor 9 Tahun 2022), tetap 

dilaksanakan prosesnya sampai selesai.  
 

BAB VI 

KETENTUAN PENUTUP 
 

Pasal 25 
Pada saat Peraturan Menteri ini mulai berlaku, Peraturan 

Menteri Nomor 1 Tahun 2022 tentang Pedoman Penyusunan 
Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan 
Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara Republik 

Indonesia Nomor 9 Tahun 2022), dicabut dan dinyatakan tidak 
berlaku. 

 

Pasal 26 
Peraturan Menteri ini mulai berlaku pada tanggal 
diundangkan. 
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Agar setiap orang mengetahuinya, memerintahkan 

pengundangan Peraturan Menteri ini dengan penempatannya 
dalam Berita Negara Republik Indonesia. 

  
 

Ditetapkan di Jakarta 

pada tanggal 28 Agustus 2023 
 

MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN 
PERUMAHAN RAKYAT REPUBLIK INDONESIA, 

 
ttd. 

 

M. BASUKI HADIMULJONO 
 

 
Diundangkan di Jakarta 

pada tanggal 30 Agustus 2023 
 
DIREKTUR JENDERAL 

PERATURAN PERUNDANG-UNDANGAN 
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA  

REPUBLIK INDONESIA, 
 

ttd. 
 
ASEP N. MULYANA 
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LAMPIRAN 
PERATURAN ME:-n'ERI PEKER.JAAN 
UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT 
NOMOR 8 TAHUN 2023 
TENTANG 
PEDOMAN PENYUSUNAN PERKIRAA.'I 
BIAVA PEKER.JMN KONSTRUKSI 
BIDANG PEKER.JAAN UMUM DAN 
PERUMAHA.N RAKYAT 

A. TATA CARA DAN PERSYARATAN PE!IYUSUNAN BARGA SATUAN 

PEKERJAAN 

1. Ruang Lingltup 

AHSP biclang umum ini menetapkan langkah-langkah menghitung Harga 

Satuan Dasar (HSD) tenaga kerja, HSD bahan dan HSD peralatan, yang 

selanjutnya menghitung Harga Satuan Pekerjaan IHSP) sebagai bagian dart 

Harga Perkiraan Perancang (HPP) dan/atau RAB dan/atau Harga Perkiraan 

Sencliri (HPS). 

Semua perhitungan pada AHSP biclang umum ini digunakan untuk 

penanganan pekerjaan meliputi preservasi, rebabilitasi, pemeliharaan, 

pembangunan, clan peningkatan infrastruktur pada sektor Sumber Daya Air, 

Bina Marga. Cipta Ka.rya clan Perumahan, Pekerjaan dapat dilakukan secara 

mekanis, semi mekanis clan/atau manual Pekerjaan yang dilaksanakan 

seeara manual, tersedia label koefisien bahan clan koefisien upah. Untuk 

pekerjaan yang dilaksanakan secara mekanis clan semi mekanis penetapan 

koefisien dilalrukan melalui proses analisis produktMtas. 

2. Acua.n Normati! 

Dokumen referensi yang berupa peraturan perundang-undangan, pedoman 

teknis, standar yang berlaku di sektor masing-masing harus digunakan 

untuk mendukung perhitungan di dalam peraturan menteri ini. 

3. Istilah d.an Definisi 

Untuk tujuan penggunaan pedoman ini, istilah clan definisi berikut 

digunakan: 

3.1 

AC (A$phaltic Corwrete} atau Belon Aspal 

Perkerasan beton aspal campuran panas bergradasi menerus. 

3.1.1 

AC-WC (Asphaltic Concrete-Wuring Course) 

Perkerasan beton aspal sebagai lapis aus. 
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3.1.2 

AC-BC (Asphalti_c Concrete·Biru:kr Coll.J"U} 

Perkerasan beton aspal sebagai lapis antara. 

3.2 

AJ.at 

3.2.1 

Harga Pokok AJ.at 

Harga pembelian peralatan yang bersangkutan sampai di gudang pembeli. 

3.2.2 

Nilai Sia& AJ.at 

Nilai harga peralatan yang bersangkutan pada saat akhir masa umur 

ekonomisnya. 

3.3 

Analisis Ha.rga Satuan Pekerjaan (AHSP) 

Perhitungan kebutuhan biaya tenaga kerja, bahan, dan pera!atan untuk 

mendapat.kan harga satuan atau satu jenis pekerjaan tenentu. 

3.4 

Analisis Produktivitas 

Uraian mas-,Jah dan keadan dalam membandingkan antara output /basil 

produksi dan input /komponen produksi (tenaga kerja,bahan dan peralatan]. 

3.5 

Asbuton (Aspal Batu Buton) 

Aspal alam berbentuk bongkahan batu terdiri dari bitumen dan mineral 

(ukuran dari debu sampai pasirj dari pulau Buton, Sulawesi Tenggara, 

Indonesia. 

3.6 

Bahan 

3.6.1 

BahanBaku 

Bahan di suatu lokasi tertentu atau sumber bahan (quarry) dan merupakan 

bahan dasar yang belum mengalami pengolahan (contoh: batu, pasir, aspal 
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cair, balok kayu, clan lain-lain), atau bahan yang clitelima cli gudang atau 

base camp. 

3.6.2 

BahanJadi 

Bahan yang merupakan bahan jacli (contoh: tiang pancang beton penoetak, 

kerb beton, parapet beton dan lain-lain) yang cliperhitungkan dttertma cli base 

camp/ gudang atau cli pabrik/cli lokasi pekerjaan setelah memperhitungkan 

ongkos bongkar-muat dan pengangkutannya serta biaya pemasangan (bila 

cliperlukan). 

3.6.3 

Bahan 01.ahaA 

Bahan yang merupakan produksi suatu pabrik tertentu atau plant atau 

membeU dart produsen (contoh: agregat kasar, agregat halus, beton segar, 

kusen, kuda-kuda, dan lain-lain). 

3.7 

Ba.ngunan Ge.dung da.n Pemmaban 

Bangunan gedung adalah wujud fisik basil pekerjaan konstruksi yang 

menyatu dengan tempat kedudukannya, sebagian atau seluruhnya berada dt 

atas clan/atau dt dalam tanah clan/atau air, yang berfungsi sebagai tempat 

manusia melakukan kegiatannya, baik untuk hunian atau tempat tinggal, 

kegiatan keagamaan, kegiatan usaha, kegiatan sosial, budaya, maupun 

kegiatan khusus. 

Perumahan adalah kumpulan rumah sebagai bagian dari permukiman, baik 

perkotaan maupun perdesaan, yang dilengkapi dengan prasarana, sarana, 

dan utilitas umum sebagai basil upaya pemenuhan rumah yang layak huni. 

3.8 

Ben dung 

Bangunan air dengan kelengkapannya yang dibangun melintang sungai atau 

sudetan yang sengaja dibuat untuk meninggikan taraf muka air atau untuk 

mendapatkan tinggi terjun, sehingga air sungai dapat disadap dan dialtrkan 

secara gravitasi atau dengan pompa ke tempat-tempat tertentu yang 

membutuhkannya dan atau untuk mengendalikan dasar sungai, debit clan 

angkutan sedimen. 



2023, No. 683 -18- 

www.peraturan.go.id

3.9 

Bendungan 

Bangunan yang berupa urugan tanah, urugan batu, beton, dan/atau 

pasangan batu yang clibangun selain untuk menahan dan menampung air, 

dapat pula clibangun untuk menahan dan menampung limbah tambang 

(tailing), atau menampung lumpur sehingga terbentuk waduk. 

3.9.1 

Intake 

Bagian dari bendung atau bendungan yang berfungsi sebagai penyadap aliran 

sungai 

3.9.2 

Pelimpah 

Bangunan yang berfungsi untuk melewatkan debit aliran sungai secara 

terkendali. 

3.10 

Bia ya 

3.10.1 

Biaya Langsung 

Biaya yang terdiri atas komponen upah tenaga kerja, bahan dan peralatan. 

3.10.2 

Biaya Tidak LangSUllg 

Biaya yang terdiri atas komponen biaya umum dan keuntungan. 

3.10.3 

Biaya Penerapan SMKK 

Biaya yang cliperlukan untuk menerapkan SMKK (melalrukan pengendalian 

bahaya) dalam penyelenggaraan jasa konstruksi. 

3.10.4 

Biaya Pekerjaan Konstrultsi bidang pekerjaan umum clan perumahan 

rakyat 

Biaya komponen tenaga kerja, bahan, dan alat yang dibutuhkan serta telah 

clitambah Biaya Penerapan SMKK dalam melaksanakan pekerjaan konstruksi 

bidang pekerjaan umum dan perumahan rakyat. 
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3.10.S 

Biaya Umum (ooerhead) 

Biaya Umwn (overhead) adalah biaya tidak langsungyang dikeluarkan untuk 

mendukung terwujudnya suatu pekerjaan. 

3.2 

Bidang Pelterjaan Umum dan Pemm�baa Raltyat 

Bidang pekerjaan yang meliputi SUmber Daya Air, Bina Marga. Cipta Karya 

dan Perumahan. 

3.12 

Concrete Batching Plant (tempat produbi bet.on) 

Concrete Batching Plant adalah lokasi khusus dengan rangkaian peralatan 

yang digunakan untuk pembuatan beton reo.dy mix atau beton pracetak, 

3.3 

Daftar Kuantitu (B.ill of Quantity) 

Oaftar rincian peke.rjaan yang disusun secara sistematis menurut 

kelompok/bagian/rwnpun pekerjaan disertai keterangan mengenai 

kuantitas setiap jenis pekerjaan. 

3.1'1 

Harga Perltlraa.n Perancang (HPP) �tau Engineer's Estimate (EE) 

Perhitungan perkiraan biaya pekerjaan yang dihitung secara profesional oleh 

perancang dan digunakan sebagai salah satu acuan dalam menghitung Harga 

Perkiraan Senditi (HPS). 

3.15 

Harga Pedtiraan Sendiri (RPS) �tau owner's Estimate (OE) 

Perkiraan harga barang/jasa yang disusun/diterapkan oleh PPK yang telah 

memperhitungkan biaya tidak langsung. keuntungan, dan Pajak 

Pertambahan Nilai (PPN). Nilai rupiah dart total HPS dan kuantitas pekerjaan 

dilakukan pembulatan ke bawah, 

3.16 

Harg� Satuan Duu (BSD) 

Harga satuan komponen dart HSP per satu satuan tertentu. 
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3.16.1 

Huga Satua.n Duar Peralata.n 

Besarnya biaya yang dikeluarkan pada komponen biaya alat yang meliputi 

biaya pasti dan biaya tidak pasti atau biaya operasi per satuan waktu 

tenentu, tennasuk upah operator, biaya bahan bakar, dan biaya peJumas 

untuk memproduksi satu satuan penguJruran pekerjaan tertentu. 

3.16.2 

Huga Satua.n Duar Bahan 

Besarnya biaya yang dikeluarkan pada komponen bahan untuk memproduksi 

satu satuan pengukuran pekerjaan tertentu 

3.16.3 

Huga Satua.n Duar Tenaga Kerja 

Besarnya biaya yang dikeluarkan pada komponen tenaga kerja per satuan 

waktu tertentu, untuk memproduksi satu satuan penguJruran pekerjaan 

tertentu. 

3.17 

Huga Satua.n Pelterjaan (HSPI 

Harga satu jenis pekerjaan tertentu per satu satuan tertentu. HSP ini dihitung 

dengan analisis harga satuan suatu pekerjaan yang terdiri atas biaya 

langsung dan biaya tidak langsung sebagai mata pembayaran jenis pekerjaan 

tenentu, belum tennasuk pajak pertambahan nilai. 

3.18 

Koefisien 

Faktor pengali atau koefisien sebagai dasar penghitungan biaya bahan, biaya 

alat, dan upah tenaga kerja, Nilai koefisien disajikan sampai terlihat tiga 

angka berturut-turut di belakang koma selain nol, 

3.18.1 

Koefi.sien Baha.n 

lndeks kuantum yang menunjukkan kebutuhan akan suatu jenis bahan 

untuk setiap satuan kuantitas pekerjaan. 
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3.18.2 

Koefisien Tenaga Ke,ja 

lndeks yang menunjukkan kebutuhan jumlah Tenaga Kerja Konstruksi untuk 

mengerjakan setiap satuan kuantitas pekerjaan. 

3.19 

Koefisien Penatan 

lndeks yang menunjukkan kebutuhan waktu suatu alat untuk 

menyelesaikan atau menghasilkan produksi sebesar satu satuan kuantitas 

pekerjaan. 

3.20 

Lok.ui Pe1terjaan 

Tempat suatu pekerjaan dilaksanakan. 

3.21 

Mata Pembayann 

Jenis pekerjaan yang secara tegas dinyatakan dalam dokumen pemil!han 

sebagai bagian dart pekerjaan yang ditenderkan yang dapat dibayar oleh 

pengguna jasa, 

3.22 

Metode Kerja 

cam kerja untuk menghasilkan suatu jenis pekerjaan/bagian pekerjaan 

tertentu sesuai dengan spesifikasi teknik yang ditetapkan daJam dokumen 

pemilihan. 

3.23 

Pedoman 

Acuan yang bersifat umum yang harus dijabarkan lebih lanjut dan dapat 

disesuaikan dengan karakteristik dan kemampuan daerah setempaL 

3.2'l 

Satuan Pe1terjaan 

Satuan jenis kegiatan konstruksi bangunan yang dinyatakan dalam satuan 

panjang, luas, volume, berat, lembar, dan unit. 
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3.25 

Waktu Sildus 

Waktu yang diperlukan suatu alat untuk beroperasi pada pekerjaan yang 

sama secara berulang, yang akan berpengaruh terhadap kapasitas produksi 

dan koefisien alat. 

'I. Kegunaa.n daJl Strulttur An&lim Barga Satuan 

Analisis ini digunakan sebagai suatu dasar untuk menyusun perhitungan 

Harga Perktraan Perancang (HPP! atau Engineer's Estimate (EE) dan Harga 

Perkiraan Sendiri (HPS) atau OWner's Estimate (OE) yang dituangkan sebagai 

kumpulan Harga Satuan Pekerjaan seluruh mata pem bayaran. Analisis barga 

satuan dapat diproses seeara manual atau menggunakan perangkat Iunak, 

Yang dimaksud dengan nilai total HPS adalah basil perhitungan seluruh 

kuantilas pekerjaan dikalikan dengan Harga Satuan ditambah dengan 

seluruh beban pajak dan keuntungan sesuai dengan Peraturan Lembaga 

Kebijakan Pengadaan Barang/Jasa Pemertntah Republik Indonesia Nomor 12 

Tahun 2021 tentang Pedoman Pelaksanaan Pengadaan Barang dan Jasa 

Pemertntah Melalui Penyedia, 

Untuk pengadaan barang/jasa pemerintah sesuai dengan Peraturan Presiden 

Nomor 12 Tahun 2021, nilai total HPS bersifat terbuka dan tidak rahasia 

(Peraturan Presiden Nomor 12 Tahun 2021 pasal 26, ayat (2)). HPS digunakan 

sebagai alat untuk menilai kewajaran penawaran termasuk rtnciannya. dan 

sebagai dasar untuk menetapkan batas tertinggi penawaran yang sah, serta 

sebagai dasar untuk menetapkan besaran nilai jaminan pelaksanaan bagi 

penawaran yang nilainya lebih rendah daripada 80% ldelapan puluh 

perseratus) nilai total HPS. 

Kontrak dengan harga satuan yang tetap untuk setiap satuan atau unsur 

pekerjaan dengan spesifikasi teknis tertentu alas penyelesaian seluruh 

pekerjaan dalam batas waktu yang telah ditetapkan, kuantilas pekerjaannya 

masih bersifat perkiraan pada saat kontrak ditandatangani, pembayaran 

berdasarkan basil pengukuran bersama alas realisasi kuantilas pekerjaan 

dan nilai akhir kontrak ditetapkan setelah seluruh pekerjaan diselesaikan. 

Analisis barga satuan ini menetapkan suatu perhitungan harga satuan upah 

tenaga kerja, bahan dan peralatan serta pekerjaan yang secara teknis dirtnci 

secara detail berdasarkan suatu metode kerja dan asumsi-asumsi yang 

sesuai dengan yang diuraikan dalam suatu spesifikasi teknik, gambar desain 
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dan komponen harga saruan, balk untuk kegiatan preservasi, rehabilitasi, 

pemeliharaan, pembangunan, dan peningkatan infrastruktur pada sektor 

SUmber Daya Air, Bina Marga, Cipta Karya dan Perumahan. 

Oalam Oambar I diperlihatkan struktur Analisis HSP. Oalam Oambar 2 

diperlihatkan struktur Analisis HSD peralatan mekanis. Dalam Oambar 3 

diperlihatkan struktur Analisis HSD bahan. 
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Gambar 1 - St:ruktur Barga Satuan Pelterjaan (HSP) 
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Gambar 2 - Strulttur analiais Barga Satuan Duar (HSD) Peralatan 

(Meka.nia) 
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Gambar 3 - Strulrtur Analisis Barga Satuan Duar (BSD) Bahan 

Semua ketentuan nonnalif pada pedoman ini harus diilruti sepenuhnya, 

sedangkan yang bersifat informatif hanya untuk memberikan contoh 

perhitungan AHSP terkalt. Penggunaan Pedoman AHSP ini seharusnya 

disesuaikan dengan karakteristik dan kondisi lokasi pekerjaan. Namun 

untuk hal-hal tertentu yang belum tercantum dalam saJah saru sektor dart 

pedoman ini dimungkinkan untuk menggunakan AHSP pada sektor lainnya. 

Selanjutnya jika belum juga tercantum daJam pedoman ini dapat 

menggunakan AHSP berdasarkan referensi lain yang sudah ditetapkan oleh 

peraturan daerah dan/atau atas persetujuan pengguna jasa/unit 

organisasi/organisasi perangkat daerah yang membidangi jasa konstruksi 

S. Ketentuan clan Persyaratan 

5.1 Ketentuan Umum 

Harga Satuan Pekerjaan (HSI') terdiri atas biaya langsung dan biaya tidak 

langsung. Biaya langsung masing-masing ditentukan sebagai Harga Saluan 

Dasar (HSD) untuk setiap satuan pengulruran standar, agar basil rumusan 

analisis yang diperoleh mencerminkan harga aktual di lapangan. Biaya tidak 

langsung dapat ditetapkan sesuai dengan peraturan yang berlalru. HSD yang 
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digunakan harus sesuai dengan data dan asumsi pelaksanaan/penyediaan 

yang aktual [sesuai dengan kondisi lapangan) dan mempertimbangkan harga 

setempaL 

Dalam penerapannya, perhitungan harga satuan pekerjaan harus 

disesuaikan dengan spesifikasi teknis yang digunakan, data dan asumsi­ 

asumsi yang secara teknis mendukung proses anallsis, penggunaan alat 

secara mekanis, semi mekanis, atau manual, peraturan--peraturan dan 

ketentuan-ketentuan yang berlaku, serta pertimbangan teknis (engineering 

judgmentj terhadap situasi dan kondisi lapangan setempaL 

Dalam analisis harga satuan ini diperlukan masukan data dan asumsi yang 

didasarkan atas data hasil survei, pengalaman, dan bahan yang tersedia, 

sehingga bila terjadi sanggahan terhadap harga satuan yang dihitung 

berdasarkan asumsi dan faktor yang dirancang dalam perhitungan ini, segala 

akibat yang ditimbulkan sepenuhnya adalah menjadi tanggung jawab 

perencana.. 

5.2 Hatga Satua.n Duar (HSD) 

Persyaratan komponen utama harga satuan, yaitu tenaga kerja, bahan dan 

alat, masing-masing dianallsis menjadi Harga Satuan Dasar (HSD). Besaran 

angka koefisien bahan, koefisien peralatan, dan koe6sien Tenaga Kerja pada 

setiap lokasi pekerjaan dapat berbeda tergantung dari data dan asumsi, 

metode kerja, jenis bahan, serta berat isi ( unit weighl) bahan yang akan 

digunakan. 

5.2.1 HSD Tenaga Kerja 

5.2.1.1 Masukan Data untult HSD Tenaga Ketja 

Komponen Tenaga Kerja berupa upah yang digunakan dalam mata 

pembayaran tergantung pada jenis pekerjaannya HSD Tenaga Kerja dapat 

diperoleh dari ketentuan yang ditetapkan oleh pemerintah daerah setempat 

berupa Upah Minimum Provinsi (UMP!, Badan Pusat Statistik, atau data hasil 

survei, dan data lainnya yang dapat dipertanggungjawabkan. 

Biaya Tenaga Kerja standar dapat dibayar dalam sistem orang-hart (OH) 

standar atau orang-jam (OJ) standar. Besarnya biaya tersebut dipengaruhi 

antara lain oleh keahlian tenaga kerja, mobilisasi tenaga yang didatangkan 

dari Juar daerah, jumlah tenaga kerja, faktor kesulitan pekerjaan, ruaca/ 

iklim, waktu (siang atau malam), ketersediaan peralatan, pengaruh lamanya 

kerja, dan pengaruh tingkat persaingan tenaga kerja, Untuk pekerjaan 
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bangunan yang dilaksanakan secara manual, maka indeks atau koefisien 

bahan dan tenaga kerja sudah tersedia dalam tabel-tabel dengan satuan 

volume pekerjaan atau satu satuan pengukuran tertentu. 

Secara umum pelaksanaan pekerjaan bidang ke-PUPR·an manual diperlukan 

tenaga kerja terampil untuk dapat melaksanakan suatu jenis pekerjaan pada 

umumnya terdiri atas pekerja, tukang, kepa!a tukang, dan mandor. Untuk 

menjamin pekerjaan lapangan dapat dilaksanakan dengan baik, tenaga kerja 

yang digunakan perlu memiliki keterampilan yang teruji 

Jumlah jam kerja merupakan koefisien tenaga kerja per satuan pengukuran 

per hart, Koefisien ini adalah waktu yang diperlukan tenaga kerja untuk 

menyelesaikan satu satuan kuantitas pekerjaan. Faktor yang mempengaruhi 

koefisien tenaga kerja antara lain jumlah tenaga kerja dan tingkat 

keterampilan tenaga kerja. Jumlah tenaga kerja tersebut adalah relatif 

tergantung dart beban kerja utama produk yang dianalisis. Jumlah total 

waktu digunakan sebagai dasar menghitungjumlah pekerja yang digunakan. 

Untuk pekerjaan yang dilakukan secara manual, koefisien tenaga kerja, 

bahan serta peralatan telah tersedia berupa tabel. Kinerja tenaga kerja 

didapat berdasarkan basil pengamatan dan pengalaman di lapangan yang 

kemudian diformulasikan sebagai koefisien tenaga kerja pada masing·masing 

item pekerjaan yang berupa tabel-tabel seperti pada dokumen Tata cara 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian 

SUmber Daya Air dan Cipta Karya dan Perumahan, 

S.2.1.2 KnaJifiJr:aai Tenaga Kerja 

Dalam pelaksanaan pekerjaan, umumnya diperlukan keterampilan Tenaga 

Kerja yang memadai, dapat dilihat pada data kualifikasi Tenaga Kerja 

berdasarkan sertililcasi atau keterangan basil uji pelatihan. Untuk menjamin 

pekerjaan lapangan yang sesuai dan dapat dilaksanakan dengan batk, 

kelompok kerja utama dalam suatu pekerjaan perlu memiliki keterampilan 

yang teruji. Jenis dan kodifikasi Tenaga Kerja disajikan dalam Tabel A. I. 

Tabel A. l - Kodefikui Tenaga Kerja 

No Tenaga Kerja Kode 

I Pekerja L.01 

2 Tukang 

Tukang batu/tembok L.02 

Tukangkayu 
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No TenapKetja Kode 

TUkang besi/besi beton 

TUkang cat/ pelitur 

TUkang pipa/operator pompa 

TUkang penganyam bronjong 

TUkang tebas 

Tukanglas 

TUkang listrik/elektronik 

TUkang aluminium 

TUkang tanam 

TUkang pemelihara taman 

3 Kepala tukang L.03 

4 Mandor L.04 

5 Juru uJrur L.05 

6 Pembantu juru ukur L.06 

7 Mekanik alat berat L.07 

8 Operator alat berat L.08 

9 Pembantu operator L.09 

10 Supir truk L.10 

11 Kenek truk L.11 

Tenaga ahli utama L.12a 

Tenaga ahli madya Ll2b 
12 

Tenaga ahli muda Ll2c 

Tenaga ahli pratama Ll2d 

Narasumber pejabat eselon D L.13a 

13 Narasumber pejabat eselon m Ll3b 

Narasumber praktisi L.13c 

Tenaga terampU teknisi L.14a 

14 Tenaga terampU operator Ll4b 

Tenaga terampU analts Ll5c 

15 Lainnya L.15 

5.2.1.3 Upah, Tunj&Dgan clan Upah Minimum Provinsi (UMP) 

Sumber data upah standar pada umumnya diedarkan oleh gubemur/ 

bupati/walikota. Penghitungan upah dUakukan berdasarkan peraturan 
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perundangan yang berlaku. 

Untuk menetapkan upah dalam satu hari atau daJam satu jam, harus 

memperhitungk:an segala macam tunjangan yang berlaku bagi karyawan/ 

Tenaga Kerja. Tunjangan tersebut antara lain meliputi dan tidak terbatas 

pada Tunjangan Hari Raya, transpor lokal selama hari kerja, sewa 

rumah/penunahan, tunjangan keluarga, tunjangan pengobatan keluarga, 

Gaji ke-13 (tiga belas), dan tunjangan·tunjangan lainnya yang berlaku. 

5.2.1.'l Jumlah Tenaga Ketja clan Kelompolt Ketja ( Working Group! 

Jumlah pekerja harus mempertimbangkan tingkat keterampilan dan 

kemampuan yang bersangkutan, sesuai dengan subbab 5.2.1.2. Jumlah 

pekerja dapat ditetapkan tetapi maksimum 10 (sepuluh) orang pekerja. Rasio 

antara pekerja dan mandor adalah 10 : I untuk pekerjaan dengan alat 

mekanis. Jumlah pekerja yang melayani satu alat berat maksimum 2 (dua) 

orang untuk mencuci alat setelah selesai bekerja selama hari yang 

bersangkutan, kecuali untuk alat yang secara khusus membutuhkan banyak 

orang atau alat yang tidak bergerak seperti Asphalt Mixing Plant atau Concrete 

Batching Plant atau stone crusher, yang dapat disesuaikan dengan 

kebutuhan. 

Untuk pekerjaan secara manual rasio antara kepala tukang I : 10 dari 

jumlah tukang, dan rasio antara mandor I : 3 dari jumlah kepala tukang. 

Apabila tidak ada kepala tukang (contoh: pada pekerjaan galian) rasio antara 

mandor 1:20 dari jumlah pekerja. Jumlah Tenaga Kerja tersebut adalah relatif 

tergantung pada beban kerja peralatan utama. Bina Marga menetapkan 

jumlah Tenaga Kerja berdasarkan produktivitas alat utama dalam satu hart 

kerja. Tugas setiap Tenaga Kerja harus disebutkan. Kapasitas Tenaga Kerja 

mengerjakan satu satuan pekerjaan (m�, ml, m', liter, kg, ton, buah, dan lain 

sebagainya) adalah dalam satuan orang-hari (OH) atau man-day (MD) atau 

satuan orang-jam (OJ) atau man-hour (MH). Besaran kapasitas pekerjaan 

secara manual tersebut dapat dilihat dalam bagian (lampiran) Permen PUPR 

ini, 

Bila pekerjaan dilakukan secara gabungan antara mekanis dan manual 

dengan satuan pengulruran yang berbeda untuk satu mata pembayaran, 

mungkin akan menghasilkan jumlah Tenaga Kerja yang lebih dari 20 (dua 

puluh) orang. Dalam ha! ini maka analisis dapat ditentukan daJam beberapa 

kelompok kerja (u.orking group!, sehingga jumlah Tenaga Kerja daJam satu 
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kelompok kerja tersebut tidak lebih dart 20 (dua puluh) orang. 

5.2.1.5 Koefisien Tenaga Ke,ja 

Koefisien tenaga kerja adalah jumlah atau kuantitas jam kerja per saru 

satuan pengukuran. Koefisien ini adalah faktor yang menunjukkan lamanya 

pe1aksanaan dart tenaga kerja yang diperlukan untuk menyelesaikan saru 

satuan volume pekerjaan tertentu. Faktor yang mempengaruhi koeflsien 

Tenaga Kerja antara lain jumlah Tenaga Kerja dan tingkat keahlian Tenaga 

Kerja. Pengukuran produktivitas dalam gugus kerja tertentu terdiri atas 

pekerja. tukang. kepala tukang dan mandor, Produktivitas Tenaga Kerja 

dinyatakan dalam Orang-Jam (OJ) atau Orang-Han (OH) untuk 

menghasUkan saru satuan pengukuran pekerjaan tertentu. Pengukuran 

produktivitas kerja rersebut didasarkan atas waktu siklus yang diukur 

menggunakan metode Time and motion study dengan mengamati gerakan 

alat berat yang beroperasi, dan/atau gerak para pekerja dan produknya pada 

setiap menitnya. 

Untuk pekerjaan tertentu yang memerlukan tenaga ahU (keselamatan 

konstruksi yang terdtrt dart manajemen laJu Iintas. pengelolaan Ungkungan 

hidup, keselamatan dan kesehatan kerja, dan manajemen mutu), dapat 

menggunakan harga satuan Orang-Bulan (OB} atau bentuk satuan lain 

termasuk Lumsum. Untuk pekerjaan yang dilakukan secara manual (bukan 

secara mekanis), Koefisien Tenaga Kerja ditetapkan secara pennanen dalam 

tabel-tabel, dan berlaku untuk seluruh Indonesia (tercantum pada dokumen 

Tata earn Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR, 

Lampiran Bagian Umwn, SUmber Daya Air, serta Cipta Karya dan 

Perumahan]. 

Jumlah Tenaga Kerja terhadap produktivitas ala! utama dalam satu hart kerja 

adalah 8 (delapan) jam dengan istirahat I (satu) jam, sehingga waktu kerja 

efektif adalah 7 (tujuh) jam, dan jumlahnya diaswnsikan berdasarkan 

penga!aman. Jumlah pekerja wnumnya relatif sedikit, dan hanya membantu 

merapihkan pekerjaan setelah pekerjaan utama dilakukan dengan alat berat, 

Bila pekerjaan dilakukan secara manual maka penetapan jumlah pekerja 

harus mempertimbangkan kemampuan satu orang Tenaga Kerja dalam 

mengerjakan satu volwne pekerjaan tertentu. 

5.2.1.6 Estimaai Barga Satuan Darn (HSD) Tenaga Kerja 

Dengan asumsljumlah hart kerja rata-rata 25 (dua puluh lima) hart perbulan 
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dan jumlah jam kerja efektif per hart selama 7 (tujuhJ jam, upah kerja per jam 

dapat dihitung menggunakan rumus (I), yang hasilnya harus setara atau 

minimum sama dengan Upah Minimum Provinsi (UMP! sebagai berikut: 

Up,horan,; pabuba 

Upah orang per jam (OJ)= :!5harix7jamkaja 

5.2.1.7 J-angbb penentuan BSD tenaga kerja 

Langkah penentuan HSD tenaga kerja adalah sebagai berikut 

a. Tentukanjenis keterampilan tenaga kerja, misal pekerja (L.OIJ, tukang(L.02J, 

kepala tukang (L03J atau mandor (L04). 

CATATAN: Tenaga kerja yang dltetapkan adalah tenaga kerja tingkat 

terampil 

b. Kumpulkan data upah basil survai serta peraturan upah setempat yang 

ditetapkan oleh Oubernur /Bupati/Walikota yang berlaku di lokasi atau yang 

berdekatan untuk daerah tempat lokasi peJaksanaan pekerjaan. 

c. Pertimbangkan tenaga kerja yang didatangkan dart luar daerah dengan 

memperbitungkan biaya akomodasi seperti: konsumsi, penginapan dan 

transportasi. 

d, Jumlah jam kerja per hart selama 8 jam per hart dan dlperhitungkan efektif 

selama 7 jam dengan waktu istirahat maksimum I jam. 

e. Tentukan masing·masing biaya upah per orang-hart (OH) atau per orang-jam 

(OJ) sesuai dengan kondlsi lokasi pekerjaan. 

5.2.2 Huga Satuan Dasar Peralatan 

HSD peralatan atau harga sewa alat per jam terdiri atas 2 (dua) komponen 

proses analtsis, yaitu btaya pasti dan biaya operasi. Biaya pasti meliputi nilai 

sisa alat, suku bunga bank dan biaya pengembalian modal bila pembelian 

alat berat dengan kredlt ke bank serta biaya asuransi. Biaya operasi 

lergantung pada harga perolehan alat, tenaga mesin, konsumsi bahan bakar, 

pelumas dan oli lainnya, serta suku cadang dan pemeliharaan. Biaya operasi 

alat berat dalam pedoman ini dapat disesuaikan dengan referensi dart 

beberapa handbook }-ang diterbitkan oleh produsen alat berat yang telah 

dlkenal luas [misal Trakindo, Komatsu, atau merek lain). 

Analisis HSD peralatan mememerlukan data upah operator atau soprt dan 

spesifikasi alat yang meliputi tenaga mesin (Horse Power, HP!, kapasitas kerja 

alat (m3), faktor efisiensi alat, kondisi alat, umur ekonomis alat (dari pahrtk 

pembuatnya), jam kerja dalam satu tahun, kondisi cuaca, kondisi lokasi, jensi 

( I) 
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material yang dikerjakan. Faktor lainnya adalah komponen investasi alat 

meliputi umur ekonomis alat, suku bunga bank. asuransi alat, faktor alat 

yang spesifik, seperti faktor bucket untuk excavator, harga perolehan alat, 

dan lain-lain. 

5.2.2.1 Pekerja&J1 manual clan semi mekanis 

Untuk pekerjaan manual, komponen peralatan penunjang milik pribadi seperti: 

sendok tembok, Unggis, gergaji, pahat biasa dan pengki diasumsikan sebagai 

peralatan wajib yang harus dipunyai oleh setiap pekerja/tukang sehingga tidak 

dihitung, sedangkan pekerjaan semi mekanis menggunakan peralatan seperti: 

beton molen, vibrator, gergaji mesin, Jade hammer dan tamnya dihitung daJam 

satuan hart atau jam. HSD peralatan ini merupakan HSD peralatan siap pakai 

di lokasi pekerjaan yaitu harga saruan analisis operasional atau sewa alat 

berserta kelengkapan lainnya, seperti Jack hammer termasuk dengan 

blower/ genset beserta bahan bakar dan opera tom ya, sehingga untuk peralatan 

lainnya pun seperti demikian. 

5.2.2.2 Masukan Data wttuk RSD Pena.tan (Mekanis) 

Komponen alat digunakan dalam mata pembayaran sewa alat atau harga 

satuan dasar alat, tetapi harga sewa tergantung pada jenis alat dan 

pekerjaannya. Faktor yang mempengaruhi HSD peralatan antara lain: jenis 

peralatan, kapasitas alat, tenaga mesin (Ho,se Power, HP), faktor efisiensi 

alat, kondisi alat, kondisi cuaca, kondisi lokasi, jenis material/bahan yang 

dikerjakan, dan faktor lainnya. Llhat struktur analisis HSD peralatan dalam 

Gambar2. 

Untuk pekerjaan yang memerlukan alat berat, misal untuk pentancangan 

tiang beton atau pipa baja ke dalam tanah, dan/atau pekerjaan vernkal, 

penyediaan alat dilalrukan berdasarkan sistem sewa, Jika suatu pekerjaan 

dilakukan secara mekanis, maka produktivitasnya dalam satu satuan 

pengukuran per satuan waktu dapat dihitung menggunakan rumus-rumus 

daJam 5.3. 

Koefisien alat tersebut berbanding terbalik dengan produktivitas alat dalam 

satuanjam. 

5.2.2.2.1 S�ifikasi Peralat.an Mekanis 

A. Jenis Alst Mekanis 

Jenis alat mekanis atau alat berat yang diperlukan dalam suatu mata 

pembayaran disesuaikan dengan ketentuan yang tercantum dalam 

spesifikasi teknis, misalnya mata pembayaran hot rolled sheet dalam 
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spesifikasi diharuskan menggunakan alat pemadat roda baja ( tandem rollel) 

untuk penggiJasan awal (breakdown rolling), alat pemadat roda karet 

(pneumatic tire rolle,j untuk penggilasan antara (intennediate rolling!, dan alat 

pemadat roda baja tanpa vibrasi untuk pemadatan akhir. Berbagai jenis 

peralatan pemadat lainnya seperti tamper dapat dipakai pada pekerjaan­ 

pekerjaan tertentu. Pada umumnya satu jenis peralatan hanya mampu 

melaksanakan satu jenis kegiatan pelaksanaan pekerjaan, misalnya asphalt 

paving machine (asphalt fimshel) fungsinya adalah untuk menghampar 

campuran aspaJ (asphalt mixture! sebagai lapisan perkerasan jalan, namun 

ada juga jenis peralatan yang dapat dan boleh dipakai untuk beberapa jenis 

kegiatan atau fungsi, misalnya bulldozer, yang fungsi utamanya adalah untuk 

mengupas lapisan permukaan tanah, tapi dapat juga berfungsi sebagai 

pembongkar batu-baru atau akar-akar pohon di bawah lapisan pennukaan 

tanah serta untuk pemadatan awal pada penimbunan tanah, dan sebagai alat 

untuk meratakan timbunan/hamparan batu. 

B. Kapuitu Al.at 

Beberapa alat tertentu dapat diketahui kapasitasnya berdasarkan keterangan 

atau dart brosur pabrik pembuatnya. Kapasitas produksi alat per jam dapat 

dihitung sesuai dengan rumus perhitungan produksi per jam, atau 

berdasarkan hasU produksi selama bekerja 4 (empat) jam pertama ditambah 

hasU produksi selama bekerja 3 (tiga) jam kedua, kemudian hasU produksi 

hariannya dibagi 7 (tujuh) untuk memperoleh hasU produksi rata-rata tiap 

jam. Di samping itu ada peralatan yang bisa berdiri sendiri dalam operasinya, 

tapi ada pula peralatan yang bergantung pada peralatan lain seperti misalnya 

dump truck, yang tidak bisa mengisi muatannya sendiri, tetapi harus diisi 

menggunakan wheel loader atau excavator. Pemindahan muatan ke bak 

dump truck memerlukan waktu dan besamya tergantung pada berapa banyak 

kapasitas bucket yang digunakan alat pengisinya ( wheel loader a tau 

exravatol). 

C. Umur E.k.onom.is 

Setiap jenis peralatan mempunyai umur ekonomis yang berbeda antara satu 

jenis peralatan dengan jenis peralatan lainnya. Pada umumnya dinyatakan 

dalam tahun pengoperasian, besamya antara 4 (empat) tahun dan 10 

(sepuluh) tahun. Umur ekonomis peralatan yang dipakai untuk perhitungan 

dalam pedoman ini diambU sesuai dengan data dalam referensi yang dipakai, 

atau dapat mengikuti Peraturan Menter! Pekerjaan Umum Nomor 
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09/PFrr/M/2014 Tentang Jenis dan Tata cara Penggunaan Peralatan 

Konstruksi di Kementerian Pekerjaan Umum. 

Umur ekonomis (Al akan mempengaruhi biaya pasti (nilai sisa alat, faktor 

angsuran modal, biaya pengembalian modal, asuransi). Umur ekonomis 

peralatan (Al dapat dihitung berdasarlcan kondisi penggunaan dan 

pemeliharaan yang normal, menggunakan standar /manual clan pabrik 

pembuatnya Setiap pemakaian peralatan (operasional) membutuhkan 

sejumlah biaya, yaitu biaya bahan bakar, pelumas dan oli lain sesuai dengan 

fungsinya, biaya pemeliharaan/perawatan serta perbaikan selama operasi. 

Kebutuhan bahan bakar, pelumas, biaya, perawatan dan perbaikan/bengkel 

masing-masing disajikan berdasarkan kelompok jenis kendaraan. Kebutuhan 

bahan bakar dan pelurnas dalam satuan liter per jam. Biaya perbaikan dan 

perawatan tergantung pada harga perolehan alat (BJ dan jumlah jam kerja 

operasional alat daJam satu tahun (W) dengan asumsi jam kerja alat efektif 

per hari adalah selama 7 (tujuh) jam. Kebutuhan operator satu orang 

tennasuk satu orang pembantu operator. Untuk alat berat lainnya mungkin 

perlu dibantu dengan beberapa Tenaga Kerja 

d. Tenaga Mffin 

Tenaga mesin akan mempengaruhi kebutuhan bahan bakar, pelumas, dan oli 

lainnya dalam menghitung biaya operasi alat, 

s.2.2.2.2 Falrtor Biaya Operuional Alat 

Komponen biaya operasional alat terdiri atas bahan bakar, pelurnas (mesin, 

oli hidrolis, oli gardan, oli rem, oli transmisi, gemukj filter-filter oli dan bahan 

bakar, dan biaya ban/ tracking. Faktor harga alat dan jam kerja alat per tahun 

akan menentukan biaya perawatan dan biaya perbaikan. 

Untuk alat berat tidak bermesin, maka biaya bahan bakar dan pelumas 

adalah sebagai konpensasi biaya energi listrik clan generator yang 

memerlukan bahan bakar dan pelumas. 

Dengan perkembangan teknologi, beberapa alat baru berlomba untuk 

melakukan efisiensi penggunaan bahan bakar, pelurnas dan sebagainya. 

Umur ekonomis suatu alat berat menggunakan satuan jam sampai alat berat 

tersebut memerlukan ouer haul Pada umurnnya alat berat dikondisikan 

berfungsi laik-pakai selama sekitar 7.000 - 8.000 (tujuh ribu sampai dengan 

delapan ribu) jam kerja tanpa perawatan dan pemeliharaan. Dengan 

perawatan dan pemeliharaan yang intensif, maka umur ekonomi bertambah 
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sekitar 2.000 - 3.000 (dua ribu sampai dengan tiga ribu) jam. Bila umur 

ekonomi sebesar 10.000 (sepuluh ribu) jam, maka bUa bekerja seJama 7 

(tujuh) jam per hart, 25 (dua puluh lima) hart per bulan dan JO (sepuluh) 

bulan pertabun, maka umur ekonomi menjadi sekitar 10.000: (7 x 25 x 10) 

= 5,7Tahun. 

S.2.2.2.3 Jam Kerja Alat per Tahu.n 

Pada peralatan yang bermesin, jam kerja peralatan atau jam pemakaian 

pera!atan akan dthitung dan dicatat sejak mesin dihidupkan sampai mesin 

dimatikan. Selama waktu (jam) pelaksanaan kegiatan pekerjaan, maka 

peralatan tetap dibidupkan, kecuaU generating set (gen set) yang selalu tetap 

dihidupkan. Untuk peralatan tidak bermesin maka jam pemakaiannya sama 

dengan jam pelaksanaan kegiatan pekerjaan. Jumlah jam kerja peralatan (W) 

dalam 1 (satu) tahun adalah sebagai berikut: 

Untuk peralatan yang bertugas betat (heavy duty!, dianggap bekerja terus 

menerus daJam setahun selama 8 (delapan) jam/hart dan 250 (dua ratus 

Uma puluh) hart/tahun, maka: 

W = 8 x 250 = 2000 (dua ribu) jam/tahun. 

Untuk peralatan yang bertugas tidak terlalu berat atau sedang, dianggap 

bekerja 200 (dua ratus) hart dalam 1 (satu) tahun dan 8 (delapan) 

jam/hart, maka; 

W = 8 x 200 = 1600 (seribu enam ratus)jam/tahun. 

Untuk peralatan yang bertugas ringan (light duty!, dianggap bekerja 

selama 150 (seratus lima puluh) hart/tahun dan 8 (delapan) jam/hart, 

maka: 

W = 8 x 150 = 1200 (seribu dua ratus) jam/tahun. 

Bila besar W lebih besar atau lebih kecil dart angka tersebut, dapat diambU 

pada angka yang terdekaL 

S.2.2.2.4 Barga Poltolt Alat Baru 

Harga pokok alat baru atau harga perolehan alat (B) digunakan dalam 

perhitungan biaya sewa alat atau pada analisis Harga Saluan Dasar 

peralatan. Sebagai rujukan untuk harga pokok alat adalah biaya satuan yang 

dipublikasikan secara resmi oleh asosiasl terkait dan sumber data lain yang 

dapat dipertanggungjawabkan, serta daftar biaya/tarif barang/jasa yang 

dikeluarkan oleh pabrikan/distributor runggal, katalog elektronik, dan lain- 

1.ain. 
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Penyediaan alat baru dapat mengacu pada Peraturan Presiden Nomor 12 

Tahun 202 I, pasaJ 72 ayat ( 1) dan (2) yaitu menggunakan katalog elektronik 

yang memberl informasi berikut: 

111 katalog elektronik dapat berupa katalog elektronik nasional, katalog 

elektronik sektoral, dan katalog elektronik lokal. 

121 katalog elektronik pada ayat (1) memuat informasi berupa daftar, jenis, 

spesifikasi teknis, Tingkat Komponen Dalam Negerl rrKONJ, produk 

dalam negert, produk SN!, produk industrt hijau, negara asal, harga, 

penyedia, dan informasi lainnya terkait barang/jasa 

Dalam penyusunan spesifikasi teknis/KAK dimungkinkan penyebutan merek 

terhadap komponen barang/jasa, suku cadang, bagian dart satu sistem yang 

sudah ada, barang/jasa dalam katalog elektronik, atau barang/jasa pada 

tender eepat, sesuai dengan Peraturan Presiden Nomor 12 Tahun 2021. 

Tabet A.2 - Koefi.oien Bara.Ilg Paltai Rabis (Consumables) pada Alat 

Meltania 

Ko. 
Biaya Bara.Ilg Pekerjaan Pekerjaan 

Keterangan 
Rabis Paltai Ringan (%) Berat (%) 

1 Bahan bakar 10,0 12,0 Jenis bahan bakar 

disesuaikan dengan 

kebutuhan alat, atau 

tambahan alat lain yang 

memerlukan bahan bakar 

yang harus digunakan. 

2 Pelumas 0,25 0,35 Jenis minyak oli 

disesuaikan dengan 

kebutuhan alat atau 

tambahan alat lain yang 

digunakan. Misal oli 

pemanas untuk aspal di 

AMP, dan lain sebagainya. 

3 Pemeliharaan 2,2 2,8 

I perawatan 
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rutin (biaya 

bengkel) 

4 Perbaikan 6,4 9,0 

CATATAM: 

I. KoC'fiskn tierscbut bcrpmgaruh pada besa.T bia_ya scv.-a a1at per jam. Bila k«6sicn 

dianggap tidak sesuai dcngan n-alitas di lapanga.n, malca dapat mC'nggu.nakan data atau - rdcrmsi dari pabrik atau katalog yang scsuai clan dapat 

dipcnanggungja�-ab.kan. Bila di daerah dikc1a.hui tt:rdapat pausahaa.n pcn_ynr.-aan slat 

bcrat n::smi dtnpn ba.rga. yang kompetitif scrta kondisi alat baa.t yang t.erscdia dapat 

menjamin kontinuitas pclcajaan. ma.lea barga SC"Wt.O alat terscbut dape.t dipertimbangka.n 

unwk digunakan dan ambil saJab satu ba.rga 5"1.t alat bcrat yang lebib c:fis.icn. 

2. Untuk pckcrjaan SC'dang, diambil rata·rata pcrscntasC' ma.bimum da.n minimum. 

Data harga pokok alat, produsen, clan penyedia relatif banyak yang 

menawarkan dengan harga yang sangat bervartasi. Untuk contoh analisis 

dicantumkan harga yang realistis, atau harga yang diperoleh dari katalog 

elektronik. clan sumber datanya dicatat agar dapat ditelusuri. Harga yang 

disetujui dalam pengadaannya dapat terjadi melalui persyaratan jual beli, 

apakah barang tersebut loko gudang. franco gudang. Free on Board (FoB), 

serta kadang-kadang penjual harus menanggung Cost, Freight, and Insurance 

(C!F) atas barang yang dikirim. 

I) Loko gudang 

Pada syarat jual beli inl, pembeli harus menanggung biaya pengiriman 

barang dari guclang penjual ke gudang pembeli. 

2) Franco gudang 

Kebalikannya syarat jual beli loko gudang. pada syarat jual beli Ini, penjual 

menanggung biaya pengiriman barang sarnpai ke gudang pembeli. 

3) Free on Board (FoB) 

Bila terjadi perdagangan dengan luar negeri. pembeli bisa saja dikenakan 

syarat jual beli Free on Board. Pembelitahuannya biasanya dikirim lewat 

surat bisnis atau email. Free on Board adalah syarat jual beli yang 

membebankan biaya pengiliman barang dari luar negeli kepada pembeli. 

Biaya pengiliman barang meliputi biaya dari pelabuhan muat penjual 

sampai ke pelabuhan penerima yang digunakan oleh si pembeli. 

4) COst, Insurance and Freight (C!F} 

Oalam surat perjanjian jual beli kadang-kadang disebutkan bahwa penjual 

menanggung Cost, insuranoe and FreighL Pembeli tidak perlu bingung 

dengan syarat jual beJi in!. Cost, insurance and Freight inl adalah syarat 
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jual beli sehingga penjual menanggung biaya pengiriman barang dan 

asuransi kerugian atas barang yang clikirim. 

s.2.2.2.s Biaya Puti Per Jam 

Biaya pasti meliputi nilai sisa alat, suku bunga bank dan biaya pengembalian 

modal bila pembelian alat berat dengan kredit ke bank serta biaya asuransi. 

Biaya pasti disusun sebagai bertkut 

I) Nilai Sisa Alat 

Nilai sisa alat atau biasa disebut nilai jual kembali (resale valuej adalah 

perkiraan harga peralatan yang bersanglrutan pada akhir umur 

ekonomisnya. Pada umumnya nilai sisa pe.ralatan ini tidak sarna untuk 

setiap jenis peralatan, tergantung pada jenis peralatannya. 

Nilai sisa alat (q ini banyak tergantung pada kon<lisi pemakaian dan 

pemeliharaan seJama waktu pengoperasian. Nilai sisa alat dapat <liambil 

rata-rata 10% (sepuluh persen) dart barga pokok alat, tergantung pada 

karaktertstik [dari pabrtk pembuat) dan kemudahan pemelibaraan alat, 

Nilai sisa alat : C = 3'li · · I 0"4 harga pokok alat 12) 

2) Suku Bunga. Faktor Angsuran dan Faktor Pengembalian Modal 

Suku bunga merupakan tingkat bunga bank Ii) pinjaman Investasi yang 

berlaku pada waktu pembelian peralatan }'3Jlg bersanglrutan. Perencana 

teknis/ pengguna jasa menentukan nilai suku bunga ini dengan 

mengamhil nilai rata-rata dan beberapa bank komersial terutama di 

wilayah tempat kegiatan pekerjaan berada. Jumlah jam dalam perumusan 

berbeda dengan jumlab jam kerja operasional alat (W) selama 7 (tujub) 

jam per ban. Faktor angsuran modal (Recovery capital Pacto«, RCF) (D) 

dan biaya pengembalian modal (EJ adalab sebagai bertkut: 

f'aktor angsuran modal menggunakan rumus: 

D = irC1+i)A 

(l-+i)A-1 

Biaya pengembalian modal dengan rumus: 

E = (B-C)rD 

w 

Keterangan: 

A : umur ekonomis alat (tabun). 

: tingkat suku bunga pinjaman tnvestast (% per tabun). 

B : harga pokok alat (rupiah). 

c : nilai sisa alat rA>). 

(3) 

(4) 



2023, No. 683 -38- 

www.peraturan.go.id

W : jumlah jam kerja alat dalam satu tahun (iaml. 

3) Asuransi dan Pajak 

Besarnya nilai asuransi (Jn.sl dan pajak kepemilikan peralatan ini 

umumnya diambil rata-rata per tahun sebesar 0, 1% (no! koma satu 

persen) untuk asuransi dan 0, 1% (no! koma saru persen] untuk pajak, 

atau dijumlahka.n sebesar 0,2% (no! koma dua persen) dart harga pokok 

alat, a tau 2°4 (dua persen] dart nilai sisa alat (apabila nilai sisa alat = I 0% 

dart harga pokok alat). 

lnsx B 0.002 x B 

Asuransi: F = W W 

Keten.ngan: 

F : biaya asuransi, pajak dan lain-lain per tahun. 

1ns : asuransi dan pajak rA»I. 

B : harga pokok alat [rupiah], 

W : jumlah jam dalam saru tahun Btaya past! (owning cosl). 

Btaya pasti (owning costJ adalah biaya pengembalian modal ditambah 

dengan bunga setiap tahun, dihitung dengan rumus sebagai berikut : 

(B-C)x D lnsx B (B-C)x D�(lnsx DJ 

............................................. (5) 

G=(E+f'l w .. \V w 

�.............................. (6) 

Keten.ngan : 

G : biaya pasti pet jam [rupiah], 

B : harga pokok alat setempat (rupiah). 

C : nilai slsa alat (rumus (211. 

D : faktor angsuran atau pengembalian modal (rumus (3)1. 

E : biaya pengembalian modal (rumus (4)1. 

F : biaya asuransl, pajak dan lain-lain per tahun (rumus (5)1. 

W , jumlah jam kerja alat dalam satu tahun. 

5.2.2.2.6 Biaya Operui Per Jam 

Komponen btaya operasi nap unit pera!atan dihitung berdasarkan biaya 

tenaga kerja (operator dan pembantu operator), bahan bakar/pelumas yang 

dipetlukan. Harga bahan bakar (HJ dan minyak atau oll pelumas (I). Di 

Indonesia biaya bahan bakar tersebut tidak boleb menggunakan harga 

subsidi pemerintab. 



2023, No. 683 -39- 

www.peraturan.go.id

Kebutuhan bahan bakar/ pelumas tiap jam (H) pada umumnya dihitung 

berdasarkan data tenaga kerja mesin penggerak (Pwl dalam satuan HP, sesuai 

dengan yang tercantum daJam manual pemakaian bahan bakar yang 

digunakan untuk proses produksi. 

Perhitungan cam pendekatan dengan rumus rata-rata untuk biaya tidak 

pasti atau biaya operasi adalah sebagai berikut: 

1) Bia ya Bahan Bakar (H) 

Bahan bakar per jam untuk berbagai alat berat secara umum 

menggunakan rumus berikut: 

H=Ch xPwxMs (71 

Keterangan 

H : biaya bahan bakar per jam. 

Ch : koefisien bahan bakar, d.imana: 

Ch = 10 'Ii untuk pekerjaan ringan, W = 1.200 jam per tahun; 

Ch = l l'!i untuk pekerjaan sedang. W = 1600 jam per tahun; 

Ch = 12 'Ii untuk bila pekerjaan berat, W= 2.000 jam per tahun. 

Pw : kapasitas tenaga mesin (HP, Horse A>we,). 

Ms : harga minyak solar (rupiah/liter). 

Khusus untuk bahan bakar dan oli Asphalt Mixing Plant (AMP) terdiri 

atas bahan bakar mesin diesel (generator. HI), memanaskan agregat 

(H2), dan oli untuk memanaskan aspal (H3). Llhat contoh analisis pada 

9.2.eJ. 

Kebutuhan bahan bakar H2 dan H3 untuk Campuran Aspal Hangat 

(Warm Mix, sekitar 12o�c untuk Aspal Pen.60-70) terhadap Campuran 

Aspal Panas (Hot Mix, sekitar 150�q "Umumnya" �,.spal Pen_60-70) 

adalah sekitar 0,6 kalinya, sedangkan Campuran Aspal Panas Modiflkasi 

(misalnya jenis Aspal PG70 atau PG76, sekitar 180-C) atau Campuran 

Aspal Panas Asbuton terhadap Campuran Aspal Panas �umumnya� 

(Aspal Pen.60-70) adalah sekitar 1,5 kalinya Teknologl penggunaan 

aditif untuk Warm Mix baik untuk Aspal Penetrasi 60-70 maupun Aspal 

Modillkasi/ Asbuton sudah banyak diterapkan sekarang ini sehingga 

kebutuhan bahan bakar untuk H2 dan H3 dapat disesuaikan menurut 

temperatur yang cligunakan, misalnya Campuran Aspal Panas Modillkasi 

atau campuran Aspal Panas Asbuton yang dilaksanakan secara Warm 

Mix, temperatur yang digunakan dapat sama dengan temperatur Hot Mix 
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pada umumnya sehingga kebutuhan bahan bakarnya akan sama dengan 

kebutuhan bahan bakar untuk Hot Mix pada umumnya. 

2) Biaya Minyak Pelumas (I) 

Minyak pelumas (I) meliputi: 

minyak pelumas mesin; 

minyak pelumas hidroUk; 

minyak pelumas transmisi (gardan); 

minyak pelumas torgue converter (sebagai kopUng otomatis); 

minyak pelumas power steering; 

gemuk (greasej; 

oil transfer fluid; dan 

minyak pelumas lainnya. 

Kebutuhan per jamnya dihitung berdasarkan kebutuhan jumlah minyak 

pelumas dibagi jumlah jam (berapa jam minyak pelumas yang 

bersangkutan harus diganti, misalnya 1000 (seribu) jam untuk I (satu) 

tahun atau 2000 (dua ribu) jam, dst.] sesuai dengan manual 

pemeUharaan dart pabrik pembuat alat berat, 

Banyaknya minyak pelumas tergantung dart tenaga mesin (Pwj yang 

dipergunakan oleh peralatan yang bersangkutan, dihitung dengan rumus 

berikut ini. 

I= Cpx Pwx Mp 

Ketera.ngan.: 

: banyaknya minyak pelumas yang dipakai daJam I (satu) jam 

dalam satuan liter/jam. 

Cp : koefisien pelumas : 

untuk pekerjaan ringan Cp= 0,25%; 

untuk pekerjaan sedang Cp= 0,30%; 

untuk pekerjaan berat Cp = 0,35%. 

Pw : kapasitas tenaga mesin (Pw, Horse Flowe,). 

Mp : harga minyak pelumas. 

3) Biaya Bengkel atau PemeUharaan/ Perawatan Rutin µJ 

Biaya pemeUharaan peralatan rutin µJ meliputi: 

seperti saringan (filte,j udara; 

. saringan bahan bakar, 

(8) 
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- saringan minyak oli pelumas; 

- perbaikan ringan lainnya 

Besamya biaya bengkel (workshop) tiap jam dihitung sebagai berikut : 

J: Cm x B/W (9) 

Ketenngan.: 

J : biaya pemeliharaan/perawatan rutin (rupiah)- 

B : harga pokok alat setempat {rupiah). 

W : jumlah jam kerja alat dalam satu tahun. 

Cm : koefisien pemeliharaan, dimana: 

Cm : 2,2 % untuk pekerjaan ringan; 

Cm : 2,5'!4 untuk pekerjaan sedang; 

Cm : 2 ,8 % untuk pekerjaan beraL 

4) Biaya Perbaikan (K) 

Biaya perbaikan (K), meliputi : 

Biaya penggantian ban [untuk pera!atan yang memakai roda ban); 

Biaya penggantian komponen-komponen yang aus (yang 

penggantiannya sudah dijadwalkan) seperti swing & fixed jaw pada 

jaw crusher, rutting edge pada pisau Bulldozer, sartngan (screen) pada 

Stone Crusher dan AMP; 

Penggantian baterai alci (acruj; 

Perbaikan undercarriage & attachmenl tennasuk penggantian suku 

cadang; 

Biaya perbaikan lainnya 

Unruk menghitung biaya perbaikan tersebut dipakai rumus : 

K: Cr x B/W {10) 

Keterangan: 

K : biaya perbaikan (rupiah). 

B : harga pokok alat setempat (rupiah). 

W : jumlah jam kerja alat daJam satu tahun. 

Cr : koefisien perbaikan, dimana: 

Cr :6,4% unruk pekerjaan rtngan; 

Cr :7, 7% unruk pekerjaan sedang; 

Cr :9,0"A> untuk pekerjaan berat. 

5) Upah Operator/ Driver (L}, Pembantu Operator tM), dan Pekerja 
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Besarnya upah untuk operator/ driver clan pembantu operator 

diperhitungkan sesuai dengan perhitungan upah kerja, tetapi upah per 

jam diperhitungka.n upah I (satu) jam kerja efektif. 

Mengingat banyaknya model/tipe clan jenis peralatan dart berbagai 

merek/pabrik, yang dijadikan rujukan, maka estimator yang menyusun 

analisis biaya pekerjaan akan mengalami kesulitan dalam menghitung 

biaya operasi peralatan apabila menggunakan data manual dari tiap-tiap 

alat yang bersangkutan. Untuk memudahkan perhitungan biaya operasi 

alat per jam dapat dipergunakan tata cara perhitungan dengan rumus­ 

rumus pendekatan. 

Mengingat cara perhitungan dengan rumus-rumus tersebut bersifat 

pendekatan, maka apabila dipakai untuk perhitungan biaya operasi satu 

macam alat saja, kemungkinan hasilnya kurang tepat. Tapi apabila 

dipergunakan untuk menghitung biaya operasi seperangkat peralatan 

(satu divisi atau satu armada) yang bekerja untuk satu macam pekerjaan 

maka hasilnya culrup tepat (masih dalam batas-batas toleransQ. Makin 

banyak ragam peralatan dalam satu perangkat atau satu divisi, maka 

perhitungan tersebut makin tepat, 

Upah tenaga kerja dalam perhitungan biaya operasi peralatan terdiri atas 

biaya upah tenaga kerja dalam satuan rupiah/jam. Untuk 

mengoperasikan suatu alat tertentu (AMP, batching plant, stone crusher, 

dll) dapat diperlukan I (satu) orang operator (U I), I (satu) orang 

pembantu operator (U2) clan beberapa orang pekerja (U3) sesuai 

kebutuhan pekerjaan di lapangan. sebagar contoh, pada penggunaan alat 

AMP diperlukan sekitar 4 (empat) orang pekerja, yaitu I (satu) orang 

menjaga pintu cold bin dan conveyor belt, I (satu) orang menjaga 

pemanasan tangki aspal dan pasokan aspal, I (satu) orang menjaga hot­ 

bin clan kelebihan pasokan, clan satu orang menjaga di rumah timbang. 

Upah operator, pembantu operator, dan pekerja dihitung: 

Operator, L = I (satu) orang.jam x u, 

Pembantu operator: M = l(satu) orang.jam x U2 

Pekerja, P = 4 (empatj orang.jam x U3 

(Ila) 

(I lb) 

(lie) 

6) Biaya Operasi (P) 

Biayaoperasi: P= H + l +J + K + L+ M . 

(12) 
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Ketera.ng,uc 

P : biaya operasi, per jam. 

H : banyaknya bahan bakar yang dipergunakan dalam I (satu) jam 

(rupiah/ jam). 

: banyaknya minya.k pelumas yang dipakai dalam I (satu) jam 

(rupiah/ jam). 

J : besarnya biaya perawatan di bengkel (workshop} ti.ap jam dengan 

(rupiah/ jam). 

K : biaya perbaikan termasuk penggantian suku cadang yang aus 

(rupiah/ jam). 

M : upah pembantu operator (rupiah/ jam). 

U1 : besaran upah operator (rupiah/ jam). 

u, : besaran upah pembantu operator (rupiah/ jam). 

u, : besaran upah pekerja (rupiah/ jam). 

5.2.2.3 Estimaai Barga Satuan Darn Peralatan 

Keluaran HSD peralatan (S) adalah meliputi biaya pasti (0) dan biaya tidak 

pasti atau biaya operasi (P) dengan rumus: 

S=O+P (13) 

Keluaran HSD peralatan ini selanjutnya disebut biaya sewa alat per jam. 

merupakan masukan (input) untuk proses analisis HSP. 

5.2.2.4 lnformui Lainnya 

a) Tingkat suku bunga (lihat 5.2.2.2.5 bagian 2) 

b) Upah operator (L), upah pembantu operator (M), dan pekerja (P). 

mengikuti aturan yang dikeluarkan oleh pemelintah daerah setempat 

atau data yang dapat dipertanggung-jawabkan. 

c) Saban bakar (H) dan minya.k pelumas (Mp) barus menggunakan barga 

non-subsidi pemelintah atau harga industli. 

d) PPN diperhitungkan pada lembar rekapitulasi (tidak diperhitungkan pada 

barga satuan pekerjaan). 

5.2.2.5 t-aogltab pengbitw,gan RSD Peralatan pacla Pekerjaan meltanis 

Telab disepakati bahwa pera1atan untuk pekerjaan secara mekanis diantaranya 

seperti Bulldozer dan &'.covaJDr a tau juga pada proses pembuatan bahan olaban 

(seperti stone ausher, dan lain-lain). Penentuan HSD peralatan ini diperlukan 

dua basil perhitungan yartu btaya operasi alat dan produktivitas alatnya. 
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Analisis HSD peralatan rental basis tentunya diambil dari HSD siap pakai di 

pasaran penyewaan peralatan, seda.ngkan peralatan yang dihitung berbasis 

kinerja memerlukan data upah operator atau sopir, spesifikasi peralatan 

meliputi: tenaga mesin, kapasitas kerja peralatan (misal m'/jam), umur 

ekonomis peralatan (dari pabrik pembuatnya), jam kerja dalam satu tahun, dan 

harga peralatan. Faktor lainnya adalah komponen tnvestasi peralatan meliputi 

suku bunga bank, asuransi, faktor peralatan yang spesiflk seperti faktor bucket, 

harga perolehan alat dan lain-lain. 

Biaya operasi alat atau penggunaan alat dapat dihitung dengan rental basis 

(umumnya sewa-jam, kalau sewa-hart dikom·ersi ke sewa·jam) ataupun 

hitungan berbasis kinerja (pe,formance based). Oalam pedoman ini untuk 

perhitungan biaya operasi atau penggunaan alat pada subbab 5.2.2.2. 4 Harga 

Pokok Alat Baru, Tabel A.2 � Koefisien Barang Pakai Habis (Consumables} pada 

Alat Mekanis. 

Adapun formulasi perhitungan biaya operasi peralatan seperti pada Tabel A.3. 

Berbagai rum us yang digunakan yaitu mulai dari rum us (2) s.d. ( 14) sebagai 

berikut: 

Tabel A.3 - Komponen Biaya Operui Al.at 

!lo Uraian Kegiatan Satnan Subbab S.2.2.2.4 

1 DATA Nota.si Rumus Rumus 

a.Merk/Model/TI- A.lat 

b.Tcn&g! m� Pw 

C. JCa ...... citas m� ,..... 
d. Umw- Ekonomis Tahun A 

e. Jam Opera.si/tahun Jam w 
r. H .......... Pokok Pcrokhan Rox 1.000 B 

- g. Hasp Sisa� Rex 1.000 C-10% 121 
b. u ... -... Pcn- .. � .. utan Rn x 1.000 

2 AIIAI ISIS BJAYA 
a.Bia-- llod.al.._Asuran&i Biaya pasti 

1) Pcngcmbalian modal (El Rp/jam Pcngcmbalian modal 

Rp/jam D 
i..r(J +i)A 

(3) 
ll+i\A-t 

Rp/jam 
(8 C) 

(4) £ = ----::;---- x D 

lnsxB 
2) Asuransi Rp/jam F =----;:;--- (5) 

Biava llod.al�Asuran&i .. !!J G-E+F !61 

h. Bia- o-rui d.an Pemelihara&n 
11 Bahan bakar R2'""'- H-<10 12"" x Pw x Ms 171 

21 Minyak Pclumas "' Rp/jam 1-(0,25 - 0,35)% x PwxMp (8) 

31 Biava ,., J-12 2 2.8-xB/W �· 
4) Biaya Pcrbailcan Kl K-(6.4 -9"" x B /W 110! 

51 Operator (L> II) Rp/jam 
L - m orang/jam x U1 (111 
M-no xU2 1121 
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lfo Uraw, KegialaJl I Satuan SUl>bab S.2.2.2.4 

Bia- OP .................. bl I Rn1i ... m P=H+l+J+L-+.:11 I 1131 

3 TOTAL BIAYA OP ALAT S=E�F�P�K I 1141 

Catatan: Untuk pettrjaan SumbeT Daya Air, dapat diguna.kan JU&a cara pc:rb.itu.ngan 

l'\:d<llnan Analisa HaJp Saruan (PAHS) Suplmxn P.5 Tahun 1990 

Gara menghitung HSD Peralatan pada subbab 5.2.2.2.4: 

1) Langkah menghitung biaya pasti per jam: 

[a] Hitung biaya pengembalian modal (E) dengan Rumus (4) 

(b) Hitung biaya asuransi (F) dengan Rumus (51 

(cl Hitung biaya pasti (G=EH') dengan Rumus (4)�(5) 

2) Langkah menghitung biaya operasi alat per jam: 

(a) Hitung biaya BBM (HJ dengan Rumus (7) 

(b) Hitung biaya pelumas mesin (1) dengan Rumus (8) 

(tj Hitung biaya bengkel µJ dengan Rumus (9) 

(d) Hitung biaya pemeliharaan peralatan(K) pake Rumus (10) 

(e) Hitung biaya operator (L�M) dengan Rumus (11 dan 12) 

(f) Hitung biaya operasi/jam (P=H+I �J�K�L�M) = Rumus (13) 

(g) Hitung total biaya operasi alat/jam (S = E � F � P � K) dengan Rumus 

(14) 

CATATA.V: Pada rumus (7) s.d. (10) Gara subbab 5.2.2.2.4 parameter a s.d. 

h menggunakan niJaj yang tetap. 

Selain biaya operasi atau penggunaan alat harus dihirungjuga produktivitas 

alat yang dipengarnhi oleb kapasitas alat dan efisiensinya Berbagai faktor 

efisiensi yang mempengarnhi kinerja suatu alat di antaranya: 

I. Kesesuaian alat dengan topografi lokasi tempat alat digunakan. 

2. Kondisi dan pengarub Ungkungan seperti areal medan, cuaca dan tingkat 

penerangannya. 

3. Kemampuan operator. 

4. Kondisi alat dan tingkat pemeliharaannya. 

Dalam kenyataannya sulit untuk menentukan besarnya efisiensi kerja, tetapi 

berdasarkan pengalaman, dapat ditentukan efisiensi kerja yang mendekati 

kenyataan. Sebagai perldraan faktor efisiensi alat seperti pada Tabet A.5. 

Secara umum perhitungan kapasitas produksi alat dijelaskan pada subbab 

5.3.2.4.2 bagian B. Koefisien alat dengan Rumus (19), selanjutnya kapasitas 

produksi berbagaj jenis alat untuk pelaksanaan pekerjaan Bida.ng ke-Pu-an 

mulai dengan Rumus (20) s.d. Rumus (58) dan diperlukan juga tenaga kerja 

pembanru yaitu dengan Rumus (59) s.d. Rumus (62). 
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5.2.2.6 Masubn Oat.a untult RSD Peralatan (Manual) 

Di samping peralatan mekanis, hampir semua kegiatan pekerjaan 

memerlukan alat manual seperti: cangkul, sekop, gerobak sorong. keranjang. 

timba, dan sebagainya (Uhat Tabet A.4). AHSP menggunakan peralatan 

manual dapat mengikuti dokumen Tata cara Penyusunan Perkiraan Biaya 

Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR. Salah satu contoh pekerjaan di Bidang 

Bina Marga yaitu galian tanah biasa, dapat dilakukan seeara manual bila 

volume pekerjaan secara teoritis relatif tidak besar atau sekitar 20 (dua puluh 

m� sampai 30 (tiga puluh) m�. Bila dikenakan biaya sewa alat minimum 3 

(tiga) hari ditambah biaya mobilisasi alat, maka diperkirakan akan menjadi 

lebih mahal bila menggunakan alat secara mekanis. 

Tabel A.4 - Jenis Al.at Manual 

Mo. 
Jenis Al.at Manual 

1 Alat sifat datar/ walerpass/nipo 

2 Ampelas 

3 Bor kayu/tembok/beton 

4 CangkuJ 

5 Cetok/sendok tembok 

6 Dolag/ dolak 

7 Ekrak/ pengki 

8 Ember/timba 

9 Garu 

10 Ganco/balincong 

11 Gergaji 

12 Gunting potong baja 

13 Hammer/martil 

14 Helmet (masuk biaya SMKK) 

15 Jaring pengaman ( masuk biaya SMKK) 

16 Kapak 

17 Kape/skrap 

18 Kayu kasut/mistar 

19 Kayu pemilrul/ tan par 

20 Kereta dorong 

21 Kereta dorong besar 
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Mo. 
Jenis II.lat Manual 

22 Kuas 

23 Kunci inggris 

24 Kunci pembengkok 

25 Laser meter 

26 Unggis 

27 Mesin amplas 

28 Multimeter 

29 Obeng 

30 Pahat beton 

31 Pahat kayu 

32 Palu 

33 Parang 

34 Pasekon 

35 Pemotong ubin/keramik/ granit tile 

36 Rompi (masuk biaya SMKK) 

37 Roskam 

38 Sabit 

39 Sapu licU 

4-0 Sekop 

41 Sepatu (masuk biaya SMKK) 

42 Serutan (manual/mesin) 

43 Sikat baja 

44 Sikat ijuk 

45 Sling cable 

46 Solder 

47 Tang/Kakatua 

48 Tempat penggorengan aspal 

49 Tespen 

50 Timbris 

51 Unting-unting 

5.2.3 Huga Satua.n Duar Bahan 

5.2.3.1 Muukan Data untult HSD Bahan 
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Berdasarkan Peraturan Presklen Nomor 12 Tahun 2021, tentang Pengadaan 

Barang/ Jasa Pemertntah, Pasal 19 dan Pasal 66, penggunaan produk dalam 

negeri, dengan SNJ (Standar Nasional Indonesia), Tingkat Komponen Dalam 

Negeri (l'KDN), produk industri hijau serta penggunaan katalog elektronik 

harus dipertimbangkan dalam menyusun HSD Bahan. Untuk pekerjaan 

manual umumnya menggunakan bahan jadi (siap rakit atau pasang). 

5.2.3.2 Jenis Ballan 

Pengadaan ha.rang dapat menggunakan katalog eletronik, seperti dijelaskan 

dalam Peraturan Presiden Nomor 12Tahun 2021, Pasal 72: 

(I) Katalog elektronik dapat berupa katalog elektronik nasional, katalog 

elektronik sektoral, dan katalog elektronik lokal. 

(2) Katalog elektronik sebagaimana dimaksud pada ayat (I) memuat 

informasi berupa daftar, jenis, spesifikasi teknis, TKDN, produk dalam 

negeri, produk ber·SNI, produk industri hijau, negara asal, harga, 

Penyedia, dan informasi lainnya terkait barang/jasa. 

Faktor yang mempengaruhi HSD Bahan antara lain adalah kualitas, 

kuantitas, dan lokasi asal bahan. Faktor-faktor yang berkaitan dengan 

kuantitas dan kualitas bahan harus ditetapkan dengan mengacu pada 

spesifikasi teknis yang berlaku. Uhat struktur analisis HSD Bahan dalam 

Gambar 3 - Struktur Analisis Harga Saluan Dasar ditunjukkan analisis HSD 

Bahan. 

Data HSD bahan ini berfungsi untuk kontrol terbadap harga penawaran 

penyedia jasa, 

Penyediaan bahan di Base camp atau di Lokasi Pekerjaan perlu 

memperhatikan pula ketentuan harga pokok alat baru. 

HSD Bahan dapat dikelompokkan menjadi tiga bagian yaitu: 

� HSD bahan baku, misal: batu, pastr, semen, baja tulangan, dan lain-lain. 

� HSD bahan olahan, misal: agregat kasar dan agregat halus, campuran 

beton semen, campuran beraspal, dan lain-lain. 

� HSD bahan jadi, misal tiang pancang beton pracetak, panel pracetak, 

geosintetik dan lain-lain. Terkait pengadaan tiang pancang dilaksanakan 

seeara terpisah di luar Analisa Harga Satuan Pekerjaan, adapun biaya 

pengadaan tersebut harus mengakomodir biaya tidak langsung dan 

pengangkutan material sampai lokasi pekerjaan. 
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Harga pokok bahan dapat terjadi melalui persyaratan jual belt, seperti 

diuraikan pada analisis HSD peralatan clalam subbab 5.2.2.2.4 Harga Pl:>kok 

Alat Baru. 

Masukan (inputJ harga bahan yang dibutuhkan clalam proses perhitungan 

HSD Bahan yaitu harga komponen bahan per satuan pengulruran. Saluan 

pengulruran bahan tersebut misalnya mt, m', m>, kg, ton, zak, buah, dan 

sebagainya. 

Untuk pekerjaan bangunan jalan, jembatan, dan bangunan air, pada 

umumnya memertukan alat seca.ra mekanis terutama memproduksi bahan 

olahan dan proses pelaksanaan pekerjaan di Japangan, sebagian kecil 

memerlukan pekerjaan secara manual. 

Untuk pekerjaan bangunan gedung, biasanya material diterima di lokasi kerja 

dalam keadaan siap dkampur, siap dirakit, atau siap dipasa.ng, sehingga 

tidak ada tahap pekerjaan pengolahan, karena itu analisis HSD bahan baku 

tidak diperlukan, kecuali analisis HSD bahan jadi atau HSD bahan olahan. 

Koefisien Bahan dan Tenaga Kerja sudah terseclia dalam tabel yang 

dipergunakan untuk satu satuan volume pekerjaan atau satu satuan 

pengulruran tertentu. 

Bahan jadi dan bahan olahan yang dikirim ke lokasi pekerjaan perlu 

dibedakan, yaitu bahan yang sudah dirakit (misal baja tulangan) yang siap 

untuk dipasa.ng, beton mutu tertentu yang perlu dipasang atau clihampar 

menggunakan alat, clirawat dan diselesaikan lfirushing) kemuclian dibayar. 

5.2.3.3 Perhitungan HSD bahan/ material 

Untuk pekerjaan konstruksi, pada umumnya bahan atau material clihitung 

berdasarkan harga pasar bahan per satuan ukuran baku (misaJ volume clalam 

m'). Analisis HSD bahan memerlukan data harga bahan baku (dari toko material 

dan/ atau quany atau bonow area) serta biaya transportasi dan biaya produksi 

bahan baku menjadi bahan olahan atau bahan jadi. 

""1aksanaan kegiatan pekerjaan konstrul<si pada umumnya menggunakan 

material/bahan jadi, tetapi untuk kuantitas pekerjaan yang besar (seperti pada 

pembangunan bendungan, jalan, jembatan, dll) diperlukan proses bahan olahan. 

Untuk bahan olahan, produksi bahan memerlukan peralatan yang mungkin 

lebih dari satu peralatan yang clihitung berdasarkan kapasitas produksinya 

dalam satuan pengukuran per·jam atau per-hart, dengan cara memasukkan data 

kapasitas peralatan, faktor efisiensi peralatan, faktor lain dan waktu siklus 

masing·masing (faktor ef,siensi peralatan dapat dilihat clalam Tabet A.5). 
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HSD bahan sesuai kebutuhannya dapat berupa HSD bahan baku, HSD baban 

olahan. clan HSD baban jadi. HSD bahan yang diambil dari quany antara lain 

berupa: 

a. Saban jadi (batu kali/ gunung. pasir sungai/ gunung clan lain-lain). 

b. Saban olahan (misaln}11 agregat kasar clan haJus basil produksi mesin 

pemecab batu clan lain sebagainya). 

Harga bahan di quany berbeda dengan harga bahan jadi yang dikirim sampai ke 

base camp atau ke tempat/lokasi pekerjaan, karena perlu biaya tambaban 

berupa biaya pengangkutan material dari quany ke base camp atau 

tempat/lokasi pekerjaan clan biaya-biaya lainnya seperti retribusi penambangan 

Oalian C clan btaya angkutan dapat berupa baik tarif angkutan ataupun analisis 

btaya operasional dan produktivitas alat berat, 

S.2.3.'J Hllga Satuan Duar Bahan Baku 

Bahan baku btasanya diperbitungkan dari sumber bahan (quarry), tetapi 

dapat pula diterima di base camp atau digudang setelah memperbitungkan 

ongkos bongkar-muat dan pengangkutannya. 

Swvei bahan baku biasanya dilakukan terlebih dahulu untuk mengetahui 

jarak lokasi sumber bahan, dan pemenuhan terhadap spesifikasinya, 

kemudian diberi keterangan, misal: harga bahan di quarry (batu kali, pasir, 

dan lain-lain) atau harga bahan di pabrik atau gudang grosir (seperti semen, 

aspal, besi dan sebagainyaj yang telah dilengkapi dengan sertifikat. 

Untuk bahan baku, umumnya diberi keterangan sumber bahan, mlsal: bahan 

diatnbil dari quarry (batu kal!, pasir, dan lain-lain) atau bahan diatnbil dari 

pabrik atau gudang grosir (semen, aspal, best, dan sebagainya). 

Rujukan untuk HSD bahan baku harus sesuai dengan aturan yang 

dikeluarkan oleh pemerintah daerah setempat. Biaya retribusl bahan sudah 

termasuk dalam harga bahan baku di quarry. 

Contoh untuk HSD bahan baku sektor Sumber Daya Air, Bina Marga, dan 

Cipta Karya dan Perumahan yang tercantum dalam dokumen Tata Cara 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR sebagai 

berikut 

S.2.3.S Huga Satuan Duar Bahan Olahan 

Bahan olahan merupakan basil produksi di plant (pabrik) atau beli dart 

produsen di luar kegtatan pekerjaan. Bahan olahan mlsalnya agregat atau 

batu pecah yang diatnbil dari bahan baku atau bahan dasar kemudian 
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diproses dengan alat mesin pemecah batu menjadi material menjadi beberapa 

fraksi. Melalui proses penyaringan atau pencampuran beberapa fraksi bahan 

dapat dihasilkan menjadi agregat kelas tertentu. Bahan olahan lainnya 

misalnya bahan batu baku batu kaJi dipecah dengan stone a-usher menjadi 

agregat kasar dan agregat halus. 

Lokasi tempat proses pemecahan bahan biasanya di base camp atau di lokasi 

khusus, sedangkan unit produksi campuran umumnya berdekatan dengan 

lokasi mesin pemecah batu (stone aushe,j, agar dapat mensuplai agregat 

lebih mudah. 

Dalam penetapan HSD bahan olahan di lokasi tertentu, khususnya untuk 

agregat, ada tiga tahapan yang harus dilakukan, yaitu: masukan, proses dan 

keluaran. Berikut ini disusun tahap-tahap analisis perhitungan bahan dasar 

olahan, 

a) Masukan 

I) Jarak quany (bila sumber bahan baku diambil dari quany), km. 

2) HSD Tenaga Kerja, sesuai dengan 5.2.1 

3) HSD Peralatan sesuai dengan 5.2.2 

4) HSD bahan baku atau bahan dasar, sesuai dengan 5.2.3 

5) Kapasitas Alat 

Merupakan kapasitas dari alat yang dipergunakan, misalnya alat 

pemecah batu (stone aushe,j dalam ton per jam, dan wheel loader 

daJam m� heaped (kapasitas bucka). dokumen Tata cara Penyusunan 

Perktraan Biaya Pekerjaan Konstrxuksi Bidang PUPR Bagian Bina 

Marga 

6) Faktor Efisiensi Alat 

Hasil produksi yang sebenamya dari suatu peralatan yang digunakan 

bisa tidak sama dengan basil perhitungan berdasarkan data kapasitas 

yang tertulis pada brosur, karena banyaknya faktor yang 

mempengaruhi proses produksi. 

Faktor-faktor tersebut adalah: 

Faktor operator; 

Faktor peralatan; 

Faktor cuaca; 

Faktor kondisi medan/lapangan; 

Faktor manajemen kerja. 
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Untuk memberikan estimasi besaran pada setiap faktor di alas adalah 

sulit sehingga untuk mempermudah pengambilan nilai yang 

digunakan, faktor-faktor tersebut di gabungkan menjadi satu yang 

merupakan faktor kondisi kerja secara umum. Selanjutnya faktor 

tersebut digunakan sebagai faktor e6siensi alat (Fa). Uhat tabel A.5 - 

Faktor Efisiensi Alat, Tidak disarankan bila kondist operasi clan 

pemeliharaan mesin adalah buruk. 

Tobe! A.5 - Falrtor Efisiensi Alat (Fa) 

Kondisi 
Pemefiharaan mesin 

Baik Buruk 
operasi 

sekali 
Baik Sedang Buruk 

sekali 

Bad< sekah 0.83 0.81 0.76 0.70 0.63 
Baik 0.78 0.75 0.71 0.65 0.60 

Sedang 0.72 0.69 0.65 0.60 0.54 
Buruk 0.63 0.61 0.57 0.52 0.45 

Burukseka5 0.53 0.50 0.47 0.42 0.32 
AngKa da1am wama kaatX.I adalal\ lldak: drSarankan. f aklOf etrSIMSt n adaWl dldaSalkai I aias 

kOndlSI operas, den pe.�.eM\l:i�� seoewa � 
fataof eflSIMSI ll"lbJc set.ap,eM, St tllSa bertleda. LM. label 5, TM>el 6 label 7. dan T.abel 12. 

Dalam penyusunan HPP dan HPS, maka kondisi operasi peralatan 

dalam keadaan baik sekali, sehingga faktor e6siensi yang dipakai 0,83. 

7J Faktor Kehilangan (Fh) 

Faktor untuk memperhitungkan bahan yang tercecer pada saat diolah 

atau dikerjakan. Lihat dalam dokumen Tata cam Penyusunan 

Perlciraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian Umum. 

b) Proses 

Proses perhitungan dapat dilakukan seeara manual atau menggunakan 

perangkat lunak secara sederhana sesuai dengan Rumus (I) sampai 

dengan Rumus (14). 

cl Keluaran 

Hasil perhitungan HSD bahan olahan harus mempertimbangkan harga 

pasar setempat sesuai dengan peraturan yang berlaku. 

Contoh HSD bahan olahan dapat dilihat dalam dokumen Tata cara 

Penyusunan Perktraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian 

Bina Marga. 

5.2.3.6 Perhitungan HSD bahan olahan 
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1) Penyediaan bahan balcu 

(a) Tentukan tempat clan harga setempat bahan tersebut di quarry. di pabrtk 

atau di pelabuhan. di toko material ataupun di tempat/lokasi pekerjaan. 

(b) Tabelkan clan beri kode setiap bahan baku yang sudah dicatat barga clan 

jarak dari quany-nya. 

21 Proses pembuata.n bahan olaba.n 

(misal batu kali/gunung menjadi agregat kasar clan agregat halus, 

menggunakan dua peralatan berbeda, peralatan -1: stone crusher clan 

peralatan -2: wheel loader 

Perhitungan bahan olahan diperlukan masukan data seperti ditunjukkan 

dalam subpasal 5.2.3.3 antara lain: 

(a) Jarak quany (bila bahan dasar batu diambil dari quanyl, km 

(b) HSD tenaga kerja, sesuai dengan 5.2.1 

(c) HSD alat sesuai dengan 5.2.2 

(d) HSD bahan baku atau bahan dasar, sesuai dengan 5.2.3.3 

(e) Kapasitas alat 

(f) Faktor e6siensi alat yang dipengaruhi oleh berbagai faktor tersebut adalah 

diantaranya: 

- Faktor operator 

- Faktor peralatan 

- Faktor cuaca 

- Faktor kondisi medan/lapangan 

- Faktor manajemen kerja 

Untuk memberikan estimasi besaran dari setiap faktor di atas sangatlab suht, 

sehingga untuk mempermudah estimasi nilai yang digunakan maka faktor-faktor 

tersebut digabungkan menjadi satu yang merupakan faktor kondisi kerja alat, 

Selanjumya faktor tersebut digunakan sebagai faktor e6siensi kerja alat (Fa) 

seperti pada Tabel A.5, clan tidak disarankan bila kondisi O&P mesin yang buruk. 

Langkah perhirungan HSD bahan olahan adalah sebagai berikut 

a) Tetapkan proporsi bahan-bahan olahan yangakan diproduksi daJam satuan 

persen, misal agregat kasar 1C% clan agregat halus H'l6. 

b) Tetapkan berat isi bahan olahan yang akan dlpreduksi, misal: DI clan 02. 



2023, No. 683 -54- 

www.peraturan.go.id

cj Tentukan asumsi transaksi pembelian bahan baku apakah loko atau franco 

di base camp. Tetapkan barga saruan bahan baku, dart quarry, pabrik atau 

pelabuhan. Misalkan barga bahan baku (Rp I) per m�. 

dj Tetapkan peralatan clan biaya sewn atau biaya operaslnya, masing·masing 

yang akan digunakan untuk mengolah bahan baku menjadi bahan olahan, 

untuk barga di base camp atau di lokasl pekerjaan. Misalkan biaya produksi 

bahan olahan dengan peralatan· l (Rp2) per jam, clan biaya dengan 

peralatan-2 (Rp) per jam. 

el Tetapkan kapasitas peralatan masing·masing untuk saruan m� atau saruan 

produksi lainnya. 

f) Tetapkan faktor efisiensi peralatan (Fa) mastng-masing, sesuai dengan 

kondisi peralatan yang ada, 

g) Tetapkan faktor kerulangan bahan (Fhj. 

h) Uraikan metoda pelaksanaan pengolahan bahan baku menjadi bahan 

olahan. 

i) Tetapkan waktu kerja peralatan- I adalah 1 jam. 

j) Hitung produksi peralatan· l (Qb) clan kebutuhan bahan baku (Qg) selama 

satu jam. Produksi peralatan-I selama 1 jam: Qb = Fa x Cpl / 02. 

Kebutuhan bahan selama 1 jam: Qg =Fa x Cpl/DI. 

k) Hitung kapasitas peralatan-2 untuk melayani peralatan· l. Kapasitas 

angkut per rit: Ka = Fa x Cp2 dalam saruan m> atau saruan lainnya. 

Selanjumya peralatan-peralatan lainnya dalaJn saru konfigurasi rantai 

kerja sistem yang telah ditentukan. 

I) Tentukan waktu siklus (muat, tuang, tunggu clan lain-lain.): misal Ts = 2 

meniL 

m) Hitung wakru kerja peralatan-2 memasok bahan baku: Tw = (Qg/Ka x 

Ts)/ 60, dalam saruan jam. 

n) Biaya produksi Bp= ffst x Rp2 + Tw x Rp3)/Qb dalam satuan rupiah/m�. 

o) Harga satuan bahan olahan: Hsb = (Qg / Qb x Fh x Rpl) + Bp, dalam satuan 

rupiah /m� atau satuan lain. 

5.2.3. 7 Barga Satua.n Duar (BSD) Bahan Jadi 

Bahan-jadi pada umumnya dibuat di Lokasi Pekerjaan atau di base camp, 

atau dibeli dari suatu pabrik. Bahan jadi yang dibuat di lokasi pekerjaan atau 

di base camp harus diproses clan dirinci secara teliti sesuai dengan dimensi 

dalam gambar, termasuk bahan baku, peralatan clan tenaga kerja. Analisis 

produktivitas untuk pengadaan disusun dengan suatu metode kerja sampai 
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dapat dttertma untuk dlbayar. Harga tersebut digunakan sebagai pembanding 

terhadap harga pasar yang dibuat oleh produsen. Perbedaan harga menjadi 

pertimbangan bagi pihak perencana yang akan mengadakan. 

Bahan jam yang dibeh dart pabrik harus dlperttmbangkan apakah ditertma dt 

base camp/gudang atau dl lokasi pekerjaan setelah memperhitungkan 

ongkos bongkar-muat dan pengangkutannya serta biaya penyimpanan dt 

gudang atau stock pile (tergantung perjanjian transaksi). Pertimbangan 

pertama adalah jarak ke base camp dan ke lokasi pekerjaan, jarak makin jauh 

maka Harga Satuan Dasar menjadi lebih mahal. Pertimbangan kedua adalah 

bila disimpan dt lokasi pekerjaan perlu dlpernmbangkan jadwal pekerjaan 

pemasangan dan kemungkinan hilang atau rusak. 

Untuk harga satuan dasar bahan jam, harus dibert keterangan, harga bahan 

tersebut ditertma sampai dl lokasi tertentu, misal lokasi pekerjaan, atau dt 

base camp. Harga akan bertambah bila dalarn transaksi cliarnbil dt 

pabrik/gudang grosir. Untuk efisiensi pertu dipertimbangkan agar bahan jam 

dttertma m Lokasi Pekerjaan. 

Bahan jam dapat berasaJ dart pabrik/pelabuhan/gudang kemudian cliangkut 

ke lokasi pekerjaan menggunakan tronton/truk atau alat angkut lain, sedang 

untuk memuat dan menurunkan barang menggunakan crone atau alat 

angkat lainnya. 

Data dan asumsi, urutan kerja, proses perhitungan dan keluaran relatif sama 

dengan perhitungan untuk bahan baku (subbab 5.2.3.3) dan bahan olahan 

(subbab 5.2.3.4). 

Dalam penetapan HSD bahan jam, khususnya untuk beton praeetak, perlu 

rangkaian baja tulangan. 

5.2.3.8 Perhitungan HSD bahan jadi 

II Tentukan tempat dan harga setempat bahan tersebut dl borrow area atau 

quany, pabrik atau dl toko material atau juga dl pelabuhan. 

21 Hitung biaya memuat bahan jadi, transportasi dan membongkar bahan jadi, 

per satuan bahan jadL 

31 Tabelkan dan beri kode setiap bahan jam yang sudah dicatat harganya, 

harga dt terima m lokasi pekerjaan atau dl base camp. 

Contoh untuk HSD bahan jam sektor Sumber Daya Air, Bina Marga, dan 

Cipta Karya dan Perumahan yang tercantum dalam dokumen Tata Cara 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR sebagai 

berikut: 
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S.3 Harga Satuan Pekerja.an (HSP) 

S.3.1 Masu1taD data witult AJ1alisia Harga Satuan Pekerjaan (ABSP) 

Pekerjaan untuk jalan clan jembatan pada umumnya dilaksanakan secara 

mekanis. Beberapa bagian pekerjaan yang kuantitasnya relalif sedikit, atau 

yang sulit dijangkau oleb peralatan berat dilakukan secara manual 

menggunakan pera!atan sederbana clan tenaga manusia. 

Untuk Pekerjaan Konstruksi pada umumnya memerlukan base camp untuk 

menyimpan baban, memproduksi campuran bahan dengan aspal atau 

dengan semen, clan kantor lapangan. Lokasi Pekerjaan adalab sepanjang 

jalan, termasuk pekerjaan jembatan. Bila pekerjaan banya jembatan saja, 

base camp dapat diusabakan yang berdekatan dengan lokasi jembatan yang 

akan dibangun. 

Komponen untuk menyusun barga satuan pekerjaan (HSPI diperlukan data 

HSD upab. HSD peralatan, dan HSD bahan. Langkah-langkah analisis HSP 

adalah sebagai berikut: 

al Tetapkan asumsl penggunaan alat secara manual atau mekanis. 

b) Urutkan pekerjaan atau metode kerja yang akan dilakukan, balk 

menggunakan a.lat seca.ra manual atau mekanis. 

cJ Pemakalan bahan, peralatan, clan tenaga kerja. 

a. Tetapkan koe6sien bahan yang digunakan jlihat Rumus 16, 17, clan 

18) 

b. Koefisien peralatan 

i. Tetapkan jenls alat, kapasitas alat, atau volume yang mampu 

diproduksi alat (Cp atau V), dan Iaktor-faktor yang 

mempengaruhi produksi (misal faktor bucket, faktor efisiensi 

alat, dan faktor lainnya). Alat bantu (bila diperlukan) dapat 

dilihat dalam Tabel A.4. 

ii. Hitung waktu siklus (l's) sesual dengan Rumus 15. 

ill. Hitung kapasitas produksi alat per jam (Qi}, menggunakan 

rumus-rumus yang sesual dengan jenis alat yang digunakan. 

Libat Rumus 20 sampal dengan Rumus 57. 

iv. Hitung koefisien alat (dalam satuan Jam/satuan pengukuran] 

menggunakan Rumus 19. 

v. Bila diperlukan alat bantu, cantumkan jenis dan jumlabnya. 

sesual dengan Tabel A.4. P<>rhitungan alat bantu adalab lump 
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sum clan barganya relatif kecil sebingga tidak diperbitungkan 

koefisien alatnya 

c. Koefisien tenaga kerja 

i. Tetapkan kapasitas produksi alat per jam (Qi), sebagai alat 

produksi yang paling menentukan kesinambungan pekerjaan. 

ii. Hitung produksi alat per hari (Qt), menggunakan Rumus 59. 

iii. Tetapkan kebutuban jenis tenaga kerja (U) clan jumlah tenaga 

kerja (satuan orang) untuk pekerjaan tersebut, sesuai dengan 

jents tenaga kerja dalam Tabel A. I. 

iv. Hitung koefisien tenaga kerja setiap jenis tenaga kerja (dalam 

satuan jam/satuan pengukuran), menggunakan Rumus 60, 

Rumus 61 dan/atau Rumus 62. 

d) Perekaman analisis harga satuan 

a. SUsun jenis tenaga (A), jenis bahan (BJ, clan jenis peralatan (C), 

masing-masing lengkap dengan satuan, koefisien, clan harga 

satuan. 

b. SUsun jumlah tenaga kerja (A), jumlah harga bahan (B), dan jumlah 

barga peralatan (C) yang digunakan. 

c. Jumlahkan seluruh harga tersebut sebagai total harga pekerjaan 

(D)=A+B+C 

d. Hitung biaya overhead dan keuntungan, contoh 15%: E = 15% x D 

e. Hitung harga satuan pekerjaan F = D + E 

S.3.2 Pekerjaan Meltutis 

S.3.2.1 Data da.n Asumsi 

Asumsi dapat disusun pada hal-hal yang terkait dengan pekerjaan clan 

diperlukan. Asumsi dapat meliputi antara lain, tetapi tidak terbatas pada hal­ 

hal berikut: 

a) Sifat pekerjaan dUakukan secara mekanis. 

b) Lokasi pekerjaan (untuk jalan adalah sepanjang jalan, L dengan satuan 

km). 

c) Kondisi jalan dari quarry ke base oomp atau lokasi pekerjaan (baik, 

sedang, rusak). 

d) Kondisi jalan dari base oomp ke lokasi pekerjaan (baik, sedang, rusak). 

e) Jarak rata-rata dari base camp ke lokasi pekerjaan, L1 (km) (untuk 

pekerjaan jalan, lihat contoh lembar lnformasi). 
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f) Jarak dari lokasi ke tempat pembuangan bahan untuk pekerjaan galian 

dan timbunan, L2 (km). 

g) Jarak dart stock pile ke cold bin (untuk pekerjaan campuran beraspal) 

atau ke batch plant untuk pekerjaan campuran beton semen, LJ (km). 

h) Jam kerja efektif tenaga kerja, T, (jam) (untuk pekerjaan jalan). 

i) Jenis bahan. 

ii Faktor bahan meliputi Faktor Pemampatan (Bulking Facto,j (F'k!, berat isi 

[padat, BiP, atau lepas Bil.) dalam saruan ton/mJ, dan berat jenis bahan 

(BJ]. 

k) Faktor konversi galian (F,I untuk pekerjaan galian dengan rasio lengan 

terhadap kedalaman tertentu dan kondisi digging dan dumping tertentu. 

Makin tinggl rasionya makin besar F �· 

l) Jnformasi bahan (bahan baku, bahan olahan, bahan jadi) diterima di 

base camp atau lokasi pekerjaan. 

m) Tebal padat, t (tanah timbunan, agregat, campuran berbasis semen atau 

aspal). 

n) Lebar jalan, dan bahu jalan (untuk pekerjaan jalan], 

o) Proporsi campuran bahan dan/atau komposisi bahan campuran: 

� kadar semen, Sm; 

� kadar aspal, As; 

� kadar pasir, Ps; 

� kadar agregat kasar, AgK; 5-20 (5-10, 10-15 dan 15-20); 20-30; 

� kadar agregat halus, AgH; 0-5; 

� faktor air-semen (f.a.s), W /C (water cement ratio) 

� kadar bahan tambah aspal, AsA; 

� kadar filler yang ditambahkan FA; 

� kadar bahan tambah untuk beton semen {Ad); 

� jumlah air untuk beton semen, Air). 

p) Dimensi agregat (ukuran maksimum, Ag) 

qJ Faktor kehilangan bahan berbentuk curah atau kemasan (Fb1, Fb2). 

r) Pengurugan kemball dengan bahan pilihan untuk pekerjaan galian 

srrukrur, U1: 

s) Bahan penunjang (kayu) untuk pekerjaan galian struktur dengan 

kedalaman > 2 (dua) meter. 

5.3.2.2 Urutan Pekerjaan 
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Urutan pekerjaan dapat disusun pada hal-hal yang terkait dengan jenis 

pekerjaan yang diperlukan. Pada umumnya memberikan tahap-tahap 

pekerjaan mulal dart hal-hal berikut: 

1) Peralatan Keselamatan Komrt:ru.ksi clan Alat Bent 

Pada awal pelaksanaan harus diperhatikan peralatan unruk 

Keselamatan Konstruksi dan Ungkungan. Kelengkapan Alai Pelindung 

Din (APO) dan Alat Pellndung Kerja (APK) harus sudah siap sebelum 

pekerjaan dlmulal, Semua peralatan berat harus dipastikan terletak 

pada permukaan yang stabU. 

2) Pekerju.n yang Memerlukan Bahan, Alat Dan Tenaga Keija, Antara 

Lam: 

a pemlndahan bahan (memuat, menumpahkan) dengan alat excaoator, 

loader, atau dump truck; 

b. pencampuran bahan dengan alat Asphalt Afixing Plant, concrete 

batching plant atau concrete maer, 

c. penggalian dengan alat excavator; 

d. pembongkaran dengan exravator, jack hammer dan lain sebagainya 

e. pemboran dengan mes in bore pile, oore dnll ; 

f. pengangkutan bahan atau campuran dengan dump truck. auck mixer 

atau fta1 bed l1Udc; 

g. penempatan bahan atau penuangan campuran dengan dump truck, 

asphalt finisher unruk campuran aspal, atau concrete paving 

machine, concrete pump untuk campuran beton semen; 

h. pemindahan /pengangkatan pelat beton, balok beton, pelat baja, 

girder jembatan dengan crane atau launcher, 

i. pemadatan bahan atau campuran dengan alat steel wheel roller, 

vibrator roller, atau pneumatic tire roller unruk perkerasan beton 

aspal, atau concrete uibrator unruk beton semen, tamper, dan lain 

sebagainya; 

j. pengecatan marka menggunakan mesin applicator cat marka atau 

pengecatan dinding beton atau rangka baja menggunakan airless 

spray;atau 

k. dibantu sekelompok pekerja untuk merapikan bahan, campuran, 

hamparan, produk bahan menggunakan alat manual 
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3) Pekerjaan Timbun.aA 

a. Menggali dan memuat bahan limbunan ke dalarn truk dengan alat 

=valor, 

b. Untuk bahan limbunan yang distabthsast, bahan dapat dibawa ke 

plant untuk dicampur dengan bahan stabilisasi, kemudian dimuat 

ke dalam trudc dan dibawa ke lokasi pekerjaan. bila tidak dilaJrukan 

stahilisasi, bahan limbunan dibawa langsung ke lokasl pekerjaan. 

c. Menumpahkan bahan limbunan dart dump auck; 

d. Bahan diratakan dengan momr grader, 

e. Pemadatan dengan vibro roller; 

f. Dibantu sekelompok pekerja untuk merapikan bahan, campuran, 

bamparan, atau produk bahan menggunakan alat manual. 

4) Pelterjaan Beton 

a. Persiapan bahan dan Lokasi Pekerjaan; 

b. Penggunaan perancah; 

c. Penggunaan alat berat; 

d. Pengangkutan bahan/ campuran ke Lokasi Pekerjaan; 

e. Pekerjaan pemadatan, pemasangan, perakitan, pemancangan atau 

pekerjaan lainnya yang memerlukan aJat berat; 

f. Pembongkaran bekisting atau alat yang digunakan sementara; 

g. Pembuangan bahan yang tidak terpakai ke tempat tenenru yang 

sesuai dengan yang disetujui oleh pengawas pekerjaan; 

h. Perawatan setelah beberapa waktu; 

i. Penyelesaian dan perapihan setelah pekerjaan dengan alat berat. 

5) Pelterjaan yang Tidalt Menggunaltan Bahan 

Beberapa pekerjaan ada yang tidak memerlukan bahan konstruksi 

kecuali untuk keperluan pembuatan bouwplang perlu disediakan kayu 

atau bambu. Pekerjaan tersebut adalah: 

a. penggalian dengan alat =vator, compressor atau jade hommer; 

b. menuangkan bahan galian ke daJam truk menggunakan excavator, 

atau dimuat ke dalam truk menggunakan wheel loader; 

c. rruck membuang bahan galian ke luar lokasi jalan dengan jarak 

tenentu, atau menggunakan bulldozer untuk menggusut basil galian 

ke sekitar lokasi: 

d. pengamanan tebing untuk galian lebih dart 2 (dua) meter; 
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e. penebangan pobon menggunakan chain saw; 

f. dibantu sekelompok pekerja untuk merapikan bahan, campuran; 

hamparan, produk bahan menggunakan alat manual 

Urutan kerja lainnya dapat disusun sesuai dengan pekerjaan yang benar­ 

benar akan dilaksanakan. 

5.3.2.3 Analisis Produlrtivitas 

Produktivitas dapat diartikan sebagai perbandingan antara output (basil 

produksi) terhadap input (komponen produkst tenaga kerja. bahan, 

peralatan, dan waktu). Jadi dalam Analisis Produktivitas dapat dinyatakan 

sebagai rasio antara output terhadap input dan waktu Oam atau hart). Bila 

input dan waktu kecil maka output semakin besar sehingga produktivitas 

semakin tinggi. Faktor yang mempengarnhi Analisis Produktivitas antara lain 

waktu sildus, faktor kembang-susut atau fa.kt.or konversi volume bahan, 

faktor alat, dan faktor kehilangan. 

5.3.2.3.1 Wakt:u Sildus 

Oalam operasi penggunaan alat dikenal pula wakru siklus, yaitu waktu yang 

diperlukan alat untuk beroperasi pada pekerjaan yang sama seeara beruJang 

untuk menghasilkan suatu produk. Waktu siklus ini akan berpengaruh 

terhadap kapasitas produksi dan Koefisien Peralatan. 

Contoh penentuan waktu siklus (Ts) untuk dump truck yang menganglrut 

tanah, dihitung sejak mulai diisi sampai penuh (1'1), kemudian menuju 

tempat penumpahan (T2), waktu pasti (penumpahan dan ambil posisi siap 

dimuat kembali, 1,25 - 1,65 menit) (TJ) dan kembali kosang ke tempat semula 

fi'�l- 
Waktu siklus, 

T, = :[T. 
Ts= T1 � T2 � T3 � T-4, atau -· dalam satuan menit 

Referensi: Komatsu, 2007 

(15) 

5.3.2.3.3 Falrtor Pemampata.o (Bulking Tacto1' (Flt) 

Oalam menentukan keperluan bahan (bahan dasar yang ada di quatT!J perlu 

diperhitungkan pula adanya faktor pemampatan (bukan faktor kehilangan) 

akibat pengerjaan atau anglrutan). 

Faktor pemampatan baban (bahan baku yang ada di stock pile) disebabkan 

berbagai ha! ditunjukkan dalam Tabet A. I Lampiran Umum pada dokumen 
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Tata cam Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR 

Bagian Umum untuk bahan berbentuk curah. 

5.3.2.3 Koefisien Bab�n, Peralatan, daJ1 Tenaga Ke,ja 

5.3.2.4.1 Koefisien Bahan 

Baban yang dimaksud adaJah bahan/material yang memenuhi 

ketentuan/persyaratan yang tercantum dalam dokumen atau spesifikasi, 

mengenai jenis, kuantitas maupun komposisinya bila merupakan suatu 

produk campuran (Jangsung tercantum pada tabel maupun tidak langsung 

berdasarkan perhirungan). 

Perhitungan dilakukan antara lain berdasarkan: 

a. faktor konversi bahan: 

b. faktor pemampatan bahan; 

c. Kuantitas. 

Faktor konversl bahan dan faktor pemampatan bahan pada dasamya dapat 

ditetapkan berdasarkan pengalaman, pengamatan dan basil uji laboratortum. 

Untuk aplikasi dapat menggunakan tabel dalam dolrumen Tata Gara 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian 

Umum. 

Kuantitas bahan-bahan yang diperlukan dalam analisis adalah untuk 

mendapatkan koefisien bahan dalam satuan pengukuran (m�, m', m>, ton, kg, 

liter, dan lain-lain). Simbol berat isi bahan pada umumnya berat isi padat 

(Bil'). Bila dalam analisis diperlukan berat isi lepas, simbol berat isi lepas 

dapat menggunakan BiL. 

Faktor konversi bahan dan faktor pemampatan bahan dapat berpengarnh 

terhadap analisis Koellsien Bahan. 

Berbagai jenis tanah dalam keadaan asli (sebelum digab), tel.ah menjadi lepas­ 

lepas (/oosej karena pengerjaan galian atau pengurugan menggunakan alat 

penggali, yang kemudian dipadatkan, kuantitasnya akan berlainan akibat 

dari faktor pengembangan dan penyusutan bahan. 

Dalam dokumen Tata cara Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan 

Konstruksi Bidang PUPR Bagian Bina Marga disajikan perhirungan kuantitas 

bahan pada pekerjaan pemadatan suatu bahan atau campuran. 
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Bahan yang akan digunakan untuk pemadatan sebanyak I m�, maka 

kuantitas bahan yang disiapkan atau dibeli harus daJam kondisi lepas. 

Kuantitas bahan yang disediakan menjadi: 

Im�: Fk (16) 

Saban yang akan digunakan untuk pemadatan sebanyak ton, maka 

kuantitas bahan yang disiapkan dalam satuan m� adalah dalam kondisi 

lepas. Kuantitas bahan yang disediakan menjadi: 

I ton: D ( 17) 

Bahan-bahan yang akan digunakan dalam satuan % untuk pemadatan 

sebanyak I (satu) ton, maka kuantitas bahan yang disiapkan dalam 

satuan berat (ton atau kg), menjadi: 

% Bahan x I m> x ( I untuk ton, atau 1.000 untuk satuan kg) (18) 

KETBRANGAN: 

%bahan 

BiL 

Im> 

Ft 

1.000 

n 

persentase bahan (agregat, tanah, dan lain-lain) yang 

digunakan dalam suatu campuran. 

berat isi padat bahan (agregat, tanah, dan lain-lain) 

atau campuran beraspal yang digunakan. 

berat isi lepas bahan (agregat, tanah, dan lain-lain) 

atau campuran beraspal yang digunakan. Berat isi 

lepas (BiL) sama dengan D dibagi faktor konversi lepas 

ke padat. 

salah satu satuan pengukuran bahan atau campuran. 

faktor kehilangan bahan berbentuk curah atau 

kemasan, yang besarnya bervariasi. Uhat dokumen 

Tata cam Penyusunan Perktraan Biaya Pekerjaan 

Konstruksi Bidang PUPR Bagian Umum. 

faktor pemampatan (bulking fact/Jlj, atau lepas ke asli 

yang besarnya kurang dari nilai I (satu). Lihat dalam 

dokumen Tata cam Penyusunan Perkiraan Biaya 

Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian Umum. 

perkalian dari satuan ton ke kg. 

bilangan tetap yang ditulis sub script: 

Contoh analisis untuk menentukan Koefisien Bahan diperlihatkan contoh 

dalam dokumen Tata cam Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan 

Konstruksi Bidang PUPR Bagian Bina Marga. 
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5.3.2.4.2 Koefisien Peralaun 

A Rubunga.n Koefisien Alat clan Kapuitu Produksi 

Koefisien Peralatan adalah waktu yang diperlukan (dalrun satuan jam} oleh 

suatu alat untuk menyelesaikan atau menghasilkan produksi sebesar satu 

satuan kuantitas jenis pekerjaan. Data utama yang diperlukan untuk 

perhitungan efisiensi alat ini adalah: 

jenis alat; 

kapasitas produksi; 

faktor efisiensi alat; 

waktu siklus;dan 

kapasitas produksi alat. 

Untuk keperluan analisis diperlukan satu atau lebih alat berat. Setiap alat 

mempunyai kapasitas produksi (Q} yang bermacam-rnacam, tergantung pada 

jenis alat, faktor efisiensi alat, kapasitas alat, dan waktu siklus. 

Satuan kapasitas produksi alat adalah satu satuan pengukuran per jam. 

Koefisien alat (Ka) adalah berbanding terbalik dengan kapasitas produksi. 

Ka=l/Q (19) 

Keterangan: 

Ka : koefisien alat denga.n satuan berupa satuan waktu ijam atau hari). 

Q 

kapasitas produksi dengan satuan berupa satuan pengukuran per 

satuan waktu, 

Perhitungan basil produksi alat dapat dilihat pada analisis biaya langsung 

untuk menghitung koefisien alat di dokumen Tata cam Penyusunan 

Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian Bina Marga. 

B Kapuit&s Produkai Alat 

Berikut ini beberapa contoh rumus kapasitas produksi alat yang digunakan. 

Penyebutan merk semata-mata hanya untuk: penyesuaian spesi.6.kasi sesuai 

denpan katalog atau brosur. 

I} Asphalt Mixing Plant (AMP! (EOI} 

Contoh alat: Shin Saeng (SPECO} -TSAP 1000 AS dengan modifikasi 

thermal oil heater (Mitra Boiler atau yang sejenis). 

Sesuai denga.n informasi katalog alat, spesifikasl teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 
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kapasitas amp, Cp = v = 60 ton/jam; 

tenaga penggerak, Pw = 294 hp; 

kapasitas tangki aspal, ca = (30.000 x 2) liter; 

kapasitas pugmill, Mp = 1.000 kg (waktu pencampuran berdasarlcan 

% coo.ting bitumen terhadap agregat, tidak fix); 

kapasitas tangki oli pernanas (heater oil, oil transfer fluidj, Ctf = 179 

liter. 

bahan bakar pemanas agregat, 12 x 0,7 x Cp; liter/jam 

bahan bakar pemanas oli, 0,001 x ca, liter/jam 

oli pernanas (transfer fl-wd oil) = Ctf/37.500; liter/jam (35.000 s.d. 

40.000 jam) 

Dengan spesifikasi alat tersebut, maka dapat dihitung kapasitas produksi 

AMP /jam sebagai berilrut: 

Kapasitas produksi (ton/jam): 

Q =v x Fa (20) 

Keterangan.: 

v atau Cp : kapasitas AMP, 60 ton/jam. 

Fa : faktor efisiensi alat AMP (diambil kondisi paling baik sekali, 

0,83). Uhat Tabet A.5. 

2) Asphalt Ftnisher (Asphalt Paving Machine) (E02) 

Contoh alat; VOOELE, SUPER 1203. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berilrut 

kapasitas hopper, cp = IO ton; 

tenaga penggerak, pw = 72, 4 HP; 

kapasitas lebar penghamparan, b = 3,15 m; 

kapasitas tebal penghamparan, t = 0,25 m (maksimum); 

kecepatan menghampar, v = 5,00 m/menit. 

Kapasitas produksi (ton/jam): 

Q = v x bx 60 x Fax t x 01 (21a) 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

Q = v x bx 60 x Fax t 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

(21b) 
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Q = v x b x 60 x Fa (21c) 

Keterangan.: 

v : kecepatan menghampar ( 5 m/menit). 

F. : faktor efisiensi alat AMP (diambil kondisi kerja paling baik sekali, 

0,83). Lihat Tabel A.5. 

b : lebar hamparan (m). 

D1 : berat isi campuran beraspal (ton/m'). 

t : tebal, m (maksimum 0,25 m). 

60 : perkaUan I jam ke menit. 

Jellis asphalt fmisher dengan kapuitu Jainnya: 

E02a, asphalt finisher; BF 223; 200 T/jam; 49,4 HP; 

E02b, asphaltfousher; BF 300P; 300 T/jam; 55,4 HP; 

E02c, asphalt.finisher; BF 600C; 600 T/jam; 115 HP; 

A02d, asphalt.finisher; BF 800C; SOOT/jam; 135 HP. 

3) Asphalt Sprayer (Hand Spraye,) (E03) 

Asphalt sprayer hanya digunakan di jalan lingkungan dan tidak 

digunakan 1agi di Ditjen Bina Marga, yang mengharuskan penggunaan 

Asphalt Distributor. Contoh untuk perhitungan asphalt distributor ada di 

nomor41). 

Contoh Hand Sprayer. Bukaka BAS - 850 TA 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas tangki aspal, Cp = 850 - 1200 liter; 

Tenaga penggerak, Pw = 5,5 HP; 

Kapasitas pompa aspal, pa = 55 liter /menit. 

Kapasitas produksi (liter/jam) (berdasarlcan banyaknya pemakaian aspal, 

QI): 

=Vx Fbx Fa (22a) 

Kapasitas produksi (m'/jam) (berdasarlcan luas permukaan yang 

disemprot aspal, Q2): 

=VX ltx fbX Pa 

Keterangan: 

(22b) 
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P� : kapasitas pompa aspal (liter/ menit). 

Fa : faktor efisiensi alat (diambil kondisi baik sekali, Fa= 0,83). 

I. : pemaka!an aspa! (liter) tiap m? luas permukaan (misal 0,8 

Uter/m2). 

60 : perkallan 1 (satu) jam ke meniL 

4) BulldOZl!T (E04) 

Contoh: Komatsu 061 EX-15 (TQ) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagaJ berikut: 

Tenaga penggerak, Pw = 155 HP: 

Lebar/bentang pisau (bladej, L = 3,175 m; 

Tinggi pisau. H = 1,3 m; 

Kapasitas pisau, q = Lx H'= 5,366 = 5,4 m>, 

Data kondisi dan faktor-faktor diambil dart tabeJ maupun grafik buku 

referensi Specifi=.twn And Application Handbook, Komatsu Edition 28 

Tahun 2007, halaman 15A-4 dan 15A-5. 

Jenis Buldour dengan kapuitu lainnya: 

E04a, bulldozer, 039EX-22; 2,21 M3; 105 HP; 

E04b, bulldozer, 039PX-22; 2,3 M3; 105 HP; 

E04c, bulldozer; 05R-XL; 4 M3; 173 HP; 

E04d, bulldozer, D65P- l 2; 3,6 �13; 190 HP; 

E04e, bulldozer, 200 HP; 085255-2; 3 M3; 190 HP; 

E04f, bulldozer, 085E-55-2; 3,4 M3; 210 HP. 

a) RumUII Jcapuitu produksi (Ql) per m� wituk menggusuz/ 

mengupu: 

Q (U<H')F,xF.xF,.,.x60 

� T, 

a tau 

l23a) 

(23b) 

Keterangan: 

F....., . faktor efisiensi alat bulldozer, 0,83 (kondisi baik). 

Lihat Tabel A.6- Faktor Efisiensi Alat Bulldozer (Fallul) 
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F. : faktor kemiringan pisau (gradet, diambil = 1,0 [mudah] 

untuk datar (0%). Llhat Gambar 4 - Faktor Kemiringan (grade 

factor, Fm) Bulldozer 

Fb : faktor pisau (blade factor), diambil = 1,0 (mudah). Lihat 

Tabel A. 7 - Faktor Pisau Bulldozer (Blade Fill Factor, Fb). 

1�60 11(60 
T =-T�T�-T -=----Z 

Ts : wakru siklus, $ 
1 

- ., ,... "� (menit). 

v, : kecepatan mendorong/mengupas (maju) (3,0 km/Jam). 

v2 : kecepatan mundur kembali, (4,0 km/jam). 

: jarak pengupasan, (30 m, asumsi). 

Ti : waktu mendorong (menit). 

T2 : waktu mundur (menit). 

TJ :walau lain-lain (waktu transmisi peralatan hidrolis). 

60 : perkallan I jam ke menit. 

Z : waktu past! (fixed timej: 

Z = 0, IO menit (transmisi jenis Direct Drive, DD). 

Z = 0,05 menit (transmisi jenis Torque Converter, TC). 

Tabet A.6 - Faktor Efisiensi Alat Bwldour (F...,.) 

Kondisi keria Ef1Siensi keria 

Baik 0.83 
5ed,u,n 0.75 

Kurana baik 0,67 
Buruk 0 58 

Bibfiografi: 2)Specifications and Application Hand 

book. Komatsu. Edition 28- Des2007. oo. 1 SA-5 

<, 
..... 

r-, 
<, 

<, 
r-, 

' 

0.7 
-15 -10 -5 0 +5 .10 .15 

Grade (%) FV1HM39 

12 

0.8 

a 1.0 
g 
u, 0.9 

1.1 

Gambu 4 · Faktor Kemiringan (grade factor, Fm) Buldozer 
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Tabel A. 7 - Falctor Pisau Bulldozer (Blade Till Tacl<>r, Fb) 

Kondisi 
Kondisi permukaan Faklor pisau 

kerja 

Mudah 
Tidak kerastpadat. tanah biasa. 

1,10 -0,90 
kadar air rendah. bahan timbunan 

Tidal terlalu k«aS/ padat, sedikit 

Sedang mengandung pasir. kerikil, a�egat 0,90 -0,70 

halus 

Agak sulil 
Kadar air agak tin�. mengandung 

0,70 -0,60 
tanah fiat, berpasir. keringlkeras 

Sulit 
Batu hasU ledakan. batu belah 

0,60 -0.40 
ukuran besar 

b) Rumua kapuitu produltsi untult merata.kan hamparan (m�): 

)x(Sx(b-b )-+-b JxfbxF xF n �. ,�60 
o o m a.,. 

Q 
NxaxT 

s ······························ (23c) 

Keterangan: 

Q : kapasitas untuk perataan I m" / jam). 

b : lebar pisau alat (m). 

bo : lebar overlap, (diambil 0,30 m); m. 

n : jumlah lintasan (passing), (diambil n = 4 lintasan). 

N : jumlah "lajur" lintasan pengupasan selebar bu= (b - bo) di area 

pekerjaan, N (kali) dihitung sebagai bertlrut: 

- U untuk lebar area pekerjaan (W), maka N = W / bu; 

- W adalah lebar area pekerjaan (m). 

: jarak pengupasan (diambil 30 m) (m). 

Fa : faktor efisiensi alat bulldozer. Lihat Tabet A.6. 

Fb : faktor pisau (bladej. Uhat Tabet A. 7. 

Fm : faktor kemiringan pisau (grade), diambil 1,0 utk datar (0%); 

1,2 utk menurun (-15%); 0,7 utk menanjak (+15%j. 

hr60 lx60 
Ta =T,-+-T1+T1 =----Z 

Ts : waktu si.klus, v» vR (menit). 

Keterangan: 

v, kecepatan mendorong; 3,0 km/Jam atau disesuaikan; 

va kecepatan mundur; 4,0 km/Jam atau disesuaikan; 

T1 waktu mendorong (menitj; 

T2 waktu mundur (menit);; 
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TJ waktu lain-lain (waktu transmisl peralatan hidrolls Z antara 

0,05 dan 0, 1 menitj; 

60 adalah perkallan 1 jam ke menit; 

Z adalah waktu pasti (fixed timej: 

- Z = 0, 10 menit (transmisi jenis Direct Drive, DD); 

- Z = 0,05 menit (transmisi jenis Torque Converter, TC). 

Hasil produksi yang sebenamya dart suatu peralatan yang digunakan 

bisa tidak sama dengan basil perhitungan berdasarkan data kapasitas 

yang tertulls pada brosur, karena banyaknya faktor-faktor yang 

mempengaruhi proses produksi. 

5J Air compressor (E05) 

Contoh alat Atlas COpco, XA/S - 85Dd. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagal berikut: 

- Kapasitas udara, V = Cp = 180 CFM = 5.000 Uter/menit; 

- Tenaga penggerak Pw = 75 HP. 

Alat ini digunakan sebagaj sumber tenaga berbentuk udara bertekanan 

linggi untuk jack hammer, rock drill. atau concrete breaker untuk 

penghancuran. Digunakan pula untuk membersihkan area yang akan 

dikerjakan dart kotoran-kotoran dan debu dalam persiapan untuk 

pelapisan penyemprotan aspal lapis peresap atau aspal lapis perekat, 

a) Pemakaian untuk Jack Hammer. 

Contoh alat: Atlas COpco TEX - 21 S. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adaJah sebagaj berikut: 

Kapasitas konsumsi udara V = 1.33 m3 /menit; 

Fa= 0,83 (baik sekaU). COmpresordan Jac-k Hammer. Llbat Tabel 

A.5; 

Kapasitas produksi (pemecahan / penghancuran) tiap m> luas 

permukaan = 5 menit (asumsiJ; 

Kapasitas produksi (ml/ jam): 

60 
0,:5,t.OO,Fa �.��.��....�..�...�.�...�.���.�........�..�..�...�.��..�...�.�.�.���� (24) 

= lhl.00,0.83:9.96 

(Air COmpressor E05, dan Jack Hammer E26). 
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Keterangan: 

Fa 

5 menit 

: faktor efisiensi alat. Uhat Tabel A.5. 
: asumsi kapasitas produksi pemecahan per 1 m' 

luas permukaan perkerasan hot mix satu la pis tan pa dibanru alat 

lain (cutter). Kapasitas ini akan meningkat apabila dibanru 

dengan alat lain. 

60 : perkalian I Jam ke menit. 

Kebutuhan produksi udara Jack Hammer (E26){m'/Jam): 

V,60 

= F, (25al 

133x60 
96.15 

0.83 

b) Apabila Compressor (E05) dipakai sebagai pembersih area proyek 

(permukaan jalan) yang akan dilabur aspal. 

Diasumsikan tiap menit dapat membersihkan permukaan seluas V = 

10 m'/menit 

Kapasitas produksi !ml / jam) : 

Q2=VxF.x60 

.....................................�............�.......................�.... (25b) Q, = 

10 x 0,83 x 60 = 498,00 

Umumnya idle time terjadi pada penggunaan compressor ini, sehingga 

kapasitas produksi sering diambil sama dengan peralatan lain yang 

digunakan bersama-sama, misalnya asphalt distributor (bukan hand 

spraye,j 

6) Concrete Mixer (E06) 

Contoh alat: Golden Star SM-500. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai bertkut: 

Kapasitas mencampur, v = Cp = 500 liter. 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

vxi::, x60 
= 

Q IOOOxT, 

·······················································································(26) 
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Keterangan: 

Untuk membuat campuran beton semen atau campuran aspal dingin: 

Q : kapasitas produksi ( m� /jam). 

vatau Cp 

Fa 

Ts 

: kapasitas mencampur, diambU 0,5 m3 

: faktor efisiensi alat. Lihat Tabel A.5. 

T, = LT� 
: waktu siklus, .... meniL 

: waktu mengisi; diambU 0,50 (menit); 

: waktu mencampur, diambU 1,0 (menit); 

: waktu menuang; diambU 0,30 (menitj; 

: waktu menunggu; diambU 0,20 (menit); 

Ts= T1 + T2+ T3 .J.- T4 = 2,00 meniL 

Jenis Concrete Jlixer dengan b.puitas Jainnya: 

E06a, concrete mixer, 350 Ltr, 20 HP, pindahan dari No.E47. 

E06b, concrete mixing plant, HZS90D, 90 M'/jam; 60 HP. 

E06c, concrete pan mixer, 600 Liter, 134 HP, pindahan dari No.E43. 

7) Crane (10- 15) Ton (E07) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Contoh: Cmnedengan kapasitas 10-15 Ton; PM 36524 S, crane on truck, 

260 HP, mengangkat gorong-gorong di base camp. 

Kapasitas angkat crane, v = n buah gorong-gorong. 

Faktor efisiensi alat, Fa = 0,83. Lihat Tabel A.5. 

Waktu siklus: 

o Mengikat, menambatkan, menaikan, membawa, menurunkan, 

T1 = 2,00 menit; 

o Menggeser, membongkar ikatan, kembali ke awal, T2 = 1,00 

menit; 

o Total waktu siklus Ts= 3,00 meniL 

Kapasitas Produksi (buah/jam): 

Q= VxFax60 
Ts 

Koefisien Alat/buah, E07 = (1:Q) = 0,0024 jam. 

Jenis crane dengan b.puitu Jainnya: 

l26a) 
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- E07, crane on track (75-100) T, HZQH 400. 190 HP, IPindahan dart 

E51 dan E31); 

E07a, crane on trock 30-35 Ton, Rough Terrain, 200 HP; 

E07b, crane 10-15 Ton; PM 36524 S, crane on truck; 260 HP; 

E07c, crone(aawlercrane)XCMG XGC150; 150T; 315 HP; 

E07d, skyliftcrane truck, 16 m, I Ton. 

8) Dump truck 4 Ton (EOS) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai bertkut: 

Dump truck Colt FE SHDX : v = Cp = 4 Ton. 

Rumus-rumus lihat E35, (Dump Truck 10 Ton). 

Jeni.a dump tnlck dengan ltapasitas tairu,ya: 

- EOSa, dump truck, FM 517 HS, 7 Ton, 220 PS atau 217 HP � 

9) Dump Truck (E35) 

Contoh Alat: FN 527 ML, 10 Ton, 220 PS (217 HP) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesi6kasi teknis alat yang 

d!maksud adalah sebagai bertkut: 

Dump truck, v = Cp 10 ton. 

Kapasitas produksl (m'/ jam): 

1�xf,.x60 

Q BiLxT, � gembur . .(27) 

Keten.ngan: 

Q : kapasitas produksi dump truck ( m> /jam). 

v atau Cp : adalah kapasitas bale (ton). 

F..,, : faktor efisiensi alat dump truck, F ... = 0,8 (kond!si 

sedang!. Uhat Tabel A.8. 

BiL : berat isi material (lepas, gembur) 

Vr : kecepatan rata-rata bermuatan (km/jam).Uhat Tabel 

A.9. 

Va : kecepatan rata-rata kosong (km/jam). Uhat Tabel A.9. 

Ts : waktu siklus, T.$ =-T,-T:-T,-T .. menit. terdiri atas: 

\'x60 

T 1 : waktu muat: = D�Q.., ; menn, Uhat exawator, EI O; 

Q""': kapasitas produksi alat excavator yang mengisi 
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material ke Dump Truck; 

T2 : waktu tempuh isi: = (L / vr) x 60 [menit]; 

TJ : waktu tempuh kosong:= (L / \Ill) x 60 (menit); 

T, : waktu lain-lain, menit (waktu penwnpahan dan waktu 

pengambilan posisi dan siap untuk dimuat kembali) = T1 + T2 

(Referensi Komatsu Ed 28-2007;p 4A-64, waktu pasti 

penwnpahan dan ambil posisi siap dimuat kembali, 1,25 - 

1,65 menit); 

L : jarak antara lokasi bahan dengan dump truck 

60 : perkahan 1 jam ke menit, 

Kecepatan rata-rata Dump Truck dipilih, Llbat Enorl 

Reference source not found.. 

Kecepatan bennuatan, vr = 20 km/jam; 

Kecepatan kosong, YR = 40 km/jam. 

a) Dump truck cllisi memabi excapator backhoe (bpuitu 0,93 

m�heaped). 

Llbat contoh perhitungan untuk Excavator Backhoe (ElO}, Que = 

140,91 m'/jam. 

Kapasltas produksi (m'/jam): 

Q 
= VxF,0,x60 

I Oxl:s (kondisi gembur). 

Keterangan: 

V : kapasitas bak dump truck = IO ton. 

PaDT : faktor efisiensi alat dump truck = 0.83 (bail<!. Ubat 

Tabel A-8. 

D : berat isi material ga)ian = 1,60 ton/m'. 

Ts : waktu siklus = T1 + Ti+ TJ +- T,4� 

Q= : kapasitas produksi alat excavator yang mengisi material ke 

dump truck. 

Contoh: 

T1 = waktu muat (dimuati memakai Excavato,j, menit 
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T- Lx60 - 8.7�6'> -16.1 

· ''r 10 menit 

Lx60 8.7xo0 
TJ =--=--=17.� 

'� 
30 

menit 

Kapasitas produksi (m�/jam) = Q1 

Q, 
Vxf,x60 

DxT. 

IOx0.83x60 
6.46 

l.6x48.16 (gemburj 

Koefisien alat per m3 =E09 = I : Q, = I : 6,46 

E09 = 0,1547 jam 

Tabel A.8 - Falttor Efiaiensi Ill.at CF...,.) Dwnp Truck 

Kondisi kerj1 

Baik 

Efisiensi k.,j, 

0.83 

Sedang , -------�---�� 
Kurang baik 0.75 

ea .. k 0.10 

�· Sperilra4ims .m /ljlO""lCdl.O> Haro 

tcclo, -"· Ee.IOI 28- Iles 2001 

Dalam penyusunan HPP dan HPS, kondisi operasi peralatan dalam keadaan 

baik, sehingga faktor efisiensi yang clipakai 0,83 (Llhat Tabel A.8). 

Tabet A.9 - Keceplltl.n Tempuh Rata·ntll Mlll<aimum Dwnp Truck 

Kondisi Kondisi beban K ecepatan '· v, 
lapangan km/h 

Isl � 40 
Oatar 

I Kosoog 60 

Isl I 20 
Menan Jal< 

Kosong I 40 

Isl I 20 
Menu run 

Kosong 40 

"'l Kecepatan l..-..tdadalahperinan umum. Bes,w toeepalanbisa berubah 

sesuai dengan medon -jolan. toodisi CUOCO seleffll"I. sEll8 toodisi 

-""" :;'g,""--t:Spe, i6 tliJOtlS ln1 Applut!on Hald bcol<. Komatsu. -28- Des I 

0,80 
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b} Dump tnlck dimuati agregat atau batu pecah memaltai Wh«I 

Loader ijank dekat) secara V·loading. 

Material dibawa dan ditumpahkan di satu lokasi proyek yangjaraknya 

asumsi 8, 7 km dari tempat pengisian. Pengisian memakai wheel 

/oaderUhat perhitungan untuk Wheel Loader(El5). 

Kapasitas produksi (m' /jam) = Q2 

Q? Vxf11x60 

D� Ts (kondisi belum padat). 

Keterangan : 

V : kapasitas bak dump rruc.k = IO ton. 

F'.ur : faktor efisiensi alat dump truck= 0,83 (baikj. Llhat Tabet A.8. 

D : berat isi material = 1,8 ton/m�. 

Ts : waktu siklus = T1-+ T2 + T,3-+ Ti. 

Contoh: 

\'i,c6() 

Ta : waktu muat (memakai Wheel Loadetj = DxQu (menit). 

T. = 10 .. 60 = 2.36 

' UIC).IUIO menit (lihat Q�,_.,_, El5) 

T., = 11+ l1 = 1.5 + 0.5 = 2.0 menit (Refere.nsi KOM;\TSU Ed 28-2007; p 

4A·64, waktu pasti (penumpahan dan ambil posisi siap dimuat 

kembali, 1,25 � 1,65 menit) 

T5 = T1+ T, + T,+ T, = 2.36+26.l-17.4+2.0=47.86menil 

Kapasitas produksl (m'/jam) = Qi 

Vxfx60 
Q - � 
' - DxT 

s 

Koefisien alat/m, = E35 = 1 : Qi = I : 5, 77 

E35 = 0, 1733 jam. 

c) Dump Tn.lck melayani produla,i AMP, mengangkut Botmix lte 

loltui proyek (loltui il.$phalt Fini&lte" 

l0x0.83x60 S.J7 

l.80x47.86 
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Kapasitas produksi (m'/jam) = Q, 

Q Vx F,0,x60 

' D><T.$ 

Keterangan : 

V : kapasitas bale Dump 7ruclc = 10 ton. 

pm : kapasitas pugmill = 1000 kg. 

F.m : faktor efisiensi alat dump truck= 0,83 (baik). Lihat Tabel A.8. 

O : berat isi campuran aspal panas = 2,25 ton/m' 

Ts : wakru siklus T1 -+- T2-+- T3 ....- T. 

Contoh: 

V11. l(XX),,. I.O 

T1 = waktu mengisi = pn menit = 10,00 menit 

L 
-x-60 =- 26.10 

T2-= waktu angkut -= ''r menit 

T, = waktu menunggu, dumping, putar = 20,00 menit 

L 
-�60= 17.40 

T,4-= waktu kembali = "'� menit 

Ts= 10,00 + 26, 10 + 20,00 + 17,40 = 73,50 menit 

Kapasitas produksi (m'/jam) = Q, 

QJ VxF,0,x60 10x0.83x60 lOO 

DxT, 1.l5x73.50 

Koefisien alat/m' = E35 = I : Q, 

= 1: 3,00 

= 0,333jam 

Jellis dump !Tuck dengan kapuitu laiAnya: 

E35a, dump truck, LX 2528K; 10 Ton; 280 HP; 

E35b, dump 11Uck; FM260; IO Ton; 260 HP; 

E35c, dump 1ruclc FM320; IO Ton; 320 HP; 

E35d, dump truck P4028Z, 6 Ban, JO Ton; 280 PS. 

10) Excavator Backhoe (E 10) 

Contoh Alat : Komatsu, PC 200· 7. 

Data spesiflkasi teknis alat dan faktor-faktor yang dipakai dalam 

perhitungan produksi diambil berdasarlcan data spesifikasi dan tabel­ 

tabel faktor dari referensi Specijicatians And Application Handbook. 
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Komatsu, Edition 28, Desember 2007 dan khususnya Tabet A. I I di 

bawah ini disesuaikan dengan Estimation of Duration of Earthwork with 

Backhoe Excavator by Monte cario Simu/ation-Juni 2018. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi telrnis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berilrut: 

Operating weight: OW = 20. 785 Kg; 

Tenaga roesin : Pw = 143 HP; 

Kapasitas bucket: v = 0,93 m>; 

Kapasitas roaksimum kedalaman galian = 6,3 7 m. 

Exmvator backhoe bekerja menggali tanah pada kedalaman 2,0 meter. 

Hasil gaJjan ditumpahlcan ke atas dump truck yang ada di belakangnya 

(SWing Excavator= ISO"). 

Kapasitas produksi (ro' /jam): 

(28) 

Keterangan.: 

V : kapasitas bucket (m'). 

F.oc : faktor efisiensi alat (ambil kondisi kerja baik, 0,83). Lihat Tabet 

A.13 

F, : faktor konverst kedalaman galian alat ecxavator (rasio lengan 

terhadap kedalaman < 40 °'41. 

Ts : waktu sildus standar, 18,2-34,4 detik (0,30-0,57 roenit). Uhat 

Tabet A., untuk kapasitas bucket v = 0,93 m> dan sudut putar 

(s1Wf91 (90 - ISO"), diambil Ts= 26,3 detik (0,44 menit) 

60 : perkalian I jam ke menit. 

Tabel A.10 - Falrtor Bucket (bucket fi11 factor1 fF�l W>tuk E.\:caMtor 

Backhoe 
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- -- -':"-1 ,� 
T�!lillh s.w_� tliiM!tklni'1t: 

F't""UlWltnr..et��hl<tdinttod;l.1t41W.ffllt��ldMl�Odfla....W 

........ b4P!tl tdl:Cm�bb11bcJdlfl pl dln�1dl;i.;,I �� �\em� 
1.,1-ll 

"-'*"- 
c..- 
Pa�. UN1t-S1r.u,Nhcril,lo,da ...... __ G!Mf -� .. ,- catl C..&lft 

"h!'Wlh tilSoll �. ktalt- 
Pl�lldm� tMli .... � .. Sh�cl--di .......... -ti:»tcdNM 

� te:;t.;Mcb-µt ciftut:( ,lq��� ........ Caolok 1.0-U 
��ic&.Un.lbV,WC�.�Clttr!UUa.f'll.a.Uin11tlht.�.e�bdlffl 

0-1i""&.�Pl���,,,..u.flltt'CPA!dM�,t¥-etk.fti'\:&i� 

da."lbA:tl�� 

T�.:iaeih Saw btft..ta. 

flit'�bttittdilb�bM\lcadH�tMl�Mt.,.,"'Ckft.S_,Pl,..Clt!Ql'pld, 

Al:J/llSGIIC: taN� �- taN-"l�ya�llitt.U"lt"R!itOt1V'ltMMI" .Pl'.J"'C: � � 1.0-� 

bl!-.-::� tc-Wi.adt c.t:il)�,�l\:.l.liitd(i;�bl.,chf d... ....... 

IN��� 

kv ocuh usil. 

la"� b::11'6ih�·� <k!!cl!l bit:.;&. ti:!Jltbfflt;nA�ft�tt..:.-... di .,, ��. ,� l:litvhHJ led.qi\ batv-bii.i �,y;i,c bes.llH:11Si1_,pa11't' "9-0.S 

�"�br.;rcktters,ct,c- .. n�loit:ic:rp;,:r.t�ftg._-.pi,r�t,a .. .ahhn 

v.;i- -...r.----u.cataml:u:tcl. 
� J',�andA&Pccnpn��Edltfo,nn,.onZ<XP 

Tabel A.11 - Walttu Sildu.s Standar (standard Cycle Timel Backhoe 

(Detilt) - (T ., 

I - SUdul P\lt.ar � ..........__� K�nWBucMc. K- 

T- 45"-W ..... , ... 
0.10 -0.60 PS.KerU., Tanah..,..... 10.8 14.6 14.6 18.4 

Tanall l.mnnya. t.arcuG 13,0 17.5 17.5 22.1 

l---K� TanahK� 16.6 22.4 22.4 2ll..2 

0.60- 1.25 PS.Kerli. Taoahunat 
14.4 18.2 18.2 22.1 

Tanail lmnnp. t.arcuG 18.3 23.3 23.3 2ll..2 . Kaas.. T anah Keras 
22.3 28.3 28.3 34.4 

1.25 � 2.20 Paw, Kerti. Tanah lLnat 
10.ti 20,4 20.4 24.3 

Tanah l>lunnya. t.arcuG 212 26.1 26.1 31.0 

L - - Ker.ts.. Tanah Keras 25.8 31.8 31,8 37.8 

., Ret«ensc ...,......,.,dtbe ·� and.Af'.pi::..,., HandboOll Kc.malsu.. 231) Ediiiln - Dec '}{J()l 

.., �d Drntiln d � .. &dhoe E1itciNalor ,_ .Mcwn Cai> Sinrla6on - Jun 2<118 

Tabel A.12 - Falrtor Konversi-Galian (Fvl untul< Alllt Eiccaoalor 

Kondioi gau, (l<e.,_ golian 
Kondis.ime.m!Mtlng.�(dtt : fng:) 

lemadap __ , - Nonnal Agak .... - < 40,., 0.7 0.9 1 1 u 
(40- 75)ll, 0.8 1 1,3 1,6 

>75 Y. 09 u 1 5 1 8 &- "�-··�'" a>onlwndbook. Kammu. Edbon28-DN2007 

Tabel A.13 - Faktor Efisiensi Kerja (Faxc) &ccapalor 
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Kondisioperui Fain« efisiensi - 0,83 - 0,75 

Agakhnog 0.67 

�·- 0,58 

� v Sptcif� and Af)fii- .,., 

lw>d boot. Kotrstsu. Edol>on 2� o..2007 

a) Ex:caPG:tor backhoe menggali ta.nab pada kedalamaa 2,0 mete.r. 

Hull galian clitumpabkao lte atas dump truck cli belakaognya 

(swing ex<>aoolor = 180-). 

Kapasitas produksi (galian) (ml/jam) 

(281 

Keten.ngan: 

V : kapasitas bucket (heaped} = 0, 93 m3 . 

F-= : faktorefisiensi alat exawator= 0,83 (kondisi baik). Llhat Tabel 

A.13. 

Fb : faktor bucket= 1,00 (kondisi baik). Llhat Tabel A.10 

- Faktor Bucket (bucket fill facto,j (F�I untuk Excavator 

Backhoe. 

F, : faktor konversi gahan (kondisi digging and dumping normal, 

rasio lengan terhadap kedalaman galian 4-0"A> - 75% 

kapasitas makstmum], Fv = 1,0. Libat Tabel A. I 2. 

Ts : waktu siklus standar, 18,2 - 34,4 detik (0,30 - 0,57 menit). 

Uhat Tabel A. I 1, untuk kapasitas bucket v = 0,93 mJ dan 

sudut putar (swing) (90 - 1800), diambil Ts = 26,3 detik (0, 44 

menit). 

60 : perkallan I jam ke meniL 

Cootoh: 

� Kapasitas produksi (mJ /jaml : 

(! ,·x�KF.xOO 

TsxFr 

0.93x0.90x0.83x60 

OJOxl = 138,9 

� Koefisien alat / mJ: £10 = � = �. = 0,0071 jam 

Jeois e>C<laPGlor deogao kapuitas lai.OJ1ya: 

· EIO, exawato,; PC-200-SMO longann; 0,45 M3;148 HP; 
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- Eloa, e.xmvator200 P; 0,80 M3; 1074mm; 170 HP; 

- E!Ob, excavatoramphibius200P;0,50M3; 170HP; 

- EIClc, exawatorS0-140 HP; 0,90 M3; 139 HP; 

- E!Od, excavator, PC·130F-7; 0,53 M3; Lbr bid 859mm; 88 HP; 

- EIOe, exawato,;PC-1951.C-8; 0,93 M3; 123 HP; 

- EIOg, excavator, PC-200-SMD; 1,00 M3; 150mm; 138 HP. 

11) Flat Bed Truck (El I) 

Contoh Alat: Nissan -PCK 211 MHRN, 190 HP 

Sesuai dengan inforrnasi katalog alat, spesifikasi telmis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas muat (v): 10 Ton; 

Jarak tempuh truck dengan muatan ke lokasi pekerjaan (4 : 

asumsi 8, 7 km; 

Pengisian dan pembongkaran dilakukan secara manual atau 

memakai derek, 

Asumsi: 

Kecepatan rata-rata bermuatan, VF = 20 km/jam. 

Kecepatan rata-rata kembali kosong, vi, = 30 km/jam. 

Faktor efisiensi kerja, Fa = 0,83 (baik sekali]. Uhat Tabel A.5. 

\Vaktu siklus =Ts= T1 +- T2 +- TJ + T4+ 

Cont oh: 

� T1 = waktu muat = 15,00 menit (asumsi). 

Lx:60 = 8.7�60 =26.J 

� T2 = waktu tempuh bermuatan= vr !O meniL 

l�60 = 8.7�60 = 17.4 

� TJ = waktu kembali kosong = v1 30 menit. 

� T� = waktu bongkar = 15,00 menit (asumsi). 

� Ts=T1 +-T2+-T3+-T4= 15+-26,1 +-17,4+-15=73,50menit. 

Kapasitas produksi (ton/jam): 

Q = wxFax� 

" 
;: ...�............................................................................ (29a) 

Q = ��-::;,.�.. 6,77 ton/jam. 
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I I 
Ell=-=-=0.1�7 

Koefisien alat ijam/ton): Q 6.71 

Keterangan: 

Q : kapasitas produksi (m> /jam). 

V : kapasitas muat {ton). 

Fa 

: faktor efisiensi alat, What Tabel 

A.5. 

v, 

kecepatan rata-rata bermuatan 

{20 km/jam). 

Va 

: keeepatan rata-rata kosong (30 

km/jam). 

Ts 

T,: :tr. 
:waktu stklus, .... meniL 

T 1 : waktu muat; asumsi 15 me nit. 

T2 

: wakru tempuh isi: : {L / vr) x 60 (menit). 

: waktu tempuh kosong= {L / vR) x 60 (menit). 

T� : wakru bongkar; asumsi I 5 menit (menit). 

60 : perkalian I jam ke menit. 

Jenis flat bed truck dengan k.apasitas lainnya: 

- El la Flat Bed Truck FM320JV IO Ton; 320 HP. 

12) Generating Set (Genset) (E 12) 

Contoh Alat : Perkins, 1006 TAG 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adaJah sebagai berikut: 

� Kapasitas Uslrik: V: 135 KVA 

� Faktor efisiensi alat: Fa : 0,83 (kondisi baik sekali], What Tabel A_5. 

Kapasitas produksi (kW/ jam}: 
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Q :VxF3 

......................................................................................... (29b) 

Contoh! 

0-= 135-.0.83 =112.05 
I 

� Kapasitas produksi (kW/ jam) : 

Koe6sien alat ijamfkW) : 

I I 
£12 = Q = 112,05 = 0,0089 

Keterangan: 

Q : kapasitas produksi (KW /jam). 

v : kapasitas listrik (KW). 

Fa : faktor e6siensi alat, Lihat Tabel A.5. 

: satujam. 

Jellis generating S<!t denga.n ltapasitu lainnya: 

� E 12a, generator set 32 HP; 

� El2b, generator set 37 HP; 

� E12c, generatorset91 HP; 

. El2d, generator set 180 HP: 

� El2e, generator set 332 HP. 

13) MotorGrader(El3) 

Contob Alai : Komatsu, 005 I I A- I 

Sesuai dengan infonnasl katalog alat, spesifikasl teknis alat yang 

dimaksud adalab sebagai berikut: 

Kapasltas berat operas! (operaling weigh4 

: 10.800,0 kg; 

Tenaga penggerak (Pw) 135 HP; 

meter. 

Panjang pisau (b/adej (4: 3,710 meter; 

Lebar coenap (b.) : 0,30 meter; 

Panjang pisau efektif (bl 2,60 

o Bila pisau membentuk sudut 300, b.,o, maka b dikalikan faktor 

0,5 
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o Bila pisau membentuk sudut 450, bss, maka b dikalikan faktor 

0,5,/2 atau 0, 71 

o Bila pisau membentuk sudut 6()0, boo, maka b dikalikan faktor 

0,5,/3 atau 0,87 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

Q L,.x{Nx(l>-b,)+b,)xf.,..x60 

NxnxT � 

........................................................ (30a) 

Ketera.ngan: 

'-<, : panjang hamparan (m). 

B : panjang pisau efektif (m). 

ho : lebar ooeriap (m). Uhat Tabel A. I 5. 

w : lebar area pekerjaan (m). 

F""" : faktor efisiensi alat, Uhat Tabel A. I 6. 

n : jumlah lintasan (passing! n diambil antara 2 dan 4 lintasan. 

N : jumlah "lajur' lintasan pengupasan selebar (b - bo) di area 

pekerjaan. Nilai N dihitung sebagai berikut: 

� Bila lebar area pengupasan W > b, maka N = W / (b - bol 

� Bila lebar area pengupasan W s b, maka panjang pisau harus 

disesuaikan dengan lebar area pekerjaan (W), dan nilai N 

menjadi I, sehingga Rumus kapasitas produksi menjadi: 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

Q 

Ketera.ngan: 

= 
nxT. . (30b) 

Ts 

v 

T, = LT, . 
: waktu siklus, -� merut. 

: waktu I kaJi lintasan : ('-<, x 60) / (v x 1000) (menit). 

: waktu lain-lain (menit). 

: kecepatan rata-rata; (km/jam). Uhat Tabel A.14. 

b: lebar pisau efektif Im). Uhat Tabel A. I 5. 

60 : perkalian I jam ke menit. 
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Tabet A.14 - Pemilihan Kecepatan Operui Motor Grader (v) 

No lJl8lan Peltetjaan 
Kecepalan.v 

' 
(lrmjam) 

1 Perbabn plan (mad repa,r) 2 6 

2 Penyelesaian tepo 5ungail ...... (bani< finlShoQ) 1.6 2.6 

3 Memllenrult pemuMn (Fle/dgl!tdlng) 1.6 4 

4 Peoggafian parit ( T rendling) 1.6 4 

5 Perataan � (IAWJl#lg) 2 8 

Oaia sesuao referensi Spe,:rl'/calions Md ApplitMIIYI Hattd book. Kom,J13tJ Edibon � 
Des2007 Pg 15A·20 

Tabel A.15 -Lebar [Pa.njang) Piau Efektif Grader, Lebar Ot>erlap 

Ponjong Piwu (m) 
Ponjong / ubat I Pisau Et.lmf {m) 

--611' --45" 2.1 19 1.6 

2.5 2.2 18 

2.8 2., 2 

3.06 2.6 2.2 

3,1 2.7 2.2 

3.4 2.9 2.4 

3,7 3.2 2.6 

� 3.5 28 

4.3 37 3 

4.9 4.2 35 

Dala 5eSUOi referensl �sandApplinll>onHandOOOlc. 

Komatsu. Edi6on 28- Des2007 = 15A·20 



2023, No. 683 -86- 

www.peraturan.go.id

Tabel A.13 - Falttor Efisiensi Alat (F .,.<>) Motor Grader 

Kondisi ope:rni Faktor efisiens:i 

Petbaikan Jalan. pe,.taan 0.8 

Pemo>dah.n 0.7 

Penyeb.iran.grading 0,6 

Penggalian (trenchu,g) 0,5 

Data sestateletem, Specjic ... and �&¥+:etinn Hand bool. Kanatsu. 
-�-, .._ 154-20 

a) Contoh Motor Grader dipakai pacla pekerjaan perataan hamparan 

(m�). 

Asumsi: 

- Lebar hamparan � 7 meter; 

- Panjang I x lintasan (Lb)= 50 meter; 

- Jumlah lintasan (n) = 4 (= 2 x pp) lintasan; 

- Kecepatan rata-rata (v) = 4 km/jam; 

- Jumlah pengupasan tiap lintasan: 

w 7 
(N)= b-b8 = 2,6-0,3 3,0 

Contoh: 

Waktu untuk I kali lintasan (Ts) = T 1 + T2 

L.,. x60 = 50x60 =O.JS 

T1 = rx 1000 4 x 1000 menit; 

T2 = waktu lain - lain = 1,00 menit; 

Ts= T1 + T2 = 0.75 .J. J.00 =- 1,75 menit. 

Kapasitas produksl (m'/jamj: 

= ic.lic.(-)+)xx60 

Q, 
SO�llX�)+4.)e}xo.at,f.60 

2X4xVS 

Q,=2880 m> 

Koefisien alat Oam/m2): 

£13=....!... =-'- =0.0035 
Q 1880 

b) Motor grader dipakai untulc perataan tebal hamparan {pad.at) 
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Faktor pemampatan (bulking facto,), Fk (dokumen Tata cara 

Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR 

Bagian Umwn) dapat digunakan btla konclisl tanah sudah berubah, 

misal konclisi gembur akibat proses penggalian dengan alat exroootor. 

Buldozer akan maju mundur meratakan. Rumus kapasitas produksi 

menjacli: 

Kapasitas produksi (m> / jam) (kuantitas padat): 

L,x {Nx(l>-bo)+ bolx F,x60x I 
Q, 

Nx nx T,x Fk (30c) 

Keterangan: 

Ft : faktor pemampatan (bulking factmj. 

Llhat dalam dokumen Tata cara Penyusunan Perkiraan Biaya 

Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian Umum, Fk = 1,20 

T : tebal hamparan padat: diambil 0, 15 m. 

Contoh! 

D� = SOx{lx(2.60-0J0)+030}x0.80x60x0.15 

-. ?xSxL75xl.10 = 101,79 m3/jam (padat) 

Koefisien alat (jam / m3): 

I 1 
ft3 = Q = 101.79 = 0�0098 

c) Motor grader untuk pekerjaan pengupuan clan penyebann 

(grading and spreading! 

Kapasitas produksi [m? /jam) : 

L, x(Nx(b-b.)+b.fxF,.., x60 

QJ 

(30d) 

NxoxT. 

Keten.ngan: 

i.... : panjang hamparan (m). 

b. : lebar ooeriap (m). 

F.,.,,: faktor efisiensi alat. Uhat Tabel A.16. 

n : jumlah lintasan. 

N : jumlah pengupasan tiap ltntasan, 

v : kecepatan rata-rata (km/h). 

b : lebar pisau efektif (m). 
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60 : perkalian 1 jam ke meniL 

T1 :waktu I kali lintasan : (Lb x 601 / (v x 1000) fmenit). 

Ti : lain-lain (menit). 

. T, = I/- . 
Ts : waktu stklus, .... merut. 

Contoh: 

Jumlah lintasan (n) = 4 lintasan (asumsi). 

Jumlah pengupasan tiap lintasan : 

w 7 
(N) = b - ho = 2,6 - 0,3 

3�0 

Kapasitas produksi (m>/ jam) Q3: 

Q, = L.x(Nx(b-bo)�bo)xfax60 

Nx:oxl5 ml 

Q, 
50x (3x{2.60-0.30)-0.30}x0.60x60 

2x�xl.75 

QJ = 925,71 

Koefisien alat jam/m' : 

£13 = _!._ = -1 - = 0.0011 
Q 925.71 

Jeni� motor grader dengan lu.puitu lainnya: 

E 13a, motor grader 60120K; I 43 HP; 

E13b, motorgroder60535-5; 145 HP; 

E13c, motor grader, 00535-5: 154 HP; 

E13d, motor grader, 00705-5; 260 HP. 

14) Track loader (fraxca�11tor) IE 14) 

Contoh alat Komatsu, 031 S· 17 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas bucket v = 0,80 m>, munjung (heaped); 

Tenaga mesin: Pw = 70 HP. 

Perhitungan kapasitas produksi track loader ini sama dengan 

perhitungan kapasitas produksi wheel woader. Besaran faktor yang 
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dipakai dalam perhitungan produksi dapat dilihat pada tabel dan faktor 

yang sama untuk wheel loader(EIS). 

Faktor bucket (Fb). Uhat Tabel A.17. 

Waktu siklus standar (V-looding). Lihat Tabel A.19. 

Waktu siklus standar cross loading. Uhat Tabel A.21. 

Faktor efisiensi alat (Fa). Uhat Tabel A.24. 

15) Wheel Loader (E 15) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

- Kapasitas bucke� v = 1,50 m>; 

- Tenaga mesin penggerak Pw = 96 HP. 

Data faktor-faktor yang dipakai dalam perhitungan produksi diambil dart 

referensi Specifo::atiDns and Application Hand book, Komatsu, Edition 28- 

Desember 2007. 

Tabel A.17 - Faktor Bucket (Bucket Fill Pactor, Fb) untult Wheel 

Loader clan Track Loader 

Kondisl ponurnpollon -- ,_.__ 
Ml.dah I 1.1 I I. I 

Sedang 0,85 0.95 0,95 0.95 

AgakSIAI 0,8 0.85 I 0.9 

St.Oil 0.75 0.8 0,9 0.8 

&iDrl� � Sil "lk:a6cir:,,s. and ApplicMion Hind� � Editicrn 2r.. 0.S2007 P;. 15,4.6 

Faktor bucket dalam Tabel A.17 tersebut membelikan data isi bucket 

yang sebenarnya tetapi bisa berbeda-beda tergantung pada jenis 

material yang ditangani. 

Tabel A.18 berikut ini menunjukkan kondisi penumpahan berdasarkan 

jenis materi. 

Tabet A.18 - Kondiai Penumpahan Alat Wheel Loader 
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Ko11dw ............ 11 

.. _ 
Mud.,h �d,,risr-pil�-"- Pengambilan PftS1r o-i.u batu 

,-ic. W>ab b<rpa,;ir. dengan kada,.;, poceh ,_q Pa,goml,ilan 

�--baik.dimana bock« dapat tcriai tnnah (gcmbwj h<uiJ timbunan 
.,.._ harus mcnambah tcnae> pc,l88IW. clan ku_.,. Bulldou..- 

Sed-, Pa,goml,ilan tanah wnbul yang lebih �dan pcn1unpeben 
suaa.b, namun maaih mam.pu hampir- tnnah ..Ji be,pe.gir 

mcmenuhi - .. � tanah 
b<rpa,;ir. agJ<glU b<rmacam-macam 
�·t..-u.ran.. ta.nab liat. 

Ag,ok Suht .....,e;.. pcnuh - � PcngambiJan beeu pcco.h 

Sulit wnbunan gravel. ca.mp.uan rimb,nan ..dang. 
....., dan grovel, tanah be,pe.gir. tanah 
w,� dan scbag&in)-.. 

Sum Sulit� - bow poceh adak l'enpmbilan dan pemunpaban 

bcnuutan. beru hasJ ledaltan, bould""5, baw pcco.h huil ledaltan 

boulder temunpur ,-ic. tanah b<rpa,;ir, 

tanah wu dan sebagair,)-a. 

Bibiograli: 2) SpeafacabJ<ls ard Applca1>DI, Hand book, Komatsu, Edilul 28- Dos2007 Pg. 
,s.u; 

Pada wheel loader maupun track loader (daz.er shouelJ dibedakan adanya 

2 (dua) cara pengisian : 

V./oading 

- Cross loading 

Kedua cara pengisian tersebut membedakan lamanya waktu siklus 

standar balk untuk wheel loader maupun untuk track loader. Waktu 

siklus standar dapat dipakai untuk jarak pergerakan loader yang 

pendek, Sedangkan untuk jarak pergerakan loader yang jauh, maka 

waktu siklus loader harus dihltung berdasarkan jarak dan kecepatan 

loader. Untuk pemilihan keoepatan operasi wheel loader dapat dipakai 

tabel keeepatan dalam Tabel A.23. 

Tabet A.19 - Walrtu Siltlus Sb.n.dar ( V-loadingl Wheel Loader (Menit) 

Kondisi lb .. --- Bucket 

KefJil sld 3 m1 3, 1 m3 std S m1 ? S,1 m3 

Mud.ah 
' 

o.�s 0.55 065 

Sedq 0.55 0.65 0.7 

,<gait ..... 0.70 0.70 075 - I 0.75 0.75 0.8 

&bbog:r&"'I: � �� af'Jd �Hant:IOOOlt. Koo-..u.u. Editloo 28- Oes2tl01. Pg. 15.4-1 

Tabet A.20 - Walrtu Siltlua Su.n.dar ( V-Loadingl Wheel Loader ataa 
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'l'raxcaPGlor (Menit) 

Kondisil<t1)0' 
. - I s.d3m' 3.1 m'sldsm> - 0.45 0,55 

Sedang 0.55 0.65 

Aoal<"'* 0.70 0 70 - 0,75 0,75 

�Jll�.s-/,pplJ<;a:;ooHandooot.Kona=. 
5:f.:':cn ZS. Oe$2001. On. JM-7 

Tabet A.21 - Walttu Siklus Standaz (Cross Loading) Wheel Loader 

(Me nit) 

-�' - ' 
s.'d 3 � 3,lm'sld5m' itS.1m, - I 0.40 050 0,60 

Sedang 0,50 0.60 065 

Ag&- 0.65 0.65 070 

SW I 0,70 0,75 0,75 

Siot,og-.trZJ ��-.onsaMApp.fc.£:onHandoc:::ic..�..u. Edo:an28--CJeaDfll. � IM-7 

Tabet A.22 - Walttu Sil<lus Stan.du (Cross Loading) Track Loader 

atau Traxcaoator (menit) 

Konchi K.opnitH- 

Keqa s/d 3 m' 3,1 m'sldSml �- I 0.55 0.6 

Sedang 0.6 . 0.7 

Agoi<dt ( 0.75 0.75 - 0.8 0.8 

Ull;ogn!,...' 2J �ens Mtd,\oPtree:m Hand boOt.- � 
&ba't 2&, o.s2007 P9, 1547 

Untuk jarak yang jauh maka cyde time (C.., loader barns dihitung 

rersendtrt berdasarkan jarak serta kecepatan laju loader yang 

bersangkutan. 
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L L 
Cm=-+-+Z 

v ' 
Cyde Time ' � (menit) (30e) 

Ketera.nga.n.: 

L : jarak pemindahan [travel) (meter). 

v; : keeepatan waktu ada muatan (meter/menitj. 

VR : kecepatan waktu kembali setelah penumpahan (meter/menit). 

Z : waktu pasti atau F'b:ed time (0,60 - 0, 75 menit), terdiri alas: 

z = ti + t2 + t3 + t2 

ti : mengisi (Loading time} (0,20 - 0,35 min.) 

t2 : berputar (Turning time} (0, 15 min.) 

t3 : menumpuk (Dumping time) (0, 10 min.) 

(Ref: Specificmions and Application Hand book, Komatsu, Edition 28- 

Des 2007, pg.15A.8) 

Tabel A.23 - Kecepatan Laju Wheel Loader (v,, va) 

KonclslKorjl 
l<ecepatM\ Uju Km/Jam - ... 

Bei.a'.an cfa::as �an t«as. r.r-.a. 6iak ada - .......... ,Oan,ya. __ ,.,_ _ 
10-23 12-2, 

,halonga,> 

s.oang 
e:- ......... d<a:as_(_ 

10-18 11- 19 
--,.jalor, ____ , 
atau 2 at.it t.ilil!I beketp 

Agalt- 
Sany& t�cb,as-(t,da_\ to- ts 10-16 .-�--- 
Barryat ·� cbtas pemd;aan. 

&Al pem'*aanbr,yat��� 9-12 9-14 

banyaltalatlanbobr .. 

BHogra6; 2) s, ., 
lir:i4 and ., J I 

lioo liand -· - .... Edilocn 2S. Des2007 - ,s,..a 

a) Wheel loader cligunaltan untul< memuat agregat ke atas dump 

truck 

cara pengisian V./oading dengan jarak dekat (singkatj, sehingga waktu 

siklusdapat diambil dart Tabel A.19, untuk kapasitas buclcets/d 3 m�. 

Kapasitas produksi m' / jam: 

vxf xf x60 
Q = � � 

Ts (gembur) 

Keterangan: 

V : kapasitas bucket; ( 1,50 m�, munjung). 

(31a) 
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Fb : faktor bucke� 0,85, kondisi penumpahan sedang, Lihat Tabel 

A.17. 

Fa : faktor e6siensi alat, 0,83, kondisi operasi baik. Uhat Tabet A.5. 

T, : wak!u siklus (memuat dll. 0,55 menit, kondisi penumpahan 

sedang, lihat Tabet A.19). 

Tabel A.24 - Faktor Efisiensi Alat Wheel Loader (Fa) 

Kondisi operui Faktor efisiensi 

Baik 0,83 

Sedang 0,8 

Agak buruk 0,75 

Buruk 0,7 �-. � ' I . ..,,., 
' > Hand boot. 

Komstsu Ecilon 28.- Des2001 on I 54.-7 

Kapasitas produksi (ml/jam): 

Q, 
1.5 x 0.85 x 0.83 x <,0 

115.45 
0.55 

Q, = 115,45 (agregat gembur atau tepas) 

Koe6sien alat ijam/m'): 

£t5=.!..=_t _=0.0087 
Q 115.45 

b) Wheel loader digunaka.n untuk mengambil ogregat dari stock pile 

lte dalam cold bin AMP. 

Kapasitas produksi (ml/jam): 

Q 
VxFi.xF.x60 

T, � gembur (31b) 

Keterangan: 

V : kapasitas bucket; ( 1,50 m>, munjung/ heap,.,4 (m'). 

Fb : faktor bucke� mudah = 1,0 .Lihat Tabel A.17. 

F, : faktor efisiensi alat, 0,83. Lihat Tabel A.5. 

L : jarak dart stock pile ke cold bin (m). 

v» : kecepatan rata-rata bermuatan, 20 km/jam. 

Va : kecepatan rata-rata kosong, 30 km/jam. 

T1 : wak!u tempuh isi: = (L / v,i x 60 (menit). 

T2 : waktu tempuh kosong:= (L / VR) x 60 (menit). 
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Z : waktu pasti atau Fixed time (0.60 - 0, 75 menit). terdiri atas: 

Z=tl +12+ !3+12 

11 : mengisi (Loading time) (0.20 - 0.35 min.) 

12 : berputar (Tuming timel(0.15 min.) 

13 : menumpuk (Dumping time) (0.10 min.) 

(Ref: Sperijications and ApplicatiDn Hand book, Komatsu, Edition 28- 

Des2007, pg.15A.8) 

60 : perkalian I jam ke menit. 

Ts 

. 
. T,= LT.,Z . 

: waktu si.klus, - ; merut 

Contoh: 

Jarak dari stock pile ke Cold Bin D = 50 m 

Z diambU 0, 75 menil 

L L 
Ts=-+--z 

Waktu siklus = "r va. 

Ts = Lx60-+ Lx60 +O 75 
15000 20000 . 

50x60 50x60 
=--+---0,75:0.2+0.15+0.75 

15000 20000 

Ts= 1,IO(menilj 

Kapasitas produksi (m> / jam): 

Q, = 57, 72 (kondisi lepas atau gembwj. 

Koeflsfen alat (jam/m3): 

EIS= l:Q, = I : 57,72 = 0,0173 

EIS= 0.0173 

c) Untuk mengiai batu ke dalam stone cru.sher 

Sama dengan b) yaitu dari stock pile ke cold bin AMP, kecuali F& 

diambU 0, 75 (kondisi suht, sesuai dengan A.24) 

Kapasitas produksi (m>/jam): 

Koefisien alat (jam/m3) : 
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EIS= i = ..'.., = 0,0196 

Jeni.a Wheel Loader dengan ltapuitu lainny,,.: 

El 5, wheelloader 1.5 Al'; WA150-5; 96 HP; 

- El5a, wheel loader2,4 M'; WA200-5; 123 HP. 

16) Three Wheel Roller (!WR/Macadam Roller) (El6) 

Contoh alat : Barata, MG - 8 

Pada umumnya digunakan untuk pemadatan tanah, fondasi agregat, 

makadam clan lapis penetrasi makadam (lapen). 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Bernt Bton; 

- Lebar roda alat pemadat (b); 1,9 m, 

Kapasitas produksi (m�/jam): 

IN(b-h.)·h.tv�IOOOx Fa ict 
Q:��������- 

Sxa 

Keterangan: 

B : lebar roda alat pemadat (m). 

be : lebar efektif pemadatan = (b-bo) [m]. 

bo : lebar overlap (0,20 m) (m). 

w : lebar area pemadatan (m). 

v : kecepatan pemadatan (km/jam). 

t : tebal lapisan (diambil 0, 15 m). 

1000 : perkalian dari km ke m. 

Fa 

(32a) 

: faktor efisiensi 

alat (0,83, kondisi baik sekali). Uhat Tabel A.5. 

n : jumlah lintasan (passing, maju atau mundur saja). Nilai n 

antara 6 clan 8 kaJi sampai padat, terga.ntungjenis bahan atau 

campuran yang akan dipadatkan. 

N : jumlah "lajur" lintasan pemadatan selebar be = (b - bo) di area 

pekerjaan. Nilai N dihitung sebagai berikut: 

Bila lebar area pemadatan W > b, maka N dapat dihitung 

sebagai bertkut: 

N: w I (b- bo),. 
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Pada umumnya lebar satu lajur lalu lintas (W) antara 3,5 m dan 

3, 7 m, atau rata-rata 3,6 m, sehmgga untuk memadatkan 

campuran beraspal panas dapat dihitung nilai N = 3,6/(1,9 - 

0,3) = 2,25 - 3. 

Untuk memadatkan hamparan tanah asli atau timbunan dan 

fondasi agregat berbutir, lebar area pekerjaan mungkin lebih 

lebar sehingga nilai N dapat disesuaikan dengan metode kerja 

atau kondisi lapangan. 

Bila lebar area pengupasan W ,; b, maka alat pemadat harus 

disesuaikan dengan lebar area pekerjaan (W), dan nilai N 

diambil menjadi 1, sehingga Rumus kapasitas produksi 

menjadi: 

Kapasitas produksi (m'/ jam)= 

O = bxvx1CO>xF3xt 

n 

a) Contoh t&Apa mempertimbangltan lebar lajur (WI yang 

clilterjakan. 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

Q= bocv1etOOOxFaxt 

� 
Q = (l.90-0.2)x2.0x 1000x0.83x0.l 5 

8 

Q = 52,91 (m'/jam) 

Koefisien alat ijam/m3) : 

1 1 
£16 = -Q = 5291 = 0,0189 

I � 

(32b) 

Keterangan: 

b lebar roda alat pemadat = 1, 90 m. 

ho Lebar overlap = 0,20 m. 

b. b - ho, lebar efektif pemadatan (m). 

v kecepatan pemadatan = 2,0 km/jam. Uhat Tabet A_25. 

Fa faktor efisiensi alat = 0,83 (kondisi baik sekali). Uhat Tabet A_5. 

n : jumlah lintasan = 8 lintasan. 

t : tebal lapisan = 0, 15 m. 
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Tabet A.25 - Kecepatan, Lebar Pemaclata,, clan Jumlah Lintuan 

Alat Pemaclat 

Jonispemodot 
--DtHaUl(vl Letw pemadl,.,, 

Jumloh linbo..., (n) - el-. (b - bOI: m R-- �2 t..i.ar ,_ trJ:JII b · 0,2 3-5 

rare�er MablOO"} 
1 

Leo¥ IOCit «or O - 0. f57 �-8 

va..,ong,o/Jerbew 1.5- 4,0 ,._,_b-0,2 4-12 

VJ6ratrng �r bo1 t.0- l.0 L-bar toda b · 0, 1 4 � 12 

Soi COfl_,.c:D 4- 10 Lobar rodi drMI e , 0.2 4-12 

r._, � 1.0 _,,,,_, 
t2 u,oa, roda :a:al b · 0 2 6-8 �· 

Tandem mtjer Malts 4.0 '} WOlr ,_ t.r;QI b · 0. I 5) 2awal � (4-8)- 

Bulldozer 3.0- 4,0 ��·2Jb- . 
Q3m 

T ebal llpls!n paSa I.Ol'dsi llpaS (Joosie) seUat 0.1 S � � 0 S ffL. 

�2'S'; t tOOr.i#JdAflplJU:JerfJHwJ��Ediaon2&-DN20fl1. Pp rM-2r 

·1 ·-a...-2018 63.641�\ 

b) Contoh denga,, mempem mbaagkan lebar lajur (W) yang 

dilterjaltan 

W = lebar lajur yang dikerjakan setengah lebar jalan = 3.7 m. 

N = W / (b- b.,j = 3,7 / (1,90-0,2) = 2,17 

Q {Nx(b-b.)-b.JxVxJOOOxFax1 

nx� 
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Tabel A.26 - Tebal Mabimum Setelah Pemaclatan untuk llerbagai Jenis 

lllat Pemaclat Pacla llerbagai Pelabanaan (Satua.n meter) 

atm S"9lis AW - (lerlll Dn.wn OeliWn suo.,... ..... 
TMmKtrUng) 

_,,.. --- Sir CJq 

Vlbnting RCllle,f ditlnk .... 0.75 ·060 . o�.s G.25 .o .. ..... .. ..., ..... � 1.00 �0.10 �O.lS �0.60 �0.40 
IS ton � 2.00 I ..... � 1.00 �O.SO �0.00 
6 ton (p&dfooQ . 0.6 �0.45 ·0.30 o� 
10ton . I 1 �0.70 I .o ... 06 . ---- -- 
7 (3) .... I �O .. � 0.30 .... �030 � C>.25 
11 CS) toft 0.75 �O!O ·O<O 0.2 .o .. ·0.30 
tSttMIOn ..... � '00 ·0.70 ·0.35 ·0.60 ..... 
,,,1 ... . I o� � 0.30 ·0.20 0.3 . 
tt (7) ton . 0.6 �0.40 �0.30 o� . 
15 ltOI &on . I ' �0.70 �0.40 06 

·-- I 
z ton . I 0.3 02 o., 02 � 0.15 

7,on . �040 03 0.15 �030 �0.2$ ...... ,oso � O.lS 0.2 ,040 �0.30 ..... . ·060 �0.45 0.2$ ·045 �0.35 ..... ... � 0.70 �OAO 0.6 .....,.'-*_ � to.:s-.s UIIIJi: _,__OMllildlUII .... 
·r..aw-u�,-:gp11iigww. 

Ref. Cleln'ddal'I-.......SOI n:I RCd Al C0tn:l«10J'. � Fot'S:selad 19&1 

Tabel A.27 - Tebal Maksimum Hamparan (t) Setelah Dip .. clatkan serta 

Kapasitaanya (Ql untuk lllat Pemaclat Kecil. Simbol t (clalam m) I Q 

(clalam m3/jam) 
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..,.,._�lleralSCICIS -FIJI �""- SRr CJq G,_ 

v-_ ...... Ccffl_ I 
50- 100 "9 . 0,15115 . . 
100-200 "9 0,20120 . . 
400- 500 KO . G.351'5 0.25125 . 
600-IOO a- .. 0.50 I IO 0.50118 0.35"0 I 0.25120 

v-......,.....,_1-i I I 
75 �9 . I 0,35110 I 0.2511 I .... ,. 
--11- ---� I . 0,20151 0,10125 I . 

V-otnto,g ...... � I I I I 
1200-150011.g . 0,.20180 I 0,15150 I a.10,so 

Ret Oiarnbi dari W>tat= Sol and Roel< Fl r-.10<, Lars Forsstllad, 1981. 

17) Tandem Roller (E 17) 

Contoh alat : Hamm, HD 75. 4 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Berat 1 O ton. 

� Lebar roda pemadat (b), 1,680 m. 

Kapasitas produksi lm�/jam): 

{ Nx (b-b,)+ b,} ,.,. IOOOx F. x I 

Q Nxn 

......................................................... (33a) 

Keterangan: 

be lebar efektif pemadatan = (b � bo), (m). 

b lebar roda alat pemadat Im). 

Bo lebar ooerlapl0,20 m) lm)IMinimal 0,15 m), Uhat Tabel A.15. 

W lebar area pemadatan Im). 

V kecepatan pemadatan (km/jam) 

1000 perkalian dart km ke m. 

F, faktor efisiensi alat (0,83, kondisi baik sekali). Lihat Tabel A.5. 

n : jumlah lintasan (passing), biasanya 6 lintasan (2 awal, 4 

akhir) 

Nilai n antara 6 dan 8 kali sampai padat, tergantung jenis 

bahan atau campuran yang dipadatkan; Untuk campuran 
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beraspal. 2 lintasan pertama adalah sebagai pemadatan awal 

(break doURt rolling!, sisanya adalah pemadatan akhir. 

:'I : jumlah "lajur" lintasan pemadatan selebar be = (b - bo) di area 

pekerjaan. Nilai N (jumlah trip) dihttung sebagai berikut: 

o Bila lebar area pemadatan W > b, maka N dihitung sebagai 

berikut: 

w 
N=b-bo 

Pada umumnya lebar lajur lalu lintas (W) antara 3,5 m dan 

3, 7 m, atau rata-rata 3,6 m. sehingga untuk memadatkan 

campuran beraspal panas dapat dihitung nilai N = 3,6/(1,9 

- 0,3) = 2,25 - 3. 

Untuk memadatkan hamparan tanah asli atau timbunan 

dan fondasi agregat berbutir, lebar area pekerjaan mungkin 

lebih besar sehingga nilai N dapat disesuaikan dengan 

metode kerja atau kondisi lapangan. 

o Bila lebar area pengupasan W s b, maka alat pemadat 

barus disesuaikan dengan lebar area pekerjaan (W), dan 

nilai N diambil menjadi I, sehingga rumus kapasitas 

produksi menjadi.: 

Kapasitas Produksi t m> / Jam): 

bx,�xlOO(hcF XI 
Q -= .. 

� (33b) 

a) Contoh tanpa mempertimbangbn lebar jalur fW) yang dikerjaltan 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

Q =- bxvxtOO(h<F. xt 

� 
Keterangan: 

Be :Jebar efektif pemadatan = b - bo 

= 1.68 -0,2 = 1,48 m, 

V : kecepatan pemadatan = 1,5 km/jam (Maksimal 4 km/jam). 

Uhat Tabel A.25. 

Fa : faktor efisiensi alat 

: tebal pemadatan 

n : jumlab lintasan 

= 0,83 (kondisi baik sekali). 

Uhat Tabel A.5. 

= 0,05 m (AC-WC). 

= 6 Untasan 12 awal + 4 akhir). 
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Kapasitas produksi (m� /jam): 

Q= bC'x,�xJOOOxf�xt = IA8xl.50xl000x0.&3�0.0.5 

� 6 

Q = 15,36 

Koefisiensi alat Oam/m3): 

El9 = I : Q = I : 15,36 

El9 = 0,0651 

b) Contoh dengan mempertimb�ngltan lebar jalur (W) yang 

dilterjabn. 

W = lebar lajur yang dilcerjakan setengan lebar jalan = 3, 7 m. N = 

....!!.... = ___£___ = 2.5 ._... l.,A--.,J: 

Kapasitas produksi (m� /jam): 

Q = 16,19 

Jeni.a tandem roller dengan ltapasitaa lai.nnya: 

El7, tandem roller DD 100; 6-8 Ton; 130 HP; 

El7a, tandemrollerBWl41AD-50; 6,9T, 1500mm; 74,3 HP; 

El7b, tandem roller, BWl51AD-5; 7,9 T, 1680mm; 74,3 HP; 

EISc, tandem 10 T, BWl61AD-4 (10 ton);l680mm; 100 HP. 

18) Pneumatic Tire Roller (EIS) 

Contoh alat: YfO- YL 16 O 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud aclalah sebagai berikut: 

Berat 9,0 ton 

- Lebar total roda pemadat (b): 2,290 m. 

Kapasitas produksi (m�/jam): 

Q = IN(b-b�)� h.)n 1000� Fa xt 

S�a 

Keterangan: 

b : lebar roda alat pemadat (m). 

b, : lebar efektif pemadatan = (b-bo) (m). 

(34a) 
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ho lebar overlap (0,30 m). Lihat Tabel A. t 5 

W lebar area pemadatan (m). 

V kecepatan pemadatan; 2,5 km/jam (Maks 10 km/jam). 

Uhat Tabet A.25 

I 000 perkalian dart km ke m. 

Fa faktor efisiensi alat (diambil 0,83, kondisi baik sekali). 

Uhat Tabet A.5. 

n jumlah lintasan (passing, maju atau mundur saja), pada 

umumnya n = 8 lintasan. 

Nilai n antara 6 dan IO Iintasan sampai padat (Uhat Tabel 

A.25), tergantung jenis bahan atau campuran yang akan 

dipadatkan. Untuk campuran beraspal, maka 2 Iintasan 

pertama adalah sebagai pemadatan awal (break down rolling), 

sisanya adalah pemadatan akhir. 

N jumlah "lajur" Iintasan pemadatan selebar be = (b - bo) di area 

pekerjaan. Nilai N dihitung sebagai berikut 

o Bila lebar area pemadatan W > b, maka N dapat dihitung: 

N = w I (b - bo), 

Pada umumnya lebar lajur talu lintas (W) antara 3,5 m dan 

3,7 m, atau rata-rata 3,6 m, sehingga untuk memadatkan 

campuran beraspal panas dapat dihitungnilai N = 3,6/(1,9 

-0,3) = 2,25 

Untuk memadatkan hamparan tanah asli atau timbunan 

dan fondasi agregat berbutir, lebar area pekerjaan mungkin 

Jebih besar sehingga nilai N dapat disesuaikan dengan 

metode kerja atau kondisi lapangan. 

o Bila lebar area pengupasan W ,; b, maka alat pemadat 

harus disesuaikan dengan lebar area pekerjaan (WJ, dan 

nilai N diambil menjadi I, sehingga rumus kapasitas 

produksi menjadi: 

Kapasitas Produksi (m' / jam) : 

(34b) 

Jenis tire roller dengan kapuitu Jainnp.: 

EIS, tireroller6-8T. 1'1'220; 135 HP; 

� E18a, tire roller, BW24RH; 24 ton; 2042 mm; 74,9 HP. 
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19) Vibrato,y Roller (E 19) 

Contoh alat : HAMM - 3307 

Sesuai dengan infonnasi katalog alat, spesillkasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Bernt 7 ,05 ton; 

- Lebar total roda pemadat (b): 1,680 m, 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

INC�&.) .. h.J",clOOO� r �... 
Q=- S�� 

(35a) 

Ketenngan: 

b : lebar roda alat pemadat (m). 

be : lebar efektif pemadatan = (b - bo) (m). 

bo : lebar ooerlap(0,20 m). Lihat Tabel A-15. 

W : lebar area pemadatan Im). 

v : kecepatan pemadatan, 4,0km/jam. Lihat Tabel A-25. 

1000 : perlcalian dari km ke (m). 

Fa : faktor efisiensi alat (0,83, kondisi baik sekali). Uhat Tabel A.5. 

n : jumlah Untasan (passing, maju atau mundur saja], pada 

umumnya n = 8 ltntasan. Nilai n antara 4 dan 12 kali sampai 

padat tergantung jenis bahan atau campuran yang akan 

dipadatkan. Lihat Tabel A- 25. 

N : jumlah "lajur" Untasan pemadatan selebar be = (b - bo) di area 

pekerjaan. Nilai N dihitung sebagai bertkut: 

o Bila lebar area pemadatan W > b, maka N dapat dihitung: 

N=....!'...... ._ .. 
Pada umumnya lebar lajur lalu Untas (W) antara 3,5 m dan 

3, 7 m, atau rata-rata 3,6 m, sehlngga untuk memadatkan 

campuran beraspal panas dapat dihitung nilai N = 3,6/( 1,9 - 

0,3) = 2,25 

Untuk memadatkan hamparan tanah asli atau timbunan dan 

fonclasi agregat berbutir. lebar area pekerjaan (W) mungkin 

lebih besar sehlngga nUai N dapat disesuaikan dengan metode 

kerja atau kondisi lapangan. 

o Bila lebar area pengupasan W s b, maka alat pemadat harus 

disesuaikan dengan lebar area pekerjaan (W), dan nUai N 



2023, No. 683 -104- 

www.peraturan.go.id

diambil menjadi I, sehingga rumus kapasitas produksi 

menjadi: 

Kapasitas Produksi (m'/jam): 

O = bxYx1CO>xF3xt 

n 

Jenis Pibratory roller dengan kapasit.as lainnya: 

19, vibratory roller 12 T. (CS 533E); 130 HP; 

19a, vibratory roller !OT. (B\V211D); 132 HP; 

19b, vibratory roller, B\V21 ID-40, 11 ton; 40mm; 131,4 HP; 

19c, vibratory roller, B\V219D-4, 20 ton; 60mm; 201 HP; 

19d, vibrating rammer, MS64A; 9,5 m/mnt; 6,42 HP. 

(35b) 

E 

E 

E 

E 

E 

20) Concrete vibrator (E20) 

Contoh alat : Wacker DAP 6 + H25S/SMZE 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi telmis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas batang penggetar dengan uJruran 0 head 2,5 cm 

Panjangjlexible shaft 2,0 m 

Kapasitas pemadatan v = 3 m> / jam 

Faktor efisiensi alat Fa = 0,83 (kondisi baik sekali). Uhat Tabel A.5. 

Kapasitas produksi (m�/jam): 

Q1 = v x Fa 

Q, = 2,49 

Koefisien Alat (jam/ m'): 

E20 = !. = -·- = 0.33 q ,... 

21) Stone crusher (E2 I) 

(36) 
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Stone crusher atau unit pemecah batu ada beberapa jenis. Ada 4 (empat) 

macam pemecah batu yang umum dipakai, yaitu: 

a) Jawausher; 

b) Cone crusher; 

c) Impact crusher; clan 

d) Roll crusher. 

Besaran kapasitas produksi stone crusher tergantung pada jenis batu 

yang dipecah serta besar kecilnya bukaan pengeluaran agregatnya 

(discluuye settaj, kecuali pada impact ausher. 

Untuk produksi yang kecil (seclikit), biasanya cukup cUpasang satu unit 

crusher saja, namun untuk produksi yang cukup besar (banyak) 

misalnya 60 (enam puluh) ton per jam atau lebih, maka perlu cUpasang 

2 (dua) unit crusher bersamaan dengan ketika agregat yang masih besar 

basil dari crusher pertama dialirlmn ke ausher kedua untuk dipecah lagi 

untuk menjadi agregat yang lebih kecil. 

a) Jaw Cru.sher 

Contoh alat : Shin Shneng, PE - 600. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berilrut: 

Kapasitas = 75 ton/jam pada setting 65 mm; 

Dihitung produksi agregat masing-masing ukuran. 

Setting (Discharge Setting) = 65 mm. 

Agregat yang dihastlkan ukuran = (0 - 65) mm. 

Saringan (saeen) cUpasang 3 (tiga) ukuran: 

I. Ukuran 6 (mm), agregat keluar : (0 - 6) mm; 

2. Ukuran 19 (mm), agregat keluar : (0 - 19) mm; 

3. Ukuran 25 (mm), agregat keluar : (0 - 25) mm. 

Agregat ukuran 2 5 - 65 mm tidak lolos saringan. 

Jenis baru yang dtpecah : river grovel 

undersize percentage cUambil 70 %. 

Tabel A.28 - Undersiu Percentage, Jaw Cru.sher 

Jenis baN Undeniz:e Al!Clft� 

UmeSloM .... - - RNt!rGravel ,,,.. - 75� 

QuanyRodc 85 .. - - PT &,,c,er Ue9n Reya,. MfMJ- GOlDEN ST.AR 
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Llhat dalam Gambar 5 . Analisis pada Produk Jaw Crusher, untuk 

Undersize Percentaqe 70% dan setting 65 mm akan ditemukan grafik 

garis lengkung (panah Aj yang melewati titik potong garis datar 65 

mm dan garis tegak 70%. 

Dengan grafik garis lengkung A ini, dicart persentase analisis agregat 

ukuran (0- 6) mm; (6- 19) mm; (19- 25) mm; (25- 65) mm. 
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Gambar S � Jaw Crusher Screen Analysis 

Agregal: 

25 - 65 mm = (35% � 70%) = 35% 

19-25 mm = (29% � 35%) = 6% 

6- 19 mm = (15% - 29%) = 14'!4 

35'� 
x15 = 37.5 

= 7�:. ton/jam; 

�x15=6.4 
= N'o ton/jam; 

14'� 
x15-= 15.0 

= 7'1'� ton/jam; 

0-6mm = (0% � 15%1 = 15% 
is�. :c1s =- 16.1 

= 7'1'� ton/jam. 
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Jadi produksi jaw crusher per jam adalah, sebagai berikut: 

Agregat ukuran: 

25 - 65 Imm) = 37,5 ton/jam; 

19-25 (mm) = 6,4 ton/jam; 

6 - 19 (mm) = 15,0 ton/jam; 

O - 6 (mm) = 16, 1 ton/jam. 

b} Cone crusher 

Contoh alat : Shin Shaeng, PYB - 6000. 

Sesuai dengan infonnasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas produksi : 40 ton/jam pada setting 25 mm. 

Batu yang dipecah adalah river gravel (hard stone}, produk ukuran 

25 - 65 (mm) dari jaw crusher contoh a). 

Cone crusher dengan kapasitas 40 ton/jam pada setting 25 (mm) 

masih dapat menampung agregat (25 - 65 mm) produksi jaw 

crusher (yairu sejwnlah 37,5 ton/jam). Produk conecrusheradalah 

agregat ukuran : 

1) 0-6mm 

2)6-19mm 

3) 19-25 mm 

dengan memakai saringan (screen) dari jaw crusher, undersize 

percentage diambil 55% (CO<ll'SEj. 

Tabet A.29 - Und.e� precentage, cone rusher 

Lihat pada dalam Gambar 6. Analists produk cone crusher, untuk 

undersize percentage 55% dan setting 25 mm akan ditemukan grafik 

garts lenglrung (panah B) yang paling mendekati titik potong garts 

datar 55% dan garis tegak 25 (mm). Dengan grafik garis lengkung B 

ini dicari pereentase anallsa agregat produksi cone crusher ukuran (0 

-6) mm, (6- 19) mm dan (19 -25) mm. 

Agregat ukuran: 

7'gpe o/ Lime Ore Diaba.s And.mt Granit Bernet 

CGPitg - e e e stone 

Fine 75 70 70 70 65 65 

Coarse 65 60 60 55 55 55 

Pr. sumber Mesin Raya, MlNYU - GOLDEN STAR 

.. 
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>1' 
--.r-37..5 = 142 

19 -25 mm = (36%-58%) = 22 % = 58-. ton/jam; 

l1'· x31..5 = 17.5 
6 - 19 mm = (9'l4> - 36%) = 27 % = 58"- ton/jam; 

9'.. x31.5 = 5.8 
O - 6 mm = (0% - 9'l4>j = 9 % = sr. ton/jam_ 

Jadi produksi rone crusher basil pemecahan agregat (25 - 65) mm 

dart jaw crusher adalah : 

Agregat ukuran: 

19-25 [mm] = 14,2 ton/jam; 

6-19 (mm) = 17,5 ton/jam; 

0-6 (mm) = 5,8 ton/jam. 

ls ... 
., 

., 

"' 
!! 
I .. 
�G,s- 

" sc a 
; 
f 

�� 

"' � .. 
,. 

�� 
e ,. ,, .. sc 

.s....-a;..- .... ,-,.; 

Gambu 6 - Co= Crusher Analy&is (Product Gradation CUn>eJ 

c) Produbi gal>ungan jaw cnuher (aebagai primary! clan co= 

crusher (sebagai #COndargl adalah sebagai berikut 

Agregat ukuran: 

19-25(mm) =6,4+ 14,2 

6- 19 (mm) = 15 + 17,5 

0-6(mml = 16.1 +5,8 

20,6 ton/jam 

32,5 ton/jam 

21.9 ton/jam 
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Jumlah: O - 25 (mm) = 75,0 ton/jam 

dJ Wheel loa.der melayani stone cnuher 

Produksi stone ausher (m3/jam): 

Qb = (Fal X Cp1) / D 

.................................................................... (37) 

Kebutuhan batu/gnwel (m'/Jam): 

Qg: (F.1 X Cp1) / 01 

................................................................... (38) 

Kapasitas anglrut (m'/rit): 

Ka= (Fa2 x C,.,) 

Waktu kerja wheel loader memasok grovel (jam): 

T,. = (�x T,):60 

Ketenngan: 

Qb : Kapasitas produksi stone ausher (m'/jam). 

Qg : Kebutuhan batu per jam. 

T, : Waktu sildus (muat, tuang, tunggu, dll),2 meniL 

01 : Berat lsi bahan; Batu / Gnwel (ton/m'). 

o, : Berat isi batu pecah (ton/m'). 

Cp1 : Kapasitas alat pemecah batu (srone aushe,j (50 ton/jam) 

c,a : Kapasitas bucket Wheri Loader ( 1,5 m') 

F.i : Faktor efisiensi alat pemecah batu (stone aushe,j. 

Uhat Tabel A.5. 

Fa2 : Faktor efisiensi alat Wheel Loader. Llhat Tabel A.24 

22) Water pump (E22) 

Contoh alat : Kubota, SL - 75 (cp 3 inchi) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adaJah sebagai berikut: 

Kapasitas tenaga mesin, Pw: 6 HP 

- Diameter pipa : 3 inchi 

- Kapasitas produksl pompa maksimum: 4,5 m> 

Kapasitas produksi / jam: 

Q = 4,5 m> 

23) IVater tank truck (E23) 

(39) 
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Contob alat : Isuzu, T!D - 56 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi telmis alat yang 

dimalcsud adalab sebagat berikut: 

- Kapasitas tangki air, V: 4.000 liter 

- Kapasitas pompa air (Pal maksimum: 100 liter/ menit 

Kapasitas produksi (m>/jam): 

(401 

Ketera.ngan: 

Q : Kapasitas produksi per jam. 

V : Volume tangki air (m'). 

We : Kebutuban air /m' material padat; We= 0,07 m>, 

P� : Kapasitas pompa air. Diambil 100 liter/meniL 

Fa : Faktor efisiensi alat. Ubat Tabel A.5. 

60 : Perkalian 1 jam ke menit. 

1000 : Perkalian dart km ke m. 

24) Pedestrian roller (E24I 

Contob alat : SAKAI, HV 80 ST 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi telmis alat yang 

dimaksud adalab sebagat berikut: 

Berat: 830 kg; 

Lehar roda drum, b = 71 O mm; 

Kapasitas mesin, Pw: 6,8 HP; 

Kecepatan, v : (0 - 3,5) km/jam. 

Kapasitas produksi (m�/jam): 

bcxvxlOOOxFa 
Q =----.0. 

60xn (41) 

Kete.rangan.: 

Be : Lehar efektif pemadatan = (b - bo) (m). 

b : Lehar roda alat pemadat (1,680 m) (m). 

ho : Lehar overlap; (0, 15 m) (m). 

t : Tebal pemadatan (m). 

v : Kecepatan rata-rata pemadatan, (diambil 1,5 km/jam). (m). 

N : Jumlab Untasan, (diambil 6 lintasan]. Ubat Tabel A.25. 
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Fa : Faktor efisiensi alat, diambil 0,83 (kondisi baik sekali). 

Lihat Tabel A.5. 

1000 : Perkalian dart km ke m. 

Jenis pedestrian roller dengan kapasitas lainnya: 

E24, pedestrian roller (baby rolletj; I Ton; 15 HP; 

E24a, pedestrian roller BW65; 65 cm: 0, 75 T: 8,3 HP; 

E24b, pedestrian roller BW75; 75 cm; 1,04 T; 8,3 HP. 

25) Tamper (E25) 

1. Contoh alat : Wacker, VPF - 1750 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adaJah sebagai berikut 

Lebar telapak (lbr): 0,50 m'; 

Panjang telapak : 0,635 m'; 

Kecepatan : I Km/jam; 

Luas telapak Tamper, A = 635 mm x 500 mm = 0,3175.m>; 

Jumlah tapisan N : I; 

Banyak tumbukan, n : 6 tumbukan; 

Berat: 121 kg; 

Tenaga mestn, P\\1: 4, 7 HP. 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

\-X)OOOx F xbrx I 
Q= ' 

Nxn 

Q = 13,83 m'/jam 

(42) 

Keterangan: 

t : Tebal pemadatan; t = 0,20 m; Lihat Tabet A.26. 

v : Kecepatan lintasan rata-rata pemadatan; (1,0 km/jam). 

Uhat Tabet A.25. 

Fa : Faktor efisiensi alat; diambil 0,83 (kondisi balk sekali). 

Lihat Tabet A.5. 

2. Cont.oh alat : Wacker, OS 72 Y 
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Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adaJah sebagai belikut: 

Ukuran sepatu alas: 320 mm x 280 mm; 

- Berat: 80 kg; 

- Tenaga mesin, Pw = 31 KW= 4,2 HP. 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

Q = Q1 x Fa 

Contoh: 

Kapasitas produksi (ml/jam): 

Q=Q1xf, :(Ox0.75:7.5 

Koefisien alat (m� /jam): 

£48 = � = .� = 0,1333 

Keterangan: 

Q, : kapasitas produksi rata-rata per jam berdasarkan referensi 

Vibratory Soil And Rock Fill Compaclion, Lars Forssbland, 

ha! 92. 

Q, : 10 ml/jam, pada ketebalan t = 0,35 m untuk pemadatan 

pastr dan kerikil. 

Fa : 0, 75 untuk kondisi pekerjaan sedang agak suliL 

Uhat Tabel A.5. 

3. Jeni� tamper dengan kapuitas lainnya: 

E25, tamper; 1 Km/jam; W 40cm; 4 .2 HP; 

E25a, tamper, BT60; 58 Kg; W 23cm;t-15cm;l5m3/j; 3.8 HP; 

E25b, tamping rammerdynmc, 80 kg; w=(285x300) mm; t- 

15cm; 15M3/j;DTR25; 5,5 HP; 

E25c, slope vibratory compactor; 

E25d, vibrating rammer, MS64A; 9,5 m/menit; 6,42 HP. 

26) Jack hammer (EOS) 

Dioperasikan dengan air compressor (EOS). 

(!) Contoh I: air compressor(E05). 

Llhat analisis pada persamaan 24. 

(2) Contoh 2: jack hammer (E05) 

(3) Contoh 3: jack breaker hammer HM 181 O demolilion concrete 

breaker, 2,65 HP Alat ini tidak memerlukan compressor. 

(43) 
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Kapasitas bongkar M = 15,o m'/jam. 

Faktor efisiensi alat (Fa) = 0,83. Uhat Tabel A.5. 

Kapasitas Produksi (m�/jam): 

Q=V x Fa 

Q = 15 x 0,83 = 12,5 m�. 

Koefisien alat Uam/m3) = I : 02 = 0,0803. 

Jeni.a jack breaker dengan kapuitu Wllllya: 

E26a, jack hammer, 60 HP; 

E26b, jack breaker hammer HM 181 O demolition concrete breaker, 

2,65 HP; 

E26c,jack breaker hammer GSH27, concrete breaker, 3,98 HP. 

27) Pulvi ML'<er (soil stabilizer) (1!:27) 

Contoh alat: Bomag, MPH - 100 S 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi telmis alat yang 

dimaksud adalah sebagal berikut: 

Lebar pemotongan (cutting width), b = 2,005 m; 

· Kedalaman pemotongan, maksimum t = 0,356 mm; 

· Kecepatan bekerja, maksimum, v = 55,5 m / meniL 

Kapasitas produksi tm� / jam] : 

Q = v x 1.000 x bx t x Fa 

Keterangan: 

t : Tebal pemadatan, diambtl 0, 15 m, 

v : Kecepatan rata-rata, [dtambil 20 m/menit= 1,2 km/jam). 

b : Lebar pemotongan, dtambil 2,005 m. 

Fa : Faktor efisiensi alat; diambtl 0,83 (konclisi balk sekall). 

Uhat Tabet A.5. 

Catalan: 

Peralatan sejenis dengan peralatan tersebut, maka untuk pekerjaan 

stabilisasi tanah (soil stabilization) balk memakai semen atau bahan 

lain, adalah peralatan Wiltgen Tractor - Towed Stabilizer, Model WS· 

2200 dan WS 2500. 

28) Concrete pump (E28) 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. Pada umumnya produksi pompa 

(43) 
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beton bervartast antara 10 cuyd/ jam dan 100 cuyd/ jam, atau antara 

7,6 m3/jam dan 76 m�fjam , tergantung dari tipe pompa yang dipakai. 

uJruran pipa pengecor, dan faktor efisiensi a!at.(Bibliografi:51). I yd> = 

0.7645549 m>, Banyak merek yang dipasarkan dengan kapasitas 

berbeda-beda, 

29) Truck Semi-Trailler 20 Ton (E29) 

Pindah ke E35 

30) Pile Driver - Hammer (E:30) 

Alat ini digunakan untuk pekerjaan pemasangan tiang pancang, 

dinding beton atau baja (sheet pile! untuk penaban tanah. Peralatan 

kadang-kadang memerlukan alat lain seperti crane untuk mengangkat 

Hammer. 

kapasitas produksi m'/ jam: 

Q 
VxpxF8x60 

T, (44) 

Keterangan: 

V : kapasitas alat, titik. 

Fa : faktor efisiensi alat, Uhat Tare! A.5. 

T 1 : lama waktu menggeser dan menyetel tiang; (30 - 40) menit. 

Ti : lama waktu pemancangan sampai kalendering; (50 - 60) meniL 

T, : lama waktu penyambungan tiang; (20 - 40) menit. 

p : panjang tiang pancang tertanam daJam satu titilc; m, 

� 
T =I;T 

TS : waktu siklus pema.ncangan, s �-� � ; mentt, 

31) Crane On Track (Crawler Crane] 75 Ton (E31) 

Uhat uraian di E07 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

32) \Ve/ding set (E32) 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

Jenis welding set dengan kapuitu lainnya; 

E32, welding; D 5400 Watt; 7,16 HP; 

- E32a, welding inverter/machine; 16.98 HP; 
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� E32b, welding set 300 A; 5 HP; 

� E32c, weldingse� I.ASTON MINI 14-0; 41,78 HP. 

33) Bored Pile Drilling Machine, Max. 0 2,00 m (E:33) 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

Contoh perhitungan cyle time Bore pile 

KedaJaman pemboran p = 25,4 m 

Diameter bor = 0,8 m 

Kapasitas alat V = I titik 

Faktor Efisiensi alat, Fa = 0,83. Uhat Tabel A.5. 

Waktu siklus dengan asumsi; 

o waktu check titik bore 

: 5 menit 

o waktu persiapan alat 

: 10 menit 

o waktu check ketegakan alat 

o waktu untuk pasang casing 

menit 

o waktu untuk pengeboran 

: 90 menit 

o waktu untuk deaning 

: 5 menit 

20 

: 15 menit 

o waktu untuk instalasi besi 

: 15 menit 

o waktu untuk pengecoran 

o waktu untuk tarik casing 

Total Waktu, Ts 

Kapasitas Produksi (m'/ jam): 

Ql=Vx pxFax60/Ts 

= 5,621 

Koefisien alat jam/m' 

I =o= 0.1119 

: 45 menit 

: 20 menit 

: 225 menit 
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34) Asphall Liquid MiKer (E34) 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

35) Truck Semi Trail/er, 15 Ton (E29) 

Contoh alat : Nissan eda 211 SHRR - 6 x 2 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut 

Kapasitas tenaga mesin, Pw = 220 PS; 

Kapasitas muatan bak, V = Cp = 15 ton. 

Kapasitas produksi, lihat dump truck (E08 dan E09) 

Contoh alat : Nissan 

CWM 432 MHRA - 6 x 4; Pw = 290 PS, Cp = 20 Ton 

Jeni.a t:ruc.k semi tniiller dengan b.puitas lainnya: 

E29, semi tnu1Ier 15 Ton; 150 HP: 

E29a, semi tmiler30 T; 1.1.22; 200 HP; 

E29b, semi tmiler 34 T; 1.2.22; 220 HP; 

E29c, semi tmiler 40 T; 1.22.22; 230 HP; 

E29d, semi trailer 43 T; 1.22.222; 240 HP; 

E29e, semi tmiler20 Ton; f'M320Ti; 320 HP. 

36) Cold milling machine (E36) 

kegunaan cold milling machine: 

. Mengupas perkerasan aspal I dengan tebal yang direncanakan); 

. Mengupas perkerasan beton semen tanpa tulangan. 

Contoh alat : Wirtgen, W - 1000 f' 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas tenaga mesin (Pw): 248 HP (185 kW); 

� Kedalaman (tebal) pengupasan: t = (0 - 315) nnn; 

� Lebar pengupasan: b = 1,00 m. 

Kapasitas produksi lm'/jrun): 

Q = v x bx f'. x t x 60 

...................................................................... (45) 

Keterangan: 

b : Kapasitas lebar galian/pembongkaran [m]. 

: Tebal galian/pembongkaran (m). 

v : Kecepatan laju pembongkaran (m/menitJ. 



2023, No. 683 -117- 

www.peraturan.go.id

Fa : Faktor efisiensi alat, Uhat Tabel A.5. 

60 : Perkal!an I jam ke menit. 

Contoh: 

Kapasitas produksl pengupasan (m'/jamj: 

0-= vxbxfax60x t = 6x1x0,70x60x0,15-= 37 $ 

Koefisien alat Oam/ m3): 

E36 = I : Q = I : 37,8 

E36 = 0,0265 jam 

Ketenngan: 

v : Kecepatan pengupasan rata-rata = 6,00 m/menlt [untuk 

ketebalan kupasan t = 15 cm, lihat grafik Theoretical 

performance value untuk Wirtgen 1000 DC dalam Oambar 7 ). 

b : Lehar pengupasan=IOOO mm(= 1,00 m). 

Fa : Faktor efisiensi alat = 0,70. 

untuk Fa pengupasan � 0. 7 IReferensi: \V-trtgen). 

t : Tebal (kedalaman) pengupasan = 0, 15 m. 

Jenio cold milling machine dengan ltapuitu J.ainnya: 

E36, cold milling machine, BM600/ 15; w600; d210; 32m/menit; 92 

HP; 

E36a, cold milling machine. BM 1000/35; 1000; d330; 32m/menit; 

240 HP; 

E36b, cold milling machine, BM2000; d320; 32m/menit; 440 HP. 
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Cold mllllng machine 1000 DC 
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Gambar 7 - Gambar Cold Nilling Machine clan Performance Value 1000 

DC 
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Cold mllllng machine 2100 oc 
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Gambar 8 - Gambar Cold Milling Machine clan Pufo� Value 2100 

DC 

37) Rocle drill breaker (E37) 

Contoh alat : CAT320 C + Hammer Model 120 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

a) .E>:rovator Cat 320 C : 

Kapasitas (budceq = 0, 45 - 1,5 m�; 
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Tenaga penggerak (mesinJ = Pw = 138 HP; 

Berat (operating weigh4 = 19. 700 Kg. 

b) Hammer, Model 120, H 120 Cs tipe HRC 

- Berat (working weightJ =1.310 kg; 

- Diameter palu (chisel tooQ = 11,50 cm. 

Kapasitas produksi : 

Untuk Reinforced concrete= I 22 - 229 m� per 8 jam 

(Ref. caterpillar Performance Handbook, edition 34, October 2003, hal, 

I 7-10) 

Kapasitas produksi m� /jam: Q 

Q = 15,00 diambil sebagai asumsi sesuai referensi. 

Koefisiensi alat (jam/m-'): 

E36 :.!.: -'-= 00667 
Q ts.N . 

Jen.is rock drill breaker dengan ltapuitu lainJlya; 

E37, rock drill breaker; 25 Kg; 2, 7 HP; 

E37a, rock drill breaker, PC200-8MO + JTHB 210-3 Breaker; 1,83 T; 

148 HP; 

E37b, rock drill breaker, PC300SE-8MO; 2,7 Ton; 256 HP. 

38) Cold Recycler (E38J 

Contob alat : Wirtgen. WR - 2200 CR 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknts alat yang 

dimaksud adalab sebagai berikut: 

Lehar pengupasan, b = 2 ,200 m; 

Milling depth/ recycling depth, t = (0 - 350J mm; 

Tenaga mesin, Pw = 900 HP; 

Travel speed. v = (0 - 84J m/meniL 

Kapasitas produksi pengupasan (m'/JamJ: 

Q=vxbxFax60xt 

Kapasitas produksi pengupasan [m? / jam): 

Q=vxbxFax60 

Ketuangan: 

b :lebar pengupasan; diambil 2,20 m, 

t : tebal galian/pembongkaran; diambil 0,15 !IL 

(46) 
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v : kecepatan pengupasan; diambil 7 m/meniL 

F. : faktor efisiensi alat, Uhat Tabel A.5. 

Alat tambahan untuk pelaksanaan yang diperlukan adalah truk tangki 

aspal, dan truk tangki semen. 

Contoh: 

Kapasitas produksi (pengupasan) (m'/jam): 

Q=\'Xbxf x60xt, 
� 

Keten.ngan: 

v : kecepatan pengupasan = 7 m/menit. 

(lihat grafik Theon,ticaJ Perf= value untuk Wirtgen 2100 DC 

dalam Gambar 8 ), untuk tebal [kedalaman] = 15 cm 

b : lebar pengupasan = 2 ,20 m. 

Fa : faktor eflstenst alat = 0, 70. 

(refenrensi buku manual alat). 

t : tebal (kedalaman) pengupasan = 0, 15 m 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

01 =VxbxFax60x/ = 7x2.20x0.7x60x0.15 

Q, =97,02 m3 

Kapasitas produksi (m> /jam) (luas permukaan) : 

o2 =VxbxFax60 

= 7x2-20x0.7x60 

Q2 = 646,80 

39) Hot recqder (E39) 

Contoh alat : Wirtgen R<'111ixer 4500 � Heating Machine HM 4500 

Fungsi : untuk memproduksi kembali campuran aspal dalam keadaan 

panas (hot recycling! dart material basil pengupasan/ penggalian lapisan 

permukaan perkerasan jalan aspaJ lama. Permukaan perkerasan jalan 

yang lama dipanaskan terlebih dulu menggunakan panel pemanas, 

kemudian proses recycling dengan pengupasan lapisan permukaan 

perkerasan aspaJ tersebut. 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 
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t 

v 

b 

Pw 

= (3,00 · 4 ,50) m; 

= (0 � 60) mm; 

= 295 HP; 

= O � 5 m/menit: 

= 3 ml atau 6 ton; 

= 55,0 liter/jam. 

a) Remaer 4500: 

Lehar pengupasan / penggallan 

Tebal (kedalaman) pengupasan 

Tenaga penggerak 

Keoepatan (v.·orking speed) 

Kapasitas hopper 

Konsumsi bahan bakar mesin: 

(47) 

b) Pemanas (panel heating machine! HM 4500 : 

Lehar pemanasan (maksimum) = 4,50 m. 

Tenaga penggerak, Pw 107 HP. 

Konsumsi bahan bakar mesin 19,7 liter/jam. 

Tangki aspal pada Remu:er4500 = 1500 liter 

Bahan bakar elemen pemanas dipakai propane gas (disimpan 

daJam bentuk cair). 

Tangki gas untuk Remu:er 4500 = 5200 liter. 

Panel Heating Machine HM 4500 = 6000 liter. 

Kapasitas produksi recycle (m�/jam) 

Q = v x bx Fax 60 x t. 

Kapasitas produksi pengupasan (m' / jam) 

Q = v x bx Fax 60 

Keterangan: 

b : lehar pengupasan: diambil 3.50 m. 

t : tebal kedalaman pengupasan; diambil 0,05 m, maksimum 

0,06mm. 

V : kecepatan pengupasan; diambil 5 m/menit. 

Fa : faktor efisiensi alat; diambil 0,70. freferensi Wirtgen). 

�catatan: Faktor efisiensi alat (F.) tertinggi berdasarkan referensi pablik 

Wirtgen 

Kapasitas produksi ini baru dart material galian lama.kapasitas produksi 

yang sebenamya harus ditambah dengan bahan baru dari penampung 

(fwpper). 

Contoh: 

Kapasitas produksi (recyclej Im'/ jam): 
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Q=-bxF.x60�� 

O:vxb><F,.-.60-.t 

= 5 x 3,50 x o. 70 x 60 x 0,50 

= 36,75 

Ketera.ngan: 

v 

b 

kecepatan rata-rata 

lebar recycle. 

= 5 m/menit 

= 3,50 meter 

Fa faktor e6siensi alat = 0, 70 (referensi Wirtgen) 

t tebal (kedalaman pengupasan) = 0,05 (ml 

(maksimum = 0,06 ml. 

C.tat&J1: 

Kapasitas produksi ini baru dart basil berdasarkan jumlah material 

galian (kupasan) permukaan lama Jadi kapasitas produksi yang 

sebenarnya harus ditambah dengan jumlah material baru yang 

ditambahkan [dari penampung hopper). 

Koe6siensi alat (jam/ m3): 

£39 = � = .:_.75 = o,02n 

40) Aggregate spreader (E'IO) 

Contoh alat : Hanta, Type MS-DB (Disc Spread) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi tekrus alat yang 

dimaksud adalah sebagat berikut: 

Tenaga mesin, Pw I = 115 HP. 

Kapasitas bale, Cp = 4,00 ton. 

Kapasitas lebar penghamparan, b = (3 - 6) m 

Tebal hamparan, t = 1.50 cm. 

Ukuran agregat maksimum = 20,0 mm. 

Tenaga mesin bantu, Pw2 = 3,5 HP. 

Kapasitas produksi (m> /jam) 

Q = v x b x Fa x 1.000 x t 

Ketera.ngan: 

b : lebar penghamparan; diambil 3,50 m. 

t : tebal kedalaman pengupasan; diarnbil 1,50 cm. 

(48) 
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v : kecepatan rata-rata; cliambil 2 km/jam. 

F. : faktor efisiensi alat; cliambil 0,83. Uhat Tabel A.5. 

Contoh: 

a) Kapasitas produksi lm�/jam): 

O:vx.b�F,. >< 1000vt 

= 2.00 x 3,50 x 0,83 x l(N)() x 0,015 

= 87,15. 

Koefisiensi alat ijam/m3): 

1 1 
£40 = Q = l7.JS = 0,0115 

Kapasitas produksi (hamparan) Im'/ jam): 

O=-vxbxfax1000 

= 2,00 x 3,50 x 0,83 x 1000 

= 5,8IO 

Koefisiensi alat Uam/m2): 

1 I 
£40 = Q = 5,810 = 0,0001 

Keterang&A: 

v : kecepatan rata-rata = 2,00 km/Jam- 

b : lebar hamparan = 3,50 meter [asumst]. 

F. : faktor efisiensi alat = 0,83 (asumsQ. Lihat Tabel A-5. 

t : tebal lapisan hamparan = 1,50 cm = 0,015 m, 

41) Asphalt distributor (EH) 

Contoh alat : Kasprtndo, KAD - 4000 

Sesual dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

climaksud adalah sebagai beTikut: 

Tenaga mesin, Pw = 115 HP. 

Kapasitas tangki aspal, Cp = 4.000 liter. 

Kapasitas tenaga compressor pemasang. p = 8,5 HP. 

Kapasitas lebar penyemprotan, b = 3,00 m, 
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Kapasitas penyemprotan pompa aspal, pa= 400 gallon/menit = 

1.514 liter /menit 

Fa : faktor efisiensi alat = 0,83 (asumsQ. Llhat Tabel A.5. 

Kapasitas produksi penyemprotan (liter/jam): 

Q = pax Fax60 

Kapasitas produksi penyemprotan (m' /jam): 

Q = pa x Fax 60 x 1000 

Umumnya idle time terjadi pada penggunaan asphalt distributor ini 

karena harus menunggu selesainya penghamparan campuran aspal 

pada suatu segmen sehingga kapasitas produksi harus disesuaikan 

dengan faktor efektivitas yang besarnya antara 0,005 - 0,01 untuk 

pekerjaan lapis resap pengikat (prime coal) atau lapis perekat (tack coal). 

42) Concrete Awing Machine (Slipfonn AwerJ (E42) 

Contoh alat : Wirtgen, SP 250 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifilcasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

- Kapasitas lebar penghamparan, b = (1,00-2,50) m; 

- Kecepatan penghamparan, v = (0,00 - 7,00) m/menit; 

- Tebal hamparan maksimum, ta... = 300 mm; 

- Tenaga mes in, P\\1 = I 05 HP; 

- Track Craler: 4; 

- Konsumsi bahan bakar: 19, 7 liter / jam. 

(49) 

Kapasitas produksi (m' /jam) : 

Q =bx t x Fax v x 60 

Keterangan: 

b : lebar hamparan; diambil 2,5 m, 

t : tebal hamparan, m, 

v : keeepatan menghampar; diambil 5 m/meniL 

Fa : faktor efisiensi alat = 0,83 (asumsi). Llhat Tabel A.5. 

Contoh! 

Kapasitas hamparan per (m> /jam): 

Q= 622,50 

(50) 
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Koe6sien alat ijam/m2): 

£42 =�= �=0,0016 

43) Batching plant (concrete pan mixes} (E43), dipindahkan ke No. E06 

Contoh alat : BENNET, 600 atau BETO�UX 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai bertkut: 

· Kapasitas pencampuran, V = Cp = 600 liter, 

� Tenaga mesin, Pw = 100 KW= 134 HP. 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

Q 
VxF.x60 

IOOOxT5 
(51) 

Keten.ngan: 

V : kapasitas produksi; (300 - 600) liter. 

Fa 

Ts 

60 

: faktor efisiensi alat. Uhat Tabel A.5. 

: lama waktu mengisi; (0,40 - 0,60) menit 

: lama waktu mengaduk (0. 40 - 0.60) menit. 

: lama waktu menuang; (0,20 - 0,30) menit. 

: lama waktu menunggu dll. (0,20 - 0,30) menit. 

'r, = fr. . 
: waktu siklus pencampur'an, - ; merut. 

: perkalian 1 jam ke menit. 

1000·: perkalian dari satuan km ke meter. 

Kapasitas produksi (m>/jam): 

Vxf11x60 

IOOOxT5 

Keten.ngan: 

V : kapasitas pencampuran = 600 liter 

Fa : faktor efisiensi alat = 0,83 (Kondisi balk sekali]. Uhat Tabel A.5. 

Ts : waktu sik.lus T1 + T2 + TJ � T .. 

Q 
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T1 : waktu pengisian = 1,0 menit (asumsi) 

T2 : wak!u pengadukan = 1,0 menit 

Tl : wak!u penumpahan = 0,5 menit 

T4 : waktu menunggu = 0,5 menit 

Ts= T1 +-T2+-T3 +-T4 

= 1.0 +- 1.0 +- 0,5 +- 0,5 

= 3,0 menit 

Kapasitas produksi (ml/jam) 

600x0.83x60 

1000x3.0 =9,96 

Q VxF.x60 

lOOOxT, 

Koefisien alat (ml/jam) : 

1 1 
£43 == Q = 9,96 = 0,1004 

44) Concrete breaker (drop hammer} (E44) 

Pindah ke E56 

45) Asphall tank truck (E45) 

Contoh alat : BukaJca Brunk 6000 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

kapasitas tangki aspa!, Cp = V = 6.000 liter; 

tenaga mesm, P\\1 = 190 HP; 

kapasitas pompa aspal, pa = 100 liter /menit. 

Kapasitas produksi penghancuran [m" /jam) 

Q = pax Fax 60 (52) 

Keterangan: 

Fa : faktor e6siensi alat; diambil 0,83 (untuk kondisi baik sekali). 

Lihat Tabel A.5. 

60 : perkalian 1 jam ke menit. 

Contoh: 

Kapasitas produksi (liter/ jam): 

Q = 100 x 0,83 x 60 
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= 4980 

Koeflsien alat (jam/Jiter): 

I I 
£45 = Q = 4980 = 0,0002 

46) Cement tank truck (E46J 

Data sesuai dengan spesillkasi teknis. 

4 7J Concrete mixer (beton molenJ 350 liter (E4 7J 

Contoh alat : Golden Tiger 350 - GT 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesillkasi telmis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

Kapasitas tangki pencampur, Cp = V = 350 liter; 

Tenaga mesin, Pw = 20 HP. 

Kapasttas produksi beton (m'/jam): 

Q 
(53) 

Kete1'1lllgan: 

v : kapasitas tangki pencampur. diamhil 350 liter. 

Fa : faktor eflsienst alat; diambil 0,83 (kondisi kerja baik sekaliJ. 

Uhat Tabel A.5. 

VT : keeepatan rata-rata isi. (15-25) (km/jam). 

"" : keeepatan rata-rata kosong. (25 - 35),(km/jamJ. 

T1 : lama waktu mengisi. diambil 0.50 menit [menit]. 

T2 : lama waktu mencampur, diambil 1,00 menit (menitJ. 

T3 : lama waktu menumpahkan. diamhil 0,30 menit (menitj. 

T� : lama waktu menunggu dll, diambil 0.2 menit (menitJ. 

t, = i:r. 
Ts : waktu siklus pencampuran, - (menitj. 

60 : perkalian I jam ke menit, 

Contoh: 

Kapasitas produksi (m�/jam): 

Q= \'><f,x60 = 350x0.83x60 8_715 
lOOOxT, 1000x2.0 
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Koe6sien alat ijam/m'): 

I I 
£4] = q =,VIS= 0,1148 

48) Vibrating nvnmer (E48) 

Analisis Uhat E25. 

49) Concrete truck mixer (E49) 

Contoh alat . Truck mixer agitator, UD Quester, CWE28064 

Sesuai dengan informasl katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dlmaksud adalah sebagai berikut 

· Kapasitas drum pencampur, Cp = V = 5,0 m> 

· Tenaga mesin, Pw = 280 HP 

Kapasitas produksi (m'/jam): 

Keterangan: 

V : kapasitas drum, dlamhU 5 m>, 

F, : faktor e6siensi alat. Uhat Tabel A.5. 

V, : kecepatan rata-rata isl, (15-25) km/ jam. 

V2 : kecepatan rata-rata kosong, (25 - 35) km / jam. 

T1 : lama waktu mengisi = (V : Q) x 60 menit. 

T2 : lama waktu mengangkut = (L : v,) x 60 menit. 

T, : lama waktu kembali = (L : vi) x 60 menit. 

T, : lama waktu menumpahkan dan lain-lain 

� 
Ts= �T. 

Ts : waktu siklus pencampuran, -� ; menit. 

60 : perkalian I jam ke menit. 

Contoh! 

Kapasitas produksi (m' /jam): 

Q = VxF .. �60 

T, 

T1 : waktu pengisian (dilsi Concrete pon mixer, E 43, dengan 

QI = 9,0 (m>/jam) 

(54) 
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Tj ::: ,�x60::: Sx60 = JJJ 

Q, sn menit 

T. = L,,60 
- v, 

T, = 8.7,60 = 26.10 
- 20 menit 

Lx60 T,=-- 
Va 

T ,= 8.7 '30' 60 = 17.-10 
menit 

Ts =T1 +T2 + TJ + T4 + Ts 

= 33,3 + 26,10 + 4,00 � 17,40 + 5,00 

= 85,8 menit 

Kapasitas produksi (ml /Jam) 

Q-= V� Fa�CIO-= 5�0.&3�60 -=2.90? 

T.$ ts..8 

Koe6sien alat Oam/ml): 

£47 = � = ,.;., = 0,3446 

Keterangan: 

V : kapasitas drum pencampur. 

Fa : faktor efisiensi alat= 0,83 [kcndlsi kerja baik sekali). 

Llhat Tabel A.5. 

Ts : waktu siklus = T1 + T1 + TJ + T� + Ts (menit). 

T 1 : waktu pengisian. 

T1 : waktu tempuh. 

TJ : waktu penumpahan. 

T � : waktu kembali. 

Ts : waktu menunggu. 

L : jarak tempuh = asumsi 8, 7 km. 

v« : kecepatan tempuh = 20 km/jam. 

v, : kecepatan kembali = 30 km/jam. 

TJ : waktu penumpahan = 4 menit (asumsi). 
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Ts : waktu menunggu = 5 menit (asumsiJ. 

50) Bore pile machine 0 60 cm(E50J 

Data sesuat dengan spesifikasi teknis. 

Uhat E33. 

51) Cmneontroclc75-100ton(E51) 

Uhat Cmneon track, E31 dan E07. 

52) Blending Equipment (E52) 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

53) Asphalt Liquid Mixer (E53) Uhat E34 

Data sesuai dengan spesifikasi teknis. 

54) Alat Pemotong (Chainsa'4 (E54) 

Uhat E69. 

Kapasitas Produksi (buah/jamJ: 

H 
Q=,. 

(55) 

Keterangan: 

H : kemampuan dalam I hart dapat memotong; (6 - SJ buah pohon. 

11c : jumlah jam kerja per hari (7 jam). 

55J Aplikator cat marka jalan thermoplastic (E55} 

Lihat E98h. 
Aplikator cat marka jalan, 35-45 kg/jam 

Kapasitas produksi [m? /jam): 

Q=� 
Be 

Keterangan: 

Be : berat cal per m? 

V : kapasltas pengecatan, (35 - 45) kg/jam. 

(56) 

56) Concrete breaker(drop hammer}; 30 m>/jam; 280 HP 

Contoh alat : Drop Hammer (E56e) 

Sesuai dengan informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang 

dimaksud adalah sebagai berikut: 

- Tenaga mesin, P\\1 -= 290 HP 
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- Lebar penghancuran beton: 2,00 m 

- Kapasitas pencampuran: Cp = 30,0 m�fjam (asumsi) 

Kapasitas produksi penghancuran (m�fjam): 

Q = v x b x t x Fa x 60 

Kete.rangan.: 

b : lebar penghancuran; diambil 1,5 m/menit (m/menit). 

: tebal lapisan beton, diambil 0,25 m. 

v : kecepatan rata-rata; diambil 1,5 m/meniL 

Fa : faktor eflstens! alat; diambil 0,75 (kondisi baik sekali). 

Uhat Tabel A.5. 

60 : perlcalian 1 jam ke menit, 

Contoh: 

Kapasitas produksi (penghancuran) (m�fjam). 

Q=l'l<bxF,x60xl 

Q = I ..S,c 2..0ll<0.83,c60)C0.25 

Q = 37,35 

Koe6sien peralatan (jam/ m-'): 

£56e=..!_=_I_ 
Q 37.35 

E56e = 0,0296 jam 

(57) 

Kete.ra.ngan.: 

v : keeepatan rata-rata = 1,50 m/meniL 

b : lebar penghancuran = 2,0 m. 

Fa: faktor efisiensi alat = 0,83 (kondisi baik sekali). Uhat Tahel A.5. 

t : tebal lapisan beton = 0,25 m. 

Jenis concrete breaker dengan b.puitu lainnya: 

E56a breakerJTHB350-3; 2,7 Ton; 246 HP; 

E56b exawabreakerP200; 15m3/jam; 1,76Ton; 170 HP; 

E56c Jack breaker hammer H.M 181 O demolition concrete breaker; 

2,65 HP; 

E56cl jack breaker hammer GSH27, concrete breaker, 3,98 HP. 
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Contoh analisis untuk menentukan koefisien peralatan cUperlihatkan seperti 

contoh dalam dokumen Tata cam Penyusunan Peridraan Biaya Pekerjaan 

Konstruksi Bidang PUPR Bagian Bina Marga. 

5 7) Alat be rat lainnya (E5 7 sampai dengan E98) 

Perhitungan dan rumus kapasitas produksi alat lainnya bila cliperlukan 

dapat dtsesuatkan dengan keterangan dalam spesifikasi alat dan/atau 

katalog yang ada, Uhat Tabet pada Tata cam Penyusunan Perkiraan 

Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Lampiran Bagian Umum. 

C Kapuitas clan Faktor Bucket 

Kapasitas bucket adalah volume bucket yang hanya terdapat pada exrovator, 

wheel loader dan trockcavator, yang menunjukkan kapasitas operasi atau 

kapasitas bucket dalam konclisi munjung dalam satuan m>, Faktor bucket 

adalah faktor yang sangat tergantung pada konclisi pemuatan. Makin besar 

F� makin ringan memuat ke alat atau tempat lain. 

D Al.at Manual 

Alat manual yang digunakan secara manual oleh pekerja, tukang atau kepala 

tukang dapat menggunakan alat manual yang sesuai dengan alat-alat dalaJn 

Tabet A.4. Da!am pedoman ini, seluruh alat manual tidak cUperhitungkan 

dalam mata pembayaran tertentu tetapi dianggap sudah termasuk daJam 

Biaya Umum dan keuntungan. Namun demikian blla alat manual tersebut 

penting untuk mengendalikan mutu atau untuk mengukur volume 

pekerjaan, maka dapat dtnnct seperti clijelaskan dalam 5.2.2.6. 

5.3.2.4.3 Koefillien Tenaga Ketja 

Penggunaan tenaga kerja untuk mendapatkan koefisien tenaga kerja dalaJn 

satuanjam orang per satuan pengukuran [mt, m', m>, ton, dan lain-lain). 

Berikut ini rumus yang umum digunakan untuk menentukan koefisien 

tenaga kerja, 

Produksi (m> /hart), 

Q,= Tk x Q, (59) 
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Koefisien tenaga kerja/m': 

(L.O I) Pekerja = (f� x Pl I Q, {jam) 

(L.02) Tukang-= fr� x Tb) / Q, (jam) 

(L.04) Mandor = fr� x M) / Qt Oam) 

(60) 

(61) 

(62) 

Keteranga.n: 

Q, : besar kapasitas produksi alat yang menentukan tenaga kerja(m'/jam); 

P : jumlah pekerja yang diperlukan (orang); 

T& : jumlah tukang batu yang diperlukan (orang); 

T� : jumlah jam kerja per hart (7 jam); 

M : jumlah mandor yang diperlukan (orang). 

Contoh analisis untuk menentukan koefisien tenaga kerja diperlihatkan 

sepertt contoh dalam dokumen Tata cara Penyusunan Perkirnan Biaya 

Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR Bagian Bina Marga. 

5.3.3 Pekerjaan Manual 

Komponen utama harga satuan pekerjaan manual, yaitu tenaga kerja 

terampil, alat manual, dan bahan yang masing-masing dianalisis sebagai 

HSD untuk pekerjaan manual 

5.3.4 Biaya Umum (OWrhead) clan Keuntunga.n (Pro/ill 

Biaya umum adalah biaya tidak langsung yang dikeluarkan untuk 

mendukung terwujudnya pekerjaan (kegiatan pekerjaan) yang bersanglrutan, 

atau biaya yang diperhitungkan sebagai biaya operasional meliputi 

pengeluaran namun tidak terbatas untuk: 

a Biaya kantor pusat yang bukan dart biaya pengadaan untuk setiap mata 

pembayaran; 

b. Biaya upah pegawai kantor lapangan. termasuk pimpinan UKK; 

c. Biaya manajemen (bunga bank, jaminan bank); 

d. Biaya pelatihan (1Taini"91 di luar SMKK; 

e. Biaya akuntansl dan auditing; 

f. Biaya registrasi dan perijinan lainnya di luar SMKK; 

g. Biaya periklanan, bumas dan promosi; 

h. Biaya pengobatan pegawai pusat dan lapangan; 

L Biaya traveling dan rapat; 

j. Biaya asuransi di luar SMKK; 

k. Biaya penyusutan peralatan penunjang; 

L Biaya kantor, listrik dan komunikasi; 
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m, Biaya percetakan (Shop drawing, Asbuilt drawing, Dokumentasi, Laporan 

di luar S�UCK, dll.) 

n. Biaya pengujian mutu; dan/atau 

o. Biaya perbaikan dan penanganan dampak kecelakaan konstruksi (untuk 

pekerjaan yang tidak menggunakan Construction AU /ask (CAR)). 

Dalam ha! terjadi Kecelakaan Konstruksi, maka biaya perbaikan dan 

penanganan dampak dart Kecelakaan Konstruksi menjadi bagian dari Biaya 

Umum. 

Biaya umum/ oi,erhead dihitung berdasarkan persentase dari biaya langsung 

yang besamya terganrung dart lama waktu pelaksanaan pekerjaan, besamya 

tingkat bunga yang berlalru dan lain sebagainya sesuai dengan ketentuan 

termasuk biaya risiko pekerjaan selama pelaksanaan dan masa pemeliharaan 

dalam kontrak pekerjaan. 

Besamya biaya umum dan keuntungan ditentukan dengan 

mempertimbangkan antara lain tingkat suku bunga pinjaman bank yang 

berlalru, tingkat inflasi, overhead kantor pusat dan lapangan, dan risiko 

investasi. 

HPS disusun dengan memperhitungkan keuntungan dan biaya ooerhead 

yang dianggap wajar sesuai Peraturan yang berlaku. 

5.3.S Kuelamatan Konstrulad 

Seksi ini mencakup ketentuan-ketentuan penanganan Keselamatan 

Konstruksi kepada setiap orang, peralatan, material, serta linglrungan yang 

berada di tempat kerja yang berhubungan dengan pemindahan bahan baku, 

penggunaan peralatan kerja konstruksi, proses produksi, pelaksanaan 

pekerjaan konstruksi hingga serah terima pekerjaan akhir. 

Penanganan Keselamatan Konstruksi mencakup penyediaan sarana dan 

prasarana peneegahan kecelakaan konstruksi melalui pemenuhan standar 

K4 yang mencakup keselamatan keteknikan, keselamatan dan kesehatan 

kerja, keselamatan Ungkungan serta keselamatan publik. 

Tabel A.30 - Sembilan Komponen Biaya Penerapan Keselamatan 

Konstrulad 

Bo Kompoaea Biaya Peaerapaa BMKK 

I Penyiapan Dokumen Penerapan SMKK (RICK, JUIPK, RKPPL, 

dan JUILLP! 

2 Sosialisasi, promosi, dan pelatihan 
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3 Alat pelindung kerja dan alat pelindung din 

4 Asuransi 

5 Personel Keselamatan Konstruksi 

6 Fasilitas sarana, prasarana, dan alat kesehatan 

7 Rambu dan perlengkapan lalu lintas yang cUper!ukan 

(manajemen lalu lintas) 

8 Konsultasi dengan ahU terkait Keselamatan Konstruksi 

9 Kegiatan dan peralatan terkait dengan pengendaUan risiko 

Keselamatan Konstruksi, te.nnasuk: biaya 

pengujian/pemeriksaan linglrungan 

Cata tan: 

I) APK yang akan dicantumkan adalah semua peralatan/barang. bukan 

pekerjaan (seperti pekerjaan turap pelindung lereng/ galian yang 

berfungsi sebagai pengamanan konstruksi). Pekerjaan pengaman 

konstruksi sesuai metode kerja yang cUpilih perhitungan biayanya 

menyesuaikan AHS pekerjaan utama. 

2) Biaya penerapan SMKK untuk bidang Sumber Daya Air, Bina Marga, 

Cipta Karya dan Perumahan dimasukkan ke dalam Pekerjaan Penerapan 

SMKK yang terpisah dt dalam setiap ruang lingkup pekerjaan konstruksi. 

Adapun 9 komponen biaya SMKK pada Tabel A.30 akan clirincikan lagi 

komponen pembentuk biayanya pada Lampiran C. 

5.3.6 Mobilisui clan Demobilisui 

Pemenuhan mobilisasi meUputi hal-hal sebagai berikut: 

a) Ketentuan mobilisasi adalah sebagai berikut: 

I) Penyewaan atau pembeUan sebidanglahanyangdiperlukan untuk base 

camp PenyecUa dan kegiatan pelaksanaan. 

2) Mobilisasi semua personU Penyedia sesuai dengan struktur organisasi 

pelaksana yang telah cUsetujui oleh pengawas pekerjaan termasuk para 

pekerja yang cUperlukan daJam pelaksanaan dan penyelesatan 

pekerjaan dalam kontrak dan Petugas Keselamatan Konstruksi atau 

Ahli Keselamatan Konstruksi sesuai dengan ketentuan yang 

cUsyaratkan daJam spesifikasi (Permen PUPR Nomor 10 Tahun 2021). 
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3) Mobilisasi dan pemasangan peralatan sesuai dengan daftar peralatan 

yang tercantum dalam penawaran, dari suatu lokasi asaJ ke tempat 

pekerjaan, tempat peralatan tersebut akan digunakan. 

4) Penyediaan dan pemeliharaan base camp penyedia, jika perlu termasuk 

kantor lapangan, tempat tinggal, bengkel, gudang, laboratorium. 

b) Mobilisasi kantor lapangan dan fasilitasnya untuk Direksi ijika 

disebutkan clalam Kontrakj 

c) Mobilisasi fasilitas pengendalian mutu 

Penyediaan dan pemeUharaan laboratorium uji mutu bahan dan 

pekerjaan di lapangan harus memenuhi ketentuan yang disyaratkan 

dalam spesifikasi. Laboratorium dan peralatannya, yang dipasok, akan 

tetap menjadi milik Penyedia pada waktu kegiatan selesai. 

d) Kegiatan demobilisasi 

Pembongkaran tempat kerja oleh Penyedia pada saat akhir kontrak, 

termasuk pemindahan semua instalasi, peralatan dan perlengkapan dari 

tanah milik pemerintah ijika ada] dan pengembalian kondisi tempat kerja 

menjadi kondisi seperti semula sebelum pekerjaan dimulai. 

e) Pembayaran mobilisasi termasuk demobilisasi bersifat lumswn, namun 

clilengkapi dengan rindan. 

Catatan: 

I. lni adalah contoh mobilisasi umumnya untuk kegiatan pekerjaan­ 

pekerjaan mekanis (mayoritas). 

2. Fasilitas kantor dan akomodasi untuk pengawas pekerjaan/sta! pengguna 

jasa disediakan oleh penyedia ijika disebutkan claJam kontrak). 

3. Asuransi peralatan yang dimobilisasi adalah opsional dart penyedia jasa. 

5.4 Rekapitului Estimui Biaya Kegiatan Pelterjaan 

Jumlah perkalian antara koefisien bahan, alat dan upah dengan masing· 

masing harga satuan termasuk biaya pengujian dan biaya tidak langsung 

(ooerhead dan profit) merupakan rekapitulasi estimasi biaya HSP untuk 

setiap mata pembayaran per satu satuan pengukuran (m�, m', m>, ton, dan 

lain-lain). Jumlah harga dart masing·masingjenis pekerjaan ditambah biaya 

mobilisasi/demobilisasi, biaya penerapan SMKK dan PPN sebesar ketentuan 

yang berlaku merupakan perkiraan biaya/Rencana Anggaron Biaya (RAB) 

yang selanjutnya dapat digunakan sebagai HPP, RAB atau HPS. 
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U.2.1..a ta) I buahla�dam pa$#/tan.ehd.ibungkuskvungpb..stik/ba§w/goni/ra.miat.au tapal 

bagor" 43 x 6S c:m ---·-··-··----·-··----·---···----····---··----·-··-··-···-···-·-·-···-138 
U..2.1.b Cal I buah Jcisldam p,uh/tanab dibungku.s ka.n.mg p&as:tikfbalp,r/,:o,:u/nu:Di atau tttpa! 

ukut:an iS � 120 an:.·-··-·----·-··----···-··-··---····---··-·---·-··-··-·---·-·-·-·-···-138 
U.2.1.c 1111 I Bu.eh � paSU-/tanah u1w.ran 145 � 2'40 cm -··-·---·-··-··-·---·-·-·-···-139 
U..2.1.d taJ Knangb byu untuk 1 m3 kis.tdam pa$#/bUUl.b ubua.n43cmx 6Scm..... 139 

U..2.1.e lat K.cnu:tgka 1-,ia profiJ L.50..S0.5 asau L60.60.6-.... pro6S besi bcrlubuig: untuk 1 m3 

ki,i,tdam puir-/tanllb denpn brung ulw.nm 43 c:m � 65 aa.·-··-·---·-··-··-·--···-·-·-···-140 
U2.21'1-ngopetusian Fbmpa Air----···-·---·--····--·------··---140 

U.2..2..a pJ Plmsi>per.asian perj;a.m pompa au- dX:sd cbya 2 KW denp:a suction he.d. mab1mal 3 
m clan disc:ba.rp, hoMd mu:simaJ 10 m· (kapasdu 5 L/s � suction hc.S I m clan � 

bead 10 ml-------···--·-·-----·-··---··---··-·--··-·-·-···---------140 
U.2.2.b � �nppcr.uian pc,rjam pxnpa ai:t- dicsd daya. S 01 dengan � bud maksimal 3 
mdan cbsm.a.rp, hoMd mak:,;imaJ 10 m· {bpasitu: 10 L/s f8da suoioft l::iiNd lm dan disdui.tF 

he..:I 10 mJ-------------·--·-·-···----·--·----··-··------·-···-·---·----------141 
U.2.2.c 1111 � ptt--jam poa:spa au diesd daya 10 KW denpn SUC'tion bead mabimaJ 3 

m clan disc:ba.rp, hoMd mak:,;imal 10 m· {bpasitu: o.s m3/� pada suttion had Im clan� 

head 10 taJ--·------·--···--·----·--·--··-··---·-··----·-·-----·---- �41 
U.2..2.d t,I) �� per-jam pompe air diesd daya. 20 KW denp..n suction hc9d. mabimal 3 
m clan dac:harg,e heed mabimal 10 m· (bpa.s:itas 60 LJs pad.a suction bead lm cbn: � 

head 10 alJ--·---·---·-----·----·--·----··---··-----·-----·-·--- �41 
U.2..2A- ,at �r.uian per-jam� au diesd daya 30 KW denpn flldion bead. makstmal 3 
m dan � heed mabimal 10 m· (bpa.s:itas 100 Lf s pada suttioa bee lm den � 

head 10 q--·------···-···--·----·--·--··-··---------·------·---- �42 
U.3 PEXERJAA.'-' TA.lliAH ··-····-···-····-···H····-···································· 143 

U3. l �an dan pengupa.s,an pennukaan ranoh. .. ·-···-···-···-···-···-···· 143 
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U...3.1.a tct I m.2 pembcnibanclan pengupuan pu ,Jraan t.anah I� s.d. tan.am.an O 2an 
(Untuk 9idang Bina Ma.rp: �puan Ut.nah humus 20-30 an 11ermasuk t.ana.man O <IS anl 

--------------------·----------------------------------------143 
U...3.1.b ... Tebas t.ebang I m2 tanama.n/tumbuhan O < S em--------------------143 

U...3.1.c: lat Tebas: teba.ng I m2 tanaman/tu=buhan O ->S s:.d.. JSan----------------143 

U...3.1.d ... Tebas t.ebang I batangpo,1-,/tumbuban 0->IS s.d.. 30c:m1Untuk BidangBina 
Ma.tp.: t.c,rmas:uk pembonpua.n tungp:d/ab.r- � clan c:tiamcu,r po,1-, diukur I m di atas 

pennukaan ui.n.a.bl--·--------·--------------------------------------14" 
U...3.1..e laf Tebas: teba.ng 1 bat.an& po,1-,/tumbuhan O -> 30 s.d SO c:m·---------------144 
U...3.1.l (bl P tp.n pohm pilihan diameter -> 30--50 em (tc,rm;uuk c:..bu:1 ab.r dan 

pembuanp.nl·-----·----------------------------------------------14" 
U...3.1.g (al Tc:bas kba.ng 1 bata.ng �/rum.bu.bane-> sou 75 an (diam,ettt pot-1 diulnu- 1 

m di�� pc:s ,>--n t.anahl ·-----------------------------------------145 
U...3.1.h (al Tc:bas kba.ng 1 bata.ng �/tumbuhan O-> 75 an (diam,eta' pot-I diuJc.u.r- I 1X1 di 

aa:.as permuban tanahl -------------------··-------------------------145 

U.3.2 Gali dan cabut omggul pohon tanaman lcnas dan membua1lg sisa cungguJ kayu dan 
tanpa menu.cup kembai bekas luba.ng 145 

U...3..2.a ta1 Gati clan c:abu.1 I tungguJ pohon ta.nam.an bras e-> S s.d. JS an ·-----------145 

U...3..2.b ... Gali clan c:abu:1 I tunggU1 pot-,.� keras O-> IS em s:.d. 30 em --------146 
U...3..2.c: laf Gali clan cabut 1 tungg_ul � Ut..nan:la.n keras O -> 30 em s.d.. SO em. J46 
U...3..2.d (al Gali clan c:abu:1 I usngguJ pot-,. Ut..nan:la.n keras O-> 50 em s.d. 75 an.. J46 

U...3..2..e laf Gali clan c:a.bul 1 tungg_ul � Ut..nan:la.n keras O-> 75 em ·---------------147 

U.3.3 Gali dan cabut omggul pohon tanaman lcnas dan membua1lg sisa cungguJ kayu dan 
men.utup knnbali betas 147 

U...3...3.a $a1 Gali clan c:abu.1 I tunguJ pohon tan.am.an bras O-> S s:.d. IS an ·-----------147 
U...3...3.b ... Gali clan c:abu:1 I uinggu.Jpohm � 1cuas O-> JS an s:..d. 30an.. J47 
U...3...3.c: lat Gali clan cabUl 1 tungg_ul pohm Ut..nan:la.n keras O-> 30 em s.d.. SOan. J48 

U...3...3.d ._. Gali clan c:abu:1 I tunggUJ pot-,.� lcuas O-> 50 em s.d. 75 em.. J48 

U...3...3..e laf Gali clan c:a.bul 1 tungg_ul _pohm � keras O-> 75 em ·---------------148 

U.3.41'1-ngga/ian tanah 149 
U...34.1 Twh biaM. -----------------------------------------------149 

U...34.1.a Cara manual ·-------------------------------------------149 
U...3.4.1.a..1 tet Pt,ngplian 1 IXI-' tan.ah bi.- .sedal.am. s.d.. 1 m unw.k � .s..d. 200 m-' 

car-a i:,:i;a.nual ·------------------------------------------------149 
U...3.4.1.a.2 tal Plt,ngplian 1 m-' t.anah bia.sa wdat.am s..d. I m untuk ftllumie 200 m3 s:..d 2000 m3 car-a ina.nua.J. J49 

U...3.4.1.a...3 tal Plt,ngalian 1 m-' t.anah bia.sa scd.al.am .s...d. I m untuk ,.o,lum,e-> 2000 m3 eua 

inanua.1-----------------------------------------·--·---------150 
U...3.4.1.a..4 tal Plt,ngplian 1 m3 t:anah biaM. � lebihdari Im s.d.. 2 !XI uni.Uk� 

s.d 200 ml eua sna.nual ·----------------------------------------150 
U...3.4.1.a.5 fq Pt,ngptian 1 m3 tanah bi.asa .scdalam.-> 1 IXI s.d. 2 m uni.Uk�-> 200 

ml c::ara i:,:i;a.nual----------------------------------------------150 
U...3.4.1.a..6 fq Pt,ngplian I m3 tanah biasa .scdalam. kbih dari 2 m .s...d. 3 m untuk 't'Olumie 

s.d 200 m3 eua sna.nual ·----·------------------------------------151 
U...3.4.1.a..7 tal Plt,ngplian 1 m3 t:anah biaM. �-> 2 m s.d. 3 !XI untuk-.olumie-> 200 

ml c::ara i:,:i;a.nual---------------------------------------------- �s 1 
U...3.4.1.a.8 tal Plt,ngplian 1 ml tilnah biaM.-> 3 !XI. Sdiaptambah brlalaman 1 IXlm 

inanual----·--------·----------------------------------------1 S 1 
U...3.4.1.b Ca.ta ami mieb.nis ·---------------------------------------152 

U...3.4.1.b.l � I m3 tanah bi.ua wdalam. ->Os:.d. Im ck"9ffl c::ara .semi.mdtanis 

·--------------------------------------------------------152 
U...3.4.1.b.2� I m3Ul.nilh bia5a sed.alam.-> I ms.d 21X1cknp.nmsc,IXli mdtanis 

·------------------·-----------------------------·---------152 
U...3.4.1.b...3 � I m3 tanah bia5a wdalam.-> 2 m ..d 3 !XI dc,npn m sc,ll'.Q mdtanis 

·--------------·------------------------------------------152 
U...3.4.1.b.<f � I m3tanah bia.M.-> Jmuntukwti.ap pen.am.bah.an� Im dc,npn c:ara .sc:mi mie.lcanis. 153 

U...34.2 Twh berbaw ---·------------------------------------------153 

U...342.a Cara manual ·----------------------------·----·-----------153 
U...3.4.2.a..1 ta1 Plt,ngplian 1 ml t:anah bc:riMw� ->O s:.d.. 1 1X1 denpnc:ara manual 

·--------------·------------------------------------------153 
U...3.4.2.a.2 tal Plt,ngalian 1 m3 tilnah bc:riMw �-> I m s.d. 2 !XI dc,npn m 

inanual------·----------------------------------------------153 
U...3.4.2.a...3 tal Plt,ngplian 1 m3 tilnah berbaw�-> 2 m s.d.. 3 mcknp.neua sna.nual 

·--------------------------------------------------------154 
U...3.4.2.a..<f tal Plt,ngplian 1 ml tilnah bc:riMw-> 3 !XI. sc,tiap ta.mbah dablXI 1 m denp.n 

car-a i:,:i;a.nual ·--------·----------------------------------------154 

U...3.4.2.b Ca.ta ami mieb.nis ·---------------------------------------154 
U...3.4.2.b.l ... Pt,ngplian I m3 tanah bert..tu .scdalam.-> 0 s.d.. I m denpn ca.ta Mffli 

mieb.nis.---·--------·----------------------------------------154 
U...3.4.2.b.2 ta) Pt,ngplian I m3 tan.ah bert..tu .scdalam.-> I m s:.d.. 2 1X1 denpn eata .sc:mi 

mieb.nis.---------·------------------------------------------155 
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U...3.4.2.b...3 till PlmgpJia.n 1 m3 tan.ah ba'batu ..:labm -> 2 m s.d. 3 m cknp.n ear.a .semi 

a::iieb.nis..-----·----------------------------------------------155 
U...3.4.2.b.<f (al Prrgg tian 1 m3 tan.ah ba'batu-> 3 m. Sdiap tam.bah dabm. 1 m dc,np.n 

ca.-. .semi inekanis ·--------------------------------------------1 SS 
U...3.4...3 Cad.as a.tau Ta.nab Keras---------------------------------------156 

U...34..3.a Cara m.anu.al ·------------------------------------------·-156 
U...3.4..3.a..1 tet �ngplia.n 1 m3 cada.s atau ta.nab b,nis .wdalam $;1ffip!U cknp.n 1 m untuk � s..d 200 ml ca.-. -.nu;aJ 156 

U...3.4..3.a.2 tal Plengplian 1 m3 cad.as a.tau tan.ah br.u. seclaum. -> 0 s..d. 1 m untuk 

� -> '200 m3 eara ma.nual..------------------------------------156 
U...3.4..3.a..3 tet �ngplia.n 1 m3 cadu atau ta.nab b,nis .wdalam ->1 m s.d. 2 m untuk � .s..d 200 ml cara rna.nuaJ 156 

U...3.4..3.a..4 tal Plengplian 1 ml cad.as a.tau tan.ah br.u. wdalam ->1 m 5.d. 2 m untuk 

'fOlunw,-> '200 m3 eara m.anual-------------------------------------157 
U...3.4..3.a.5 tal Plengplian 1 m3 cad.as a.tau tan.ah br.u. seclaum.-> 2 m -13 m untuk � s..d 200 ml cara -.nu;aJ 157 

U...3.4..3.a..6 tal Plengplian 1 m3 cad.as a.tau tan.ah br.u. wdalam> 3 m tiap t:ambah dabm 1 

m eara m.anual-----------------------------------------------157 

U...3.4..3.b ta1 Cara wmi � ·-------------------------------------157 
U...3.4..3.b.1 t-) �ngplia.n 1 m3 cad.as atau tan.ah br.u Md.aJanl-> 0 s.d.. lm eara wmi 

mdta.nis..---------------------------------------------------157 
U...3.4..3.b.2 ._. �ngplian 1 m3 cadas atau tan.ah br.u wda1an:a-> 1 m .s..d. 2 m ca.ta semi 

a::iieb.nis..---·--------·----------------------------------------158 
U...3.4..3.b...3 t-) �ngplia.n 1 m3 cadas atau tan.ah br.u wda1an:a-> 2 m .s..d. 3cn c:ara w:mi 

mdta.nis..---------------------------------------------------158 
U...3.4..3.b.<f ._. �ngplian 1 m3 cad.as atau tan.ah br.u-> 3 m tiap ta.mbah daJam 1 m ear.a 

semi. nwb.nis ·-·--------·--------------------------------------158 
U.34.4 Lumpur ·-------·------------------------------------------159 

U...34.4.a Cara m.anu.al ·---·----------------------------------------159 
U...3.4.4.a..1 ta) Plengp!i.an 1 m3 plian tumpur- ..:lalam-> 0 s..d. 1 muntuk..:alumoes.d 200 

ml Car.a manu.al ·-----·--------··--------------------·-----------159 
U...3.4.4.a.2 tal Plengplian 1 m3 plian tumpur- ,edalam -> 0 .s.d. 1 m untuk 't'Olumie-> '200 

ml C.ata manual ·---------------------------------------------159 
U...3.4.4.a..3 tal Plengplian 1 m3 plian tumpur- ..:lalam-> 1 m s.d. 2 m untuk wolumie-1 

200 m3 Cara snanuaJ -------------------------------------------159 
U...3.4.4.a..4 ta) Plengplian 1 m3 plian tumpur- ..:lalam -> 1 m s.d. 2 m untuk 'WOlum,e-> 200 

ml Cara manual ·-----·--------------··---··---------------------159 
U...3.4.4.a.5 tal Plengplian 1 m3plia.n lumpui- .scdabm-> 2 m s.d.. 3 m Cara manual.--160 
U...3.4.4.a..6 tal Plengplian 1 m3 plian tumpur--> 3 m w:tia.p ta.mbah dalam. 1 m Cara 

rna.nual----------------------------------------------------160 

U...3.4.4.b Ca.ta w:mi mieb.nis ·---------------------------------------160 
U.3.4.4.b.1 t-) �ngplia.n 1 m3 lumpw' sc:dalam-> 0 .s...d. 1 mCa.ra semi miebnis. 160 

U...3.4.4.b.2 ._. �ngplian 1 mJ Ju:mpw- .ctaJam-> 1 m s.d. 2 m Ca.ta w:mi m,eb.nis 161 

U...3.4.4.b...3 ._. �ngplian 1 m3 Ju:mpw- ..:lalam-> 2 m s.d.3 m----------------161 

U.3.4.4.b.<f t-) �ngplia.n 1 m3 Jumpw--> 3 m Sdiap tam.bah� lm Ca.ta w:mi 

mdta.nis..---------------------------------------------------161 
U...34.5 Pa* -··--------------------------------------------------162 

U.34.5.a Cara ina.nual-·------------------------------------------162 
U...3.4.5.a..1 $a1 Plengalian 1 m3 pa.sir- ,c,&iJam. -> 0 s.d. 1 m c:ara manua.J 162 

U...3.4.5.a.2 ta) Plengplian 1 mSpasir-wdaJam-> 1 m .s..d. 2 mea.ra manuaJ. 162 

U...3.4.5.a..3 tal Plengplian 1 mseu.n. pa.sir- wdalam-> 2 m s..d. 3 m Gat"a ma.nuaJ 162 

U...3.4.5.a..4 $aJ Plengalian 1 mSGaJia.n puir- Joed.lllaman -> 3 m ti.ap t.ainbah da1a.m 1 m eara 

ma.nual----------------------------------------------------162 

U...3.4.5.b Cara wmi miebnis ·--------------------------------------163 
U...3.4.5.b.1 ._. �ngplian 1 m$pasit- ,cd;alam -> O.s..d. 1 mCa.ra wmi mieb.nis ·-----163 

U.3.4.5.b.2 t-) �ngplian 1 ms paw ,cd;alam-> 1 m s.d.. 2 m c...n. wmi mieb.nis ·----163 
U...3.4.5.b...3 ._. �ngplian 1 ms Gali.an pasit- ,c,cbJam-> 2 m s.d.. 3 m Ca.ta ,r,cmi mdta.nis 163 
U...3.4.5.b.4 ._. �ngplian 1 m$ pasit- ,cd;alam-> 3 m untuk Sdiap t.ambah dabm. 1 m Cara 

serni.mekanis -----------------------------------------------164 
U.3.4.6 � dinding plian.--------------------------------------164 

U...3.4.6.1 ta1 1 m2 Pu.anpn 3-lapis gn'"big bambu. JAT <- 0.8 m· ·-----------------165 
U...3.4.6.2 ta11 m2 Pu.anpn 2-lapis BitikkuJit �Jlw.'5t bambu) ba.mbu.JAT <- O.Bm'.-165 

U.3.4.6.3 ta11 m2 puanpn l+lapis Gcdq:Bambu..JAT<- 0.8 m··-----------------166 

U...3.4.6.4 ta11 m2 Pu.anpn 2.japis Gcdq:Bambu..JAT <- 1..2 m·-----------------166 
U...3.4.6.5 ta1 1 m2 Pu.anpn Papan 3/20. JAT <- 1.5 m -----------------------167 

U.3.4.6.6 ta11 m2 Pas.anpn balolc byu 8/12. tebal 12cm.JAT <- 4.0 m·------------167 
U.3.4.6.7 tal 1 m2 Pas.anpn balolc byu 8/12. tebal 8aia.JAT <- 5.Sm··------------168 

U.3.S 1imbwum dan petnDdatan 168 
U...3..5.1 � Timbuna.n a.tau Urub.n secara lbnual ·----------------------168 

U...3..5.1.a fcj 1 m3 Urub.n K.embali Gafia.n T.anah ( -> 0 s.d. 200 mJI. ta.npa pemadata.n sc,ea.ra ManuaJ. 168 

U...3..5.1.b tie, 1 ml Tun.bun.an denpn Pa.sir- Uruk I -> 0 s.d. 200 m3). ta.ni- pemadata.n seea.ra 

Manual.-------·----------------------------------------------168 
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U...3.S.1.c ta) t m3 Urub.n denp pa.sir uruk untuk ...olumie -> 200 m3 umpa pcmadatan sc,ea.ra 

M.anual.-------·----------------------------------------------169 
U...3.S.1.d tal t m3 UruJca.n t:anah biaMt. atau tanah 1iat bcrpasir. umpa per:sadaum seca.r.a M.anuaJ. }&9 

U...3.S.t � ., ta) t m3 Urukan tan.ah liat flempungt. tanpa pemadatan M'Jeill.fa libnu.al------169 

U...3.S.2 � Pesnaclauin � M.a.nuaJ -------------··----------·------- t 70 
U...3.S.2.a fc1 I m3 Pc,� Ta.nab per 20 em mc,ngp:mab.n alat timbris: .seeata M.anual..170 

U...3.S.2.b fq t m3 Tunbunan clan �mode ran Sinu ·------------------------- t 70 
U...3.S...3 P..mtdztan sc,ea.ra �mi-Mdtanis-------------------------·--------- t 70 

U...3.S..3.a lal t m3 Prmadatan tanah ,c,tebaJ 10 rm mc,ngg_un,.bn mcsin Stamper Kuda .secara 

.n:d-Meb.nis -------·------------------------------------------ t 70 
U...3.S..3.b tal 1 m3 Pemadaran puir ,et;d.aJ 15 rm mc,ngg_un,.bn mesin Sui.mpu Kodok .secva 

.n:d-Meb.nis -------------------------------------------------170 
U...3.S..3.c $a1 1 m3 Pt,madatan pa.sir .set.ebal 20 rm mc,ngg_un,.bn me,;;in St.amperVRR·S.SO kg 

tiee.:aTa -i·�·---------------------------------------------17 I 
U...3.S..3.d ta) 1 m3 Pemadatan puir srtebal 20 rm � miesin Sta.mpcr VRR-1.S Ton 
tiee.:aTa ,eini-li&,ekanis: � J 71 

U.3.6Anglauan.&lateria/ dan/attw HasilGafian 171 
U...3.6A Angkut.an Ta.nab L,epas a.tau H.a..5il Galian untuk Janik HoriionW (Da.te.r .s..d. K,emirinp.n 

1..-:�···--------·----------------------------------------------17 I 
U...3.6..a.1 I� M,enp.npu.t I m' u..ne.h k,-,.. ja.tak a.ngkut s:.d 10 m ·---------------171 

U...3.6..a.2 laf Menp.ngkut I m3 ta.n.ahkpa,..juak angkut ->lOs:.d 20m-------------171 
U...3.6..a...3 lal Menp.ngkut I m3 ta.natl kpa,.. jarak anput ->20 s:.d 30 m------------172 

U...3.6..a.4 I� M,enp.npu.t I m3 ta.n.ah kpa,.. jan1k a.ngkut ->30 s:.d <IOm-------------172 

U...3.6..a.5 1-af Menp.ngkut I m3 ta.natl kpa,.. j,anlk angkut ->'IO s:.d SOm-------------172 
U...3.6..a.61al Menp.ngkut t m3 ta.n.ahkpa,..juak angkut ->SOs:.d 100 m------------172 

U...3.6..a. 7 I� M,enp.npu.t lm3 tanah lep;u.. ja.rak angkut -> 100 s:.d 200 m·-----------173 
U...3.6..a.81� Menp.nput t m3 ta.n.ah kpa,..janlk a.ngkut ->200 s:..d.lOOm.----------173 

U...3.6..a.9 lal J.lenp.npu.t I m3 ui.n.ah Jepu.. ja.ntk a.ngkut -> JOO .s..d 400 m----------173 
U...3.6..a.10 $aJ U...npngkut 1 m3 te.n.ah kpa.s:.jar.ak angkut -> 400 s:.d 500 m. J 73 

U...3.6..a.11 tal U...nganglcut 1 m3 tan.ah kpas:. jar.alt angkut -> 500 s:.d 600 m----------17'1 
U...3.6..a.12 tal U...ngangkut t m3 te.n.ah kpa.s:.jar.ak angkut -> 600 m untuk wtiap pcn.a.mba.ban 

jarak ilnpUt 100 m, --------------------------------------------17'1 
U...3.6.b Angkuta..n Materi.11 dan/aca.u Jbsil Galie.n untuk Ja.tak Venibl Menu:run ·-------17'1 

U...3.6.b.1 ta1 Menunmkan t m3 makriel. Nm·p,ii bed.a. tingi ->Os:.d. Im ·-----------17'1 

U...3.6.b.2 tal Menunmkan 1 m3 makriel. Nmpai bed.a. tinggi-> I s:.d. 2 m -----------17'1 

U...3.6.b.3 tal Menunmkan t m3 makriel. Nmp,ii bed.a. tingi -> 2 s:.d. 3m ·-----------175 
U...3.6.b.i tal Menunmkan t m3 makriel. Nmpai bed.a. tingi-> 3 s:.d. 'Im -----------175 

U...3.6.b.S tal Menunmka.n 1 m3 mataial. Mmpai bed, tingi -> 4 s:.d.. Sm -----------175 
U...3.6.b.6 tal Menunmkan 1 m3 makriel. Nmp,ii bed.a. tinggi -> 5 s:.d. 6m ·-----------175 

U...3.6.b.7 tal Menunmkan t m3 makriel. Nmpai bed.a. tingi -> 6 s:.d. 7m ·-----------176 
U...3.6.b.8 tal Menunmkan 1 m3 makrial. Nmpa,i bed.a. tingi -> 7 s:.d. 8 m -----------176 

U...3.6.b.9 tal Menunmkan 1 m3 makrial. Mmpai bed.a tinggi-> 8 s:.d. 9 m -----------176 
U...3.6.b.101-af Menurunb.n I ml ma.terial. sampeibeda tug-> 9 a.d. IOm ·---------176 

U...3.6.b.11 I� Menurunbn I ml material. beda tinggi -> 10 m untuk .set:iap tambah.an I m , 

-··----------------------------··--------------------------- � n 
U...3.6.c Angkuum ltzkrial/H.a.sil GeJian untuk Jara.It Vff'tib.l Naik-----------------� n 

U...3.6.c. t ta1 Menailtlr.an I m3 m.ateria1.. sampai beda tinggi -> 0 a.cl I ffl------------- � n 
U...3.6.c.2 tal Menailtlr.an I m3 m.akrial. sampe.i beda tinggi -> 1 s..d. 2 m ·------------ � n 
U...3.6.c..3 $a1 Mcn.aildtan I m3 m.at.eriM. sampai beda tingi -> 2 a.cl 3 m ·------------1 n 
U...3.6.c.i $a1 Mcn.aildtan I m3 m.at.eriM. sampili beda tingi -> 3 5.d. 4 m ·------------178 

U...3.6.c.S ta1 Menailtlr.an I m.J � sampai bed-a tinggi -> 4 s..d. S m ·------------178 

U...3.6.c.6 $a1 Mcn.aildtan I m3 m.at.eriM. sampai beda tingi -> S a.cl 6 m ·------------178 
U...3.6.c.7 $a1 Mcn.aildtan I m3 m.at.eriM. sampili beda tingi -> 6 5.d. 7 m ·------------178 

U...3.6.c.8 ta1 Menailtlr.an I m3 m.akrial. sampai beda tingi -> 7 a.cl 8 m·------------179 
U...3.6.c.9 ta1 Menailtlr.an I m3 m.akriaJ.. sampai beda tinggi -> 8 a.cl 9 m·------------179 

U...3.6.c.10 lat Menaildum 1 m3 makrial. Mmpai bed.a. tinggi -> 9 s:.d. 10 m-----------179 
U...3.6.c.111 .. Menaikkan. t m3 makrial. boeda tinggi-> 10 m untuk _.tiap pen:mhehan tingp I 

m ,----------------·----------------------------------------179 
U...3.6.d lkra:t Js:i Lcpu MauriaJ da.n Tingkat �uin �ta.nn)"a-------------180 

U.3.7 Gebalan Rumput 183 
U...3.7 A $a1 I m2 Pt,nana.ma.n Gdwtlan Rumput ------------------------------183 
U...3.7 .b ...._ Pt,rnhebtdon Rumpu.l---------------------------------------18" 

U...3.7 .b.1 ta1 Prmbabai&t.n nunput I m2. see:.ra -i Mdut..nis: ------------------18" 
U...3.7 .b.1 A I m2 Plembal-.dan. tump.u .s«:ar.a um.um semi Mdtanis.-------------18" 

U...3.7 .b.1.b � ,e,eara detail µib c:Jihtahui med.an � ck-wlJ---------18" 

U...3. 7 .b.1.b.1 1 m2 Pemba.b:d:.n rumput. o..a-ah clatar s...d. pdanda:ian naik -..dut 

� 1..-: lOh ·--------------------------------------------18" 
U...3.7 .b.1.b.2 1 m2 Pembah:dan rumput. o..a-ah denpn -..dut kemirinp.n 1 r. lOh Nmpaj 

,:lc,npn. lr.2.Sh ·---------------------------------------·-------18" 
U...3.7 .b.1.b.3 1 m2 Prmba.b:d:.n rumput. o..a-ah cknpn -..dut kemirinp.n 1.-:2.Sb A.mp:i 

,:lc,npn. lr 1 h ·-----·------------------------------------------185 
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U...3.7 .b.1.b.4 1 m.2 Panbabadan rumput. Daa-ah cknpn --..dut kemirinp.n 1 r. lh -=pit 

clc,np.n 2.Sr. lh ·--------·--------------------------------------185 
U...3.7.b.1.b.S 1 m.2 Panbabadan rump.,t.Daa-ahdenpn--..dut kemirinp.n 2.5-r.lb $4mpai 

"""""'-------------------------------------------------185 
U.4 PEKERJM.� BE'JOS.- .. ·-···-···-···-···-·····································-···-···-···-···-···-···-· 186 

U.4.l 1"'mbuatanCampwa,, betDn....,.,,.,Manual 186 
U.4.1..a fq Membu.at 1 m3 Bet.on Yutu k' 10 MPa.. .stump 1100%2:51 mm.. agrqpt mabi:maJ 19 m.m 

� Manual ·------·------------------·-------------------·-------186 
U.4.1.bt,et Membu.a:1 1 m3 lkton Muiufc· JS Mpa. slump(lOO:a.St mm.� maksimal 19 mm 

� M.a.nuaJ ·--------·------------------------------------------187 
U.4.1.c tc:t Mcmbu.a1 I m3 Bdon Mutui:017 YPa.. slump (100:i:251 mm.� maksimal 19 mm 

� M.a.nuaJ ·--------------------------------------------------187 
U.4.1.d tel Membu.a:1 I m3 lkton Butu i:'20 MPa. ,Jump C100r251 mm. ag.rqp:1 makrimal 19 mm 

� Manual ·-----------------------------------------------·---188 
U.4.1..etq Mcmbu.a1 Im" Odon Muns k'21 YPa.. s.lump(100r251 m.m.ag:rc,pll mahimaJ 19 mm 

� M.a.nuaJ ·--------·------------------------------------------188 
U.4.21"'mbuatan s.d.1"'nge<on,n Campwan Beron, Seaua Semi·Mekanis 189 

U.4.2..a.1 9don Mutu Rend.ab-------------------------·---------------189 
U.4.2..a.1.1 ta1 Plembua.um 5.d. Pie� Im� beton mutu rend.ah k' JOMPa: W/C �0.700 

� Sccffli·Mdta.nis---------------------------------------------189 
U.4.2..a.1.2 ta1 Plembua.um 5.d. Pie� Im� beton mutu rend.ah k' JSMPa: W/C � 0,666 

� Sccffli·Meb.nis---·------------------------------------------189 
U.4.2..a.2 lkton Mutu Roendab ,Jump (100r251 mm. ag.rc,ga:1 makrimal 19 mm wcara Semi· Mekanis. 190 

U.4.2..a.2.1 tel Plembuatan .s...d � 1 m� bdon mutu rendab k' 10 YPa.. slump 
C100r251 mm. agrqat makrimal 19 mm .w,cara Semi·Me.kanis.------------------190 
U.4.2..a.2..2 ta) Plembua.um 5.d. Pie� Im� beton mutu rend.ah k' 15 MPa. slump 

1100r251 mm. ag:rqpa1 maksimal 19 mm� Semi·Me.kanis------------------190 
U.4.2..a.2...3 tal Plembua.um 5.d. Pie� I m� beton mutu rend.ah k' 17 MPa. slump 

CIOOr251 mm. agrq;at makrim,I 19 mm wcara Semi·Mdcanis------------------191 

U.4.2.b.1 Be1or1 Muns Sc,da,ng ----------------------------------------192 
U.4.2.b.1.I ta, Pembuatan .s...d Pt,� 1 m� bdon mutu ,cd.angi::'20 MPa: W/C �0.591 

� -.i-uw.kanis:---·------------------------------------------192 
U.4.2.b.1.2 ... Pc,mbua.t,.n .s...d Pt,� 1 m� bdorl mutu ,cd.angi::'25 MPa: W/C � 0.509 

� Sccffli·Meb.nis---------------------------------------------192 
U.4.2.b.1..3 .... Pembuatan 5.d. Pt,� 1 m.� bdon mutu ,cd.angk' JO MPa: W/C �0.455 

-··--------·------------------------------------------------193 
U.4.2.b.1.4 ... Pembua.ta.n .s...d Pt,� 1 m� bdorl mutu ,cd.angk' 35 MPa: W/C �0,412 

----------------·-----------------------------·-------------193 
U.4.2.b.2 Beton Mutu Sedang wmp (100 .t 25t mm. a.grept maksimal 19 mm seea.ra Semi· 

Mekanis ·--------·----------------------------------------------19'4 
U.4.2.b.2.I ta, Pembuatan .s...d Pt,� 1 m.� bdon mutu ,cd.angi::'20 MPa. s:Ju:mp{lOO .t 

251 mm. agrepl ma.bimal 19 mm wcata Scm:i-Mdtanis..----------------------19'4 
U.4.2.b.2.2 ... Pembua.ta.n .s...d Pt,� 1 m� bdorl mutu ,cd.ang k' 21 MPa. slump (100 .t 

251 mm. agrepl maksimal 19 mm wcata Scm:i-Mdtani.s..---------·-------------19'4 
U.4.2.b.2...3 ta, Pembuatan .s...d Pt,� 1 m� bdon mutu ,cd.ang k' 25 MPa. s:Ju:mp (100 .t 

251 mm. agrepl ma.bimal 19 mm wcata Semi-Mdtani.s..----------------------195 
U.4.2.b.2.4 ... Plembua.ta.n .s...d Pt,� 1 m� bdorl mutu ,cd.ang k' 28 MPa. slump (100 .t 

251 mm. agrqpl ma.bimal 19 mm titt:ara Semi-Mdtanis..----------------------195 
U.4.2.b.2.S ta, Pembuatan .s...d Pt,� 1 m� bdon mutu ,cd.ang k' JO MPa. s:Ju:mp (100 1 

251 mm. agrepl malcsimal 19 mm wcata Scm:i-Mdtani.s..----------------------196 
U.4.2.b.2.6 ... Plembua.ta.n .s...d Pt,� 1 m� bdorl mutu triN1ang k' 31 MPa. slump (100 .t 

251 mm. agrqpl ma.bimal 19 mm wcata Scm:i-Mdtanis..----------------------196 
U.4.2.b.2.7ta,Pembuatan.s...d Pt,� 1 m*bdon mutu �i::'35 YPa.. stump(lOO.t 

251 mm. agrepl maksimal 19 mm wcata Scm:i-Mdtani.s..----------------------197 

U.4.3 Betcn Ready Mtad dan bahan adkif/ Admixnue 197 
U.4...3..a t-1 1 m� � lkton � l&odg JIPONl 197 

U.4.4 Angkat dan angb,t campcuan 197 
U.4.4..a $a1 � Campunin lkton----------------------------------197 

U.4.4..a.l laf lm3 bC'tondicon.an plda tapak srtiaplambahjarak 25 m·. � M,.nuaJ __ l97 

U.4.4..a.2 I� lm.3 bC'11on dicorbnpada u.pak sctiapka:laikan 4 m·. � Manual -----198 
U.4.4..a..3 laf � pabi pompa bC'11on �I.SW: S KW; 8 bar. T �Sm' ------------198 

U.4.4..a.4 laf � pabi Pbm.pa be-ton -2..Sw. 20 KW. 20 bar-. T � 18m' ·---------198 
U.4.4..a.S laf � pabi Pbm.pa be-ton O 2.s·. 75 KW; 120 bar. T � SO m'JH'"'80 m· ·-199 

U.4.4..a.61af � pabi Pbm.pa bC'11on 03 ", l<IOKW; 180bar. T�7Sm'/H�150 m· ·--199 

U.4.S taJ l'l>madatan beu>n pada saa, pmgecomn 199 
U.4.S..a t-1 Pemadaran beton p;tda ml peng,r,c,oran � Manual tm,,r,ngg.una.bn penus:uk besi 

betonl untuk lml beton·--------------------------------------------199 
U.4.S.b .,._ Pt,mada.tan bet.on plda .w.a.1 pe� dcnpn Vibrator untuk 1 m3 beton -----·200 

U.4.6 taJ � 200 
U.4.6..a t-1 Penulanp.n 1 kg baja tu1a.np.n polos (DJ'l'Pt aum baja tulanp.n Nrip/UM (DJT'SI ·-·200 

U.4.6..a.l laf 1 lt:g� sla.buntuk 9JTPatau BJ'TSc:lia..mc,ter < 12 mm. eara Ma.nu.al �. 200 
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U.4.6.a.2 -� I kg Penubnpn slab unwk 9JTP atau BJTS dia.mil'tu- a, 12 mm, cara Scmi- 

Me.ltani5--.------·-----·----·--·--··-··---------·------·----200 
U.4.6.a..3 , .. 1 kg Aenulanpn b:ilom. balok. ring balk clan s1ool untuk BjTP auau BJTS 

� < 12 mm -.ra Manual.---·-·---·---- .... ---··--- .. ·- .. -··--·--·-·-·--· 201 
U.4.6..a..4 , .. I kg Plmubnpn b:ilom. balok..1""9 baOt. ""1o{. clan slwaru.oauntuk 9:JTP atau 

9!1""TS �,- 2' 12 mm -"""C:al'a Seffli·a.k.bnis ···-·-···-··-···----·---··-·--···-·-·-···-201 
U.4.6.bfe.� Ptnulanpa 1 kg janng ltawOl (W'"in,� M:6-MIO, untukpdat �tau ctindingatau 

F'ff'f'Oelea:wnL.------·--·---·----·--·----··-----··---·------·-·---201 
U.4.6.b.1 taJ Ptnutanga.n u..� � manual....-··---··---···-··-··-·--···-·-·-···-201 
U.4.6.b.2 $a) Ptnuw:.pn � sc,ewa scmi-mduanis--··---···-··-··----·-·-·--·-202 

U.4.6.c laf Menpngkut/mcn .. "\:kan I kg tu&angan wtiap ken.aik:an 't'tttibt 4 m otai. temhehan 

j;uak �Ull 25 m R tapak �----···---····-----·---·-·-··----·-·-··--·-202 
U. 4 .6.c. t tal Mcnpngkt.ll/ rn-maikkan t kg tulanpn sc:.cara. M.a.nuaJ wtiep koenaibn jaTak 4 m � 

fft'tilaal ···-·-···--·-···-··--·---·----·---····---···---··---···-··-··-·--···-·-·-···-.202 
U.4.6.c..2 tia) Ncnpagku:1/mtt:aikkan 1 kg rulangan _,... lb.nual .wtiap P""ramh,h�r jenlk 

25 m� �tal..-·-··-··-···--·-··---·-·---·---·--·---··---···-··-··----·-·-·--·-·202 
U:4.6.c..3 $a1 Mcnaangk'ut/..,...neik\:an 1 kg tulanp.n .sec:a.nt. Mebris derpn Tower Crw ..203 

U.4.7 /al l'Waksonaan Ouing�····-···-···-···-···-···-···-···-····203 
U.4.7.a ta) Pc&,,k-aene,n OuiPtg Be1on---·-·---·---·- .. ·---··--- .. ·- .. -··--·--·-·-·--· 203 

U.4.7.-.1 1 .. M� I m" pc:1 ,ban bdon denp..n ait- 9dama 4 h.ari---·--·-·---203 
U.4.7.a..2 I� Mcnyi.-.mi 1 m" permukaan beton mienggu.nab.n media biD tap,1 fflema '4 bsi 

-·-- .. ·-··-·- .. ·--·- .. -·- .. ·---·---·- .. ·---··--- .... ---··--- .. -- .. -··----·-·-·--· 203 
U.4.7..a.3 I.al Ycnyi:.rami I m" permub.ao beton mienggu:naka.n mcda b.nmg goN � 4 

hari-··-·-··-···--·-··---···---··---···----··---··---··---···-··-··-·---·-·-·-···..2(),4 
U4.8 l'l-masangan wat.ena>P--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--··204 

U.4.8..a fq � 1 m· PVC Watcnt.cp kba.t- 1 SO -·-------·-----·--·-·---204 
U.4.B.b tet Ptme g I m� P\IC 'ita.temop kbar- 200 mm .. ·-··-·---·- .. - �� - ... - ... -·-·- ..... 204 
U.4.8.c lllf I m· pa.,aanpn .-at.c,,- stop P\-'C kbar 230 mm - 320 mm -··-··-··----·-·-·--·-205 
U.4.8.d ta, I m· puanpn .-attt SIIOp rubber kbar- I SO mm - 200 mm ·--·-----·--·-·---205 

U.4. 9 /al Be""' SiJdoop Campwan Seton dan Batu Selah ··-···--·--··-···--··--··205 
U.4.9..atet � 1 m.��Sum.ur.uiDdonSildop.�lktonfc" lSU:Padan'""- 

Batu 9eloh cl,e:np.n Voiuti:M, s.d 200 ml ·-··--·-··------··-----·-----···----·---205 
U.4.9.b fa) Pt,rbanctinpn \tolumc, 60K. Orton: ,40III, a.tu Bdab., .sttar.a Man.ual dutp.n Volume 

c>200 ml -·-·----·-··-·--·---···----·---····---····---···----·-··-··-·--···-·-·-···-206 
U.4.9.c (at I ml 9cton Sikloop 6ow. Ekh:ln 1c· 15 llPa: 'fO". Daw. lklah � .seca.ta ,icmi-M.dulnis 

untuk Voluaw c>200 m.l·-··--·---···----···-··-··---···---··----·-··-··-·---·--·-·-··-206 
U.4.9.d tat I ml 9d:on SiJdoop 7°"- Delon k. IS .MPa.: JIO'K. Batu. Bdah. sc,c.ua Manu..J untuk 

\folun:l,e c>200 m3----···----·----·--·----··----------·-·----·--·-·---207 
U.4.9.e ,at 1 ml Orton Si'kloop 1""- Ekton 1c· 15 IIPa: 30'W. Batu. lklah. waua semi-Mcb.nts 

untuk Vob.une c>:200 m.l·-··--·---···----···---···---····---···-·---·-··-··-·--···-·-·-···-207 
U.4.10 />embongl<aTan Kon.wuJtsi Beton------·------·-------·208 

U.-4.10.1 � 1 m> bdor. nw.tu rttridah fc" < 20 MPa SCQlnt. ltanual ···-··---···-·-·--·-·208 
U.4.10.2 Bongkar-1 m'bdon mutu scda.ngk·a- 20MPa. sc,ca.nra M..mu.aJ ···-··-·---·-·-·-···-208 

U.4.10...3 9ongltar I m" Odon beton muns n,n,,dah 1c· < 20 U:Pa denpn ..lcld: IMrmma ··----·-208 

U.4.10.4 9rongk.u- 1 m> Odor. Mon aw.tu .sedan& 20 U:Pa .s k" s 40 U:Pa cknpn ..b:k � 

--··--··-·-·--···-··-··-··----·-··----···---··---····---··-·---·-··-··-·--···-·-·-··-209 
U.4 II Growing ···-·--···--···-···-···-···-·-···-···-···-···-···-···-···-····209 

U.4.11.a fc$ I a:i.3 Plekcfjaan � sc,c:ara Manual ·--·-·---··---···-··-··---···-·-·--·-209 
U.4.11.b fet 1 kg�� sieeaTa in�---···---··---···-··-··-·---·-·-·-···-209 

U.5 PEXERJAA..� PEMANCA.,.,_.GAN ·······-········-···-·········-················-···-···-···-···-···-······210 
U.S. I /al h...,,...,_,. Tiang Kayu/Cenu:wc Bambu/D,D;en... __ ·--·--·--·--··210 

U.S. I.a ta1 � Pt,""'ua.,i Tang Pa.rc:arg Kayu. a.tau Oolkttr. � 6-8 a:r ·-·-·----·--·-·---210 

U.5.1.b ... Pt,-...m Plmettasi Trmg Kayu Celoc i pn � 18 - 20 crs..- .. -- .. -··--- .. ·-·-·--·-210 

U.S2 (aJ � T,ang Pan!:ang 8et>m Bertulang ···-···-···-···-···-···-····211 
U.5.2..a --, Pr:r-m p,neua.si ti.Ing pan,cang brton 1 S x IS cm·-··-·--···-··-··-·---·-·-·-···-211 

U.5..2.b $el Ptt-m. pencttasii tiuig parca.ng be,ton 20 x 20 an·-··---···-··-··----·-·-·----21 t 

U.6 PEK.ERJA..\..� AIR T A.�H -···-···-···-···-···-···-···························-···-···-···-···-········-· 212 
U.6.1 SWtuu Air Tanah Dangkal (NomumfJ·-···--···-···-···-···--···-···-···-····212 

U.6.1..a fq Pr:mbua111n 1 uni.t Su.mur- Gali O Im kcd J:aman 6 =·--- ... - .. -··-·---·-·-·- ... -212 
U.6.1.b �boran S..- Air Ta.nab Dangbl O 1 -, 1.25'"' Car:a Ma.maJ ··-·-----·-·---212 

U.6.1.b.1 ta) I m"Pcng,eboran Sumw- Bor-0 1·- 1.25'" pada. tanah i:.a-.-··---···-·-·--·-212 
U.6.1.b.2 &-J 1 m· Pen!"'bon.n Su:mw- 9or O 1-- 1.25"' pada Tanah Ker.as/Cacbs ....... -·-···-213 
U.6.1.b.3 pj 1 m"Pmg,rcbon.n Sumw- 9or D1m.g$U1J O 1·- 1.�pma Ta.nab 9ubatu .nm 

Batu.a.n Lun.ak ----··-··-···---·----·---·----····---··---···-··-··--·--·-·-·--·-·213 
U.6.1.b.4 1mJ 1 m· Pen!"'bon.n Su:mw- 9or Dans,u.J O I"· 1.25� pad.a Batu .auns Batuan Kcr.u 

fA.ndc,,;rt. ·---··---·-·----·----·---···-----·--··----·-·---·-----·---213 
U.6.1.b.Sta)P .g 1:aardan� I m"Sumw-Bor-AuTaNlhlla.ngk.alO 1·-1.2s· ... 21'4 

U.6.1.c Pie� Su.nu:r- Au- Ta.n:a.h Dian� e T ---····---···----·-··-··-·---·-·-·-···-214 
U.6.1.c.1 � 1 m"Pt,flF-bonmSumur Bor-Danpal OT pMla tana.h bi.ua ·-----·-·---21-4 

U.6.1.c.2 ta} 1 m'Pt,ngl,boran Sunu.1:r-Bor Dangbt e 'r pad-. Tan.ah �ras/c.das -·-·--·-21-4 
U.6.1.c:..3 '61 1 m· �bor.m Sua:m:r 9or D,.np.aJ OT pada. Tanah Berbatu .atau Ba:l:u.Vl 

l..uaaJt-··-·--·----···----·------·---··---·-----·-·----·--·-·--....215 
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U.6.1.c..4 "9,1 l m·�boran Sua:m:r-Dc. Dangftat OT� Batu atau Batu.an Ker.u&A,.n,desitl 

-·----·-·----·- .. ·--·--·---- .. -----··- .. ------·--·-·----·--·---215 
U.6.1.c.5 '9) �clan� I m Sumw- Qn AiTTanah Oangbl GIP OT _ ...... 215 

U.6.1.d Pt,"Fbo,an Sumut" Au- tan.ah D.angJtal O 4· ---····---··---···-··-··---···-·-·--·-·216 
U.6.1.d. I ta1 I m· � Sum.UT Dor- 0 4� s-,c1.a Tanah Bi,;,s.a ··---·-----·--·-·---216 
U.6.1..d.2 fal 1 m·�Su:mtu Bor-O�r p.t.a Tanah Ker.u./Cadas .� ----·--·-·---216 
U.6.1.d.3 tail m·�Sumtu 9or04' i-,da Tan.ah lkrbetu atau Batu Lunak p!n,ksif 

-·----··-·-----···----·----··---··-··-··---------·----·--·-·--216 
U.6.1..d.4 ta) 1 m·�Sumw-Bor-0'4" peda.lA!U.iau Bans.an Kcns�tl- ..... 217 
U.6.1.d.Stai.,...,.gzd a:nd.an � I m"Pipac.asin&GJP0'4 ..... -··----·-·-·----217 

U.6.1.c, Piengd,oran Sumu.:r Air Tanah Oangkat O &· -··-··---··-··---·------·-·---217 
U.6.1.e..1 � 1 m· Pt,'QFboranSumw- Bor-0 6� pa,cbt. Tanalh Biasa.·--··-··-·---·--·-·-···-217 
U.6.1.e..2 W 1 m· Pt-ng,iebonm Sumur- Dor- 0 6' i-1:.a Tan.ah Kenu,./C..CS.-...·---···-·-·----218 
U.6. J .c,..3 ta) 1 m� �bora.n Sumur- Dor- 0 6' pa,d.a Tan.ah lkrbatu a.tau Ba.rm.n Lunak 

(Dn,ksi) .. ·-··-·----···-··--·-···-···---·--·-···---··-··-··----·-··-··-·---·-·-··-···-·218 
U.6.1.e.4 Wt m0Pt-ng,iebonmSumur Bor-0 6' � Datu atau BalUan Kttas�lf- ..... 218 
U.6.1.e.S ta)� dan � I m Cuing:Sumur Dor- Air Ta.nab D.angkaJ: 0 6'" .. 219 

U.6.2 Pengradaan dan Pemasangan Pbmpa --·-·-·--··--·--·--·--·--·--··219 
U.6.2.a ta) Plmpdaan m.tl � l·wt Pompa Tanpn (Jr,lan�-···-··-·---·-·-·-···-219 
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B. ANALISIS BARGA SATUAN PEKERJAAN BIDANG UMUM 
Berikut merupakan analisis harga satuan pekerjaan yang diurutkan sesuai 
dengan rumpun pekerjaan. Kodefikasi U menunjukkan AHSP bidang umum 
yang dapat digunakan pada pekerjaan bidang Sumber Daya Air, Bina Marga. 
Cipta Karya, dan Perumahan. 

u.r PERSlAPAN 
U.1.1 Pembuatan pagar 
U.1.1.1 (c) Pembuatan 1 m' na.var sementara dari kavu tinvvi 2 meter 

lwp Jumlah 
Ko Onlu Kode S,.nw, KMftde-n s,..:.!" � 
A T ... 

LOI OH 0.600 

Tub.n� b"WU L02 OH 0.200 

Tubn�baru LO> OH 0.200 

""'=- L03 OH 0.040 

Y:·andar- L04 OH 0.013 

Jumlah � Tenaf.'.11, 1e_..a 

9 llohan 

Kavu Ka.so S/7 bias D m3 0.0387 
U'{'U 2120 m3 0.0396 

s.m.,, ll'CI ... 26.406 

"""'""""' ... 61.56 

1'<rilol ... 83.349 
Ai, I.Att 17.415 

?au -- s- ... 0.5872 

""""" I.Att D.400 
JumW, Dahan 

C I Pffalatan I I I 

Jumhr.hH Al�� 
D I .JumbhJ.l.:a. T�l:":I K°"' �� lbh.3.n dMI Pl!,r.,.btan IA.&.8 ,..._ 

12 I DEl\"3 Umum lbn Xa:tntunt'!ln IIOtC.- l xD I .. ,s-D 
F I u .. _.... Satu.an ID-£> 

U.1.1.2 (c) Pembuatan 1 m' pagar sementara dari seng gelombang rangka 
ka..,.. f"ino-o-i 2 meter 

lwp Jamlu .. Onlu Kode S,.nw, Koelhiea S,.nw, '!!'!:' =-· 
A y_..,._ Kc, ..... 

LOI OH 0.250 

Tub.nS!b'nl L02 OH 0.125 

Tub.n�batu L02 OH 0.125 

L03 OH 0.025 ......... L04 OH 0.008 

Jumlah H..un Te� � 
9 llohan 

Kayu Ka.so S/7 b:Lu D m3 0.0310 

,,.,,. ... ...., 1.3125 

s.m.,, ponland ll'CI Kg 26.406 

"""'""""' 61.56 

1'<rilol 83.349 
Ai, I.Att 17.415 

?au --- s- 0.4271 
JumW, ...... Dahan 

C I Pttalatan I I I I 

.JumbhH:t. Ab, 

D I .JumbhHa T�l"!I Kc,ria. Dah:!in dan Pl,rabtan fA.&.9 

£ I Biava Umum cbn �ntun't"3:n !JO'S,- 15 't!,I x D I �� "S.s-D 

F I San,an ID-£> 
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U.1.1.3 (cl Pembuatan 1 m· n��ar a.ementara d.ari bwat du.ti tin�ln 2 meter 
lwp JIUD!ah 

!lo Uniu Kode s.nw, Koeftsiea Sablll � --· 
A Te � .. � LOI °" 0.308 

Tukan� 1c!vl.J. LO> °" 0.154 

TukMI., httu LO> 
°" 

0.154 

x .w .. L03 °" 0.031 

"""""' 
L.()4 °" 0.01 

Jumlah T .,. "" . 
9 Dahan 

hvu Ka.so 517 bi.as O m3 0.0139 

Kaw-ill Ouri m 20.4457 

Semen {PQ ... 26.406 

Puir-�ton ... 61.56 

Kmkil ... 83.349 

'"' u.... 17.415 

Paku bi.asa S"" ... 0.4715 

JumlahH ll!ihan 
C I Pl!,,n:b,t.:r.n I I I I 

Jumbh Marra Ah,1 

D IJumlahU .. -Tc, a. Bahan clan �um &A�B-C, 
£ I Biava Ua:ai:m clan Keun fl�· 15"-tx:D I ._}ir.x:O 

F I � Satuan Pt, -.a. fO.ll 

U.1.1.4 (a) Pembuatan 1 m' pagar sementara seng gelombang Rangka baja 

�J Oapat dimasukan dalam biaya Mobilisasi dan Ocmobilisas1 

L.40.40.4. 'ftHU 1.8 m' 
lwp JIUD!ah 

Ko Uralu Kode s.nw, Koeftsien Sablll lwp - - I 2 3 � s � 7 

A Tc,n.:,.i:'31(..,.,..;.,. 

I ... � LOI °" 0.20 

2 Tubn .. t,..,.,si L02 
°" 

0.10 

3 T <embok L02 °" 0.10 

� ....,,..,. L04 °" 0.02 
.Jumblh H� T oena.t."? Ke . 

9 9ahan 

I Seng a I b ng 11,JLS.;l() M-88.d """""' 1.200 
h..0 .......... 0.9m Jt 1..8 m' 

2 aa;... L 40.40.4 M.54.� � 13.500 

3 IC.rs:at _.-n .. 3nun M.71 0,300 

� """""""' """' ulwTan U.4.5..a.. ... 0.150 

20'50 t-40nn ,� 
Jt.nnlah. Marr11 Dahan 

C I Pt,ra.b1.u1 I I I I 

.JumbhJ.I AlM 

O I Jumlah u .......... T ............ Kc,O'Mo Bah.an. clan Penituan fA�B�Q 

E I l3i..n'a Umum cbn Kam.tun {lO'II. � l� x D I ._}ir.x:O 

F I SaNaa !D�E! . . .. 
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U.1.1.S (a) Pembuata.n 1 m' pagar sementara seng gelombang Rangka kayu, 
;n.,.in n��ar 1,8 m" 

Ko Urdu Koci� Satlwt Kotf:ldtn &t& "liaip 
--· - .. T "" - 

I � LOI OH 0.180 

2 Tub .. � L02 OH 0.100 

3 Tubn .. 1enbak L02 OH 0.080 

3 Mandar L04 OH 0.018 

Ju=lah Han.'}I. T- .. - Kc,...., 

9 Dahan 

I 
Seng - 

9.ll.S·-30 
M.88.d Lanbat 1.200 

h..0.na. 0.9m s L@rn� 

2 K.:aw. 517 ic..,-u kr.bsr. n M.35� m> 0.035 

3 Paku M..54.h 0..100 

� Paku7= M.54 ... 0.120 

s Pa.sanp.n batu ukutan '20/SO, U.4.5..a.J.a .,,, 0.150 - .Jumlab U-- IAh,an 

c ·�Uln I I I I 

.JumbhJ.1.:11. """1aun 

D Jumbh Harra Trn:tra )C<!, � Dahan dan Pr!,tMa.1.:1n tA-B-- 

" 
BiayaUmumdanKnmtungan (10%-15")x0 ·-·"-x:D 

F S.taa.n Pe Bl . .. 1 Oa.pe.t dimasukan dawn biaya Mobilisasa dan Ocmobilisasi 

U.1.1.6 fcl Pembuata.n 1 m2 "'"�� BRC Galvani� 
Bup Jamlah 

Ko Urdu Koci� Satlwt KoefW<a Satlwt � �-· .. Trna'l!'3K � � LOI OH 0.042 

T - L02.2 OH 0.040 .. - L03 OH 0.0040 

Mandar L04 OH 0.001 

.Jumlah�T ... 
9 le.ban I I I I 

KaW'a'ljaringpanjang:2.4 mdan Lanbat 0,01649 
......,.;, 

Jumlah u,. ........ Bahan 

c I� I I I I 

Jumlah ..... 
D I Jumlah T Bahan dan Pa-ala:ui.n &A�B..C, 

E I Biava Um-um clan ltc,untun,ll';U) (IO"lr. � 15 "'t � D I _.1f.x D 

F I ....... 
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U.1.1.7 lc) Pe ·- ·- 1 m2 Panel Seton Pracetak 50x50x240 untul< ""�ar 

BupS..tull 
.hunlah 

Ko Oralu Kode Satull KMfltde:n 
fRpJ '!!'!" 

A T 

LOI OH 0.375 

Tubn..,.lanu LQ'.?_2 OH 0.1'15 

�� b.rubn .. L03 OH 0.0012 

Mandar L04 OH 0.019 
Ju=lah � y_.. .. _ Kc, .... 

B Bahan ........... lbc 0,986 

Kolom....., - O.SlS 

Semen """""" (PCJ "" 45.00 

Pasir Beton m3 0.074 

Kc,rikil m3 0.146 

JumlohH """"" c ·� I I I I 

Jumloh Ala, 

D I Jum!ah H;u-rm Trna- te, Dahan dan �tan �� .. a.a 
E: I l!iat.\"2 Urnum d:r.n Ke,untuni:-::i,n 111:,�_., � 15 xD I �� "S.s-D 

F I s.nw, 

U.1.2 Pengulcura.n clan puangan bouwplank 

U.1.2.1 (a) Stake out true saluru,/infrutrulrtur clan profit melintang 
u.1.2.1.a fal 1 m� stake out true saluru,/infrutrulrtur lbaru di Ja-·-�an 

Ko Oralu Koci� Satull Ko<flsleo 
BupSatuu .hunlahBup 

""" """ 
I 2 3 � 5 6 7 

A y ..... ,._ Kc,...,. 

I LOI OH 0.00960 

2 T-Kavu La> OH 0.00480 

3 T LOO OH 0.00048 

� ......... L04 OH 0.00096 

Jumloh ......� 
B I Bohan "I I I I I 

Jumloh """"' c I""""'""' I I I I 

I I a� I To.43 I Hori I 0.<>048 I 

2 ·- I To.35.a I Hari I 0.0048 I 

Jumb.hH Prl!,,ntl:nan 

D I .JumbhH:t. Te,na,.,. K" - � ll!ih:1n dan Pr:r-abtan fA-&-9 

£ I Diava Umum tbn �tun'$"'3:n IJO'l'S,- 15 �1 x D I ..� �.xD 

F I SatullPeb ... , 
1 Jilca dipa!ukan patok gunakan AHSP U.1.2.2.c 
., ataujenis la.in scpcni Total &ationckngan kocfisicn 0,0035 
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U.1.2.1.b (a) aA 1 m' orofil melin �n.,. e-alia.n 

llo Un.iul Kode Sanw, Ko<lkle 
RupSanwl JumlahRup 

(1'pj (1'pj 

I 2 J � s 6 7 

A T""- 
I - LOI 

"" 
0.00720 

2 Tu """" L02 OH 000360 

J 

"' 
a Tu.Jrn,n..,. LOO OH 0.00036 

� &l.:uw:lm- L<M 

"" 
o.ooon 

Jumlah u� ._.. Te-- r...;;,._ 

9 ...,,.,, ,. Kaso 4/6 em (KdaS- 31 &I..SO.d m' 0.002:s 

2 2120 {Kdas 31 ........ m' 0.0042 

J Paku 5 em da.n 7 ea:, M.n..d "" 0.2000 

Jumlo.b H..v:r.a Bah.an 

c ,........,..., I I I I 

I I 11· I To.'43 I HAri I 0.0036 I 

JumJab � �n.lal:.an 

D I Ju=lah J.1.-a.nta T e-.a a.ban clan Pffaw:an tA�9� 

£ I Bi::!Ta Umurn dsn lku:nrun� Hots.- 15 "Ms: D I .�� �s:D 

F I w ...... Sama.a Peb"��� _,. . mi [Of.El 
� Jil<a dip<rlukan patok gunalcan AHSP U.1.2.2.< 

U.1.2.1.c (a) Pasanga,i 1 m' profi1 melintang ga.1.ian tanab ulu.ran atau 
con� ai van, direh.abilitasi at.au norm.alisasi 

Ko - Kode Sanw, - ... RupSanwl JumlahRup 
(1'pj (1'pj 

I 2 J � 5 6 7 

A T< � 
I � LOI OH D.00360 

> Tu�·D"1 L02 OH 0.00180 

J K a Tuk.:ln ... LOO OH 000018 

� Yandot L04 OH 0.00036 

Jumbh.M:. T�K�""":a 

9 -· 1· ICzsa 4 16 cm 'Kd- .1' M.50.d .., 00025 

2 Pa 21'20 (.Xdu 3l W.48.� .., 0.0042 

J Paku San clan 7 an M..77.d ... 0.2000 
JumW, ......... 

c 1 .... -.. I I I I 

I 111· I To.4.J I Hari I 0.0018 I 

Jumlah ............ 
D IJumlah�T'"- Keriia. Ba.ban clan Plentlat:an "'�B'"Cl 
£ I Umum. d;an Keun fJO'K. � I S1't x D I ... �xD 

F I Samu .... El 

� Jilca dip<rtukan palDk gunalcan AHSP U. I .2.2.< 
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U.1.2.1.d (al an 1 m' bouwolank 

Ko Uralu Kod� S.nw, Koeftslu 
RatpS&UWl JumlahRatp - - I 2 3 � 5 6 7 

A Te � 
I .. � LOI "" 0.0120 

2 T-lam, L02 "" 0,0060 

3 K Tubn� LOJ "" 0,0006 

� """""' L04 "" 0.0012 

JumlahH T Ke. 

B Bahan 
1· Ka,o 5F7 a:a loL50.d .,, 0,013 

2 3/'20 eQ:I M.48.f .,, OJJ07 

3 
Paku eampur.m 2= 

"'"-" kg 0,020 
danS= 

Jumlah Bahon 

c I .. ..,_,, I I I I 

I I II' I T�43 I Hari I O.C060 I 

Jwnlah ....,.,,.,, 
O IJumlah Te a. Bahan clan Pl!,ralau.n l,A�B--Q 

£ I Biava Umum dan Koeun 11°"-· IWlxD I ��. «..xD 

F IH Sana.ua Pil!kil! .�. E� 

U.1.2.1.e Puangan patolt 
U.1.2.1.e. l (a) Patolt ltavu lltHo 5/71 panianv 0,5 m' 

Ko Uralu Kod� S.tuao Ko-fttde-n 
RatpSatlWl JumlahRatp - !RPI 

I 2 3 � 5 6 7 

A. Tenap.Kaj.a 

I -· LOI OH 0,0080 

2 Tukangbyu L02 OH 0,0040 

3 KepalaT"1<ang LOJ OH I o.0004 I 
� """"'°' L04 OH 0.0008 j 

.JuinLah H ......... T ..... ,. .... Kc,...,. 

B. Bahon 

I Krnt USO 5/7 cm ltd.as O M.50.b .,, 
0.0018 

2 PaJcu ---·-- "'"� Buah I 1000 

Jumlah u ......... Bahan 

C. 
..,........, l 

I ,-,�,.ic,-- To.43 Hari I 0.0040 
Jumlah ...,.,. ....,.,,.,, 

0 Ju:mlah Harp Ten.a.,i,t. Ke,ja. Bah.an clan F\-cralatan (A�B.q 

E l3i.aya Umum clan Keuntun§ln (IOW. � 1 � x O I ��. 1'.x O 

F Ratp S.lllU hbJjau,.. .�� (D+E! 

U.1.2.1.e.2 (a) 1 Buah patolt ltavu (ltaso 5/71 paniane: 1 m' 

Ko Uralu Kod� s........ Koefkiu RatpS.tuo JumlahRatp - - I 2 3 � 5 6 7 

A. Tei..:ti:-a K 

I .... LOI OH 0.01'.M) 

2 T"1<angkayu L02 OH 0.0060 

3 Kep,laTulamg L03 OH 0.0006 

� ......... L04 OH 0.0012 I Jumlah .... ,.. T......,. Ke,ja � I �bsoS/7ankdasO I M.SOJ, I m' 0.0035 
2 Paku ........... _ u..n .� Duah 1.1000 

I T�43 I Hari I 
.Jum.blh H.a.rp � 

I c. I Pt-ralaui.n 
o.0060 I 1 ,-.· .. ·-- 

.Jumbh H:u·ra Pn-ala.u.n 

D I Juml.ul Jb1T3 T� K aah2n clan Pl!,r.abtan �A�B�n 

J;":: I Bt:rra Umum. d;u1 KN.:mrun.an n°" · l .o I ..� 1'.x D 

FI Sana.u Pek� - .... 8laala 



2023, No. 683 -151- 

www.peraturan.go.id

(PTB It T U.1.2.1.e.3 (a) Pato etaD Bantu l 
!lo Uralu Kod� S.nw, - ... BupS.tull .htmlahBup - IR'" 
I 2 3 � s 6 7 ,. Galia.n ui.n.ah bia.sa T.06..a..l .,, 0.2730 

2" Tunbunan pasi:r- T.14.d .,, 0.llOJO 

3� Prmb an 9.16.b.2 kg 2.30 

�� Bdtisting D.13.a 
.,, 0,40 

s· Bet.on k0 lS MPa 0.01.a.2 .,, 0.0130 

6 I Pm kuni.npn titik acua.n I M.78 Du.ah I.OS I 7 lbm::i,u- _,, .. hi:r- lOx:10 an i M.139.a Du.ah I.OS 

D Jumlah H� Tm:!!-. K--'- 8ahan. d;3n �tan IA�B ·'"' 

£ 8uY'l!lUrnumdanKrun1··-· ·- rl0%.· l�.xD .... «..x o I 
I' a._.. S..t11.1.a P�k�*"��� --r - ha.ah PTB I 

U.1.2.1.e.4 (a) Patolt Tetap Utama (PTU] 
Rup .htm1ah 

Ko Uruu Kod� S.tau - ... - Bup ..... !RPI ,. c...lian ta.nab bi.asa T.06..a..1 
.,, O,JO 

2" Tsmbunan� T.14..d. .,, 0.02 

3" """""""' B.06.b..2 kg 4.10 

�� Dd:isting D.13.a .,, 0.86 

s· Odon k. 1 5 »Pa l 9.01.a.'2 I .,, o.os 
6 Pm kuninpn ttk � I y�:.b I """" 1.05 

7 M:un'Jll!Cr _._ ir 12s-12 an bu�h 1.05 

D .JumbhH:1 Te,na.,-. K" � � Da.h:u�. dan Prra.btan IA-&-9 

e Diava Umumcbn �tun'$"'3:n 11�-I xD I �..� �.x D I 

F S&tullP- r-lnaa.ltPTV I 

U.1.3 Mobilioui clan demobilioui 

Di bawah ini hanya referensi atau petunjuk yang perlu disesuailcan dengan 
spesifikasi yang berlalru di masing·masing Unit OrganisasL 

U.1.3.a (a) Sewa lahan 

· Laban yang diper!ukan untuk base camp dan tempat alat berat misalnya 
diperlukan luas 0,5 ha atau sesuai kebutuhan 
� lama waktu penyewaan harus menghitung I bulan sebelum dan I bulan 
sesudah pelaksanaan pekerjaan 

Ko Uralu Kod� S.nw, - ... � ·a::;: - ,,,,;; 

I 2 3 � s 6 7 ._ 
Te,n.3.,.-;:a � 

Jumhr.hH Te,n;!tll'l!I. � 
8. I lbh.:r.n I I I I 

Jumlah """" Dahan 
c ........... I I I I 

I ·--- I . I ba-bulan I 2·20 I 

Jumlah .......,...,, 
D I .Jamla.la T Bu.u d.lJI Peruataa 1�TB 

£ I Burot. Umum dan Kni.n 11�-1�.xD I . 
F 1u Satau ... - 

Catalan: Pckai,aan sewa lahan Dkn.lpa.kan pt:kcrjaan lumsum (LSI smingga tidak d:itambe.hkan 

biaya umum dan kieuntungan 
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U.1.3.b (a) Fasilitaa (Tercliri dari direksikeet, beng)tel, Jaboratorium, clan 
papan nama) 
Berdasarkan asumsi kemudahan dalam pelaksanaan pekerjaan diperlukan luas 
bert ·-; fasilitas seoertt �· da koefisien bertkut ini. 

� ·- Ko Urw.o &ode S.nw, Koeflaieo � -· 
I 2 3 � 5 6 7 .. Te,n- � 

Jumb.hH Te,n.:i...- � 
e. Dahan P.dcai H:1.l!H '"'I 

I -�· m2 ""'36 
2 ""'""' m2 ""'36 
3 ......... m2 ""'36 

� lk m2 ""'36 
5 Cudan,". clan bin-Am m2 ""'36 
7 ........._.,,,, m2 Min 108 

... ................................. 
Jumlah ...,.,. Dahan 

C I Prr.alat:r.n I I I I 

I I Pl!,,tlnat.'t.n lalaratam.nn I I LS I 1.00 I 

2 I Prr.11baun & l2T211:1n I I LS I 1.00 I 

Jumlah ............. 
D IJumlah�Tc, a.. Bahan dan PleralaUt.n iA�B..C, 
E I 9i.na Umum clan Knsn llOIJc. ·1� .x D I . 
F I Sa.tua p r-,., .. 1 Fasilitas Bl s..d. 87 sesuat ktbutuban atau lainnya St:pC'1tl: Base- Camp, Kantor, Barak, 

Gudang. dapat mcnggunakan HSO rata--rata bangunan·be.ngunan tersebut per-ml pada Sub 

Pa.saJ U.1.3 ini . 
.., Barang-barang ini t.etap mcnjadi m.ilik paiycdia srtdah pckcrjaan sdesai. 

Catatan: Pdtcrjaan fasilitas mcrupakan pdccrjaan hu:nsum (lS) �hingga tidak clitambah.kan 
biaya umum dan kcuntungan 

U.1.3.c (c) Pembuatan 1 m� kantor sementara/rumah jaga/guclang semen 
clan -ratata.n lantai oleateran. dindins seten.,.ah tembok 

Ko Urw.o Kode S.nw, Koelkleo Bup,..':! ...... J�m�;;.,Bup 
A Te � .. � LOI OH 2.00 

Tuk.an., 1ctvu L07 OH 2.00 

Tuk.!n� b.ttu L07 OH 1.00 

K arubn .. L03 OH 0.30 

Yandor L04 OH 0.10 

Jumb.h H� Tei..:ai:-a �. 

B Dah:1n 

Oolkc,n UN- cliamcu,r 8· 10 m' 1.250 

"""" 
.,, 0.180 

Paku ...... 0,080 

Desi shin 1.100 
Sema,Ponland(PQ 35.000 ....., .,, 0.150 

Puir-�ton .,, 0.100 
Kon! ..... .,, 0.150 
....,mmh Bh 30,000 

Lb< 0.250 

..knde,bn- Bh 0.200 

K ... ... "" 0.080 

Xunci tanmn Bh 0.150 ---�·- Lb< 0,060 

Jumlah ...,,.,, 
C I Pc,nilalan I I I I --- D IJumlah Te a. Bahan clan �um iA�B..C, 
£ I Bi.a\-a Umum dan Keun IIOI'-+ l�xD I +-·"- x D 
F I S.......P - ,., 
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U.1.3.d (al Kebutuhan Lai.nnva 

!lo Uniaa Kode Satuu Koeftdea 
BupSatull Jamlah Bup 

(Rp) (Rp) 

I 2 3 � s 6 7 

A. T 
JumW, T< 

a, Bahan 

I Pffltu.alan jalan yg dilalui . LS 

I Puku.alan jc,mbatan YB 
LS dilalu;ef, 

. 

2 
Bia.ya tnm.sportasi . LS .., 

Jumhr.hH 8i!han 

c I L.rin - L:ain I I I I 

I I n N;una frnndircl 1, I U.L3.b IDu,h 12 I 

2 I n N.una frnado!,I ?t. I I I I 

Jumhr.hH ...... - 
D I Jumb.h H:llT3 Trn:ir..:o K lbh.:an cb:n Prt::abtan 'A-B 

£ I Bava Um-um clan Keun (IOW.·1� xD I . 
F I Satull p -hu . 1 NotnoT 1 sangat tcrgantung ope JCDlbatan c.ltsasnng yang ad.a dan bcban yang akan mc-lintas � 

.., Nomor 2 tagantung variasi jcnis transportasi clan tipe pcralatan. 

-, Dapat dimasnkan pckcrjaa.n lain·lain sc-pcrti Papan Kama atau lainnya., Itta.pi rambu· 
ram.bu t.erkait SMKK sccara lt1'pisah pada La.09. 
Catalan: Pck<rjaan k<butuhan lainnya m.-rupakan p<k<rjaan lumsum (LSI sdli- tidak 

ditambahkan biaya umum dan kruntungan 

U.1.3.e (a) Perltuatan iembatan ekaiattn� 

Jlo Uniaa Kode Satuu Ku.atitu ...... ·--:::- - .. 
I 2 3 � s 6 7 

A. T��Ke, 

.Jumblh H.a.r:r;t1. T 
a, Dohan 

I 
Pertna:ui.n jemt.um yg . . 
dib!ui:*' 

� �W'mba1an. tniror LS I 

b Pr==� Srn:nd LS I 

< Suulttur = LS I 

2 
Diaya ttansporusi . LS I _, . ..,,.., 

Juntlah � lb.ban 

c I La.in-Lam I I I I 
I!>., !'i:11.m;a I U.Ll.b I l!uah I 2 I 

Jumfah M� Prrabtan 

D I .JumbhJ.1:11. T�i:-:1 Ke, �� lbh.:r.n dMI Pl!,r.:1.btan t.A�B 

ll I SatullPeb r - lnaaJt 
1 Nomor I sangat tcrgantung npe ,embatan dcsasnng yang ad.a clan bcban yang akan mdintas 

(sesuai k<butuhan) � 
.., Nomor 2 ltrgantung t.'8.riasi jenis uansp:m:asi clan tipc pcralatan. 

-, Oapat dimasukan pdccrjaan lain-la.in s,epcni Pa.pan Nama atau lainnya, &rtapi rambu· 

ram.bu terkait SMKK secara tt'Tpisah pada La.09. 
S)"arat dan kietmtuan transportasi pcralatan: 
I. Jcmbatan desisting yang dilc·,.-ati dipniksa apakah mampu mc:nahan bcban paalatan bcrat 

yang ak:an ft-at: 
2. Kalau tidak kuat sdlaiknya dilakukan detour atau transp:m:asi paalatan tidak IM-lalui 

pdabuhan besar, IM-lainlcan IM-lalui pdabuhan kttil; 
3. Altcrnatif tcrakhir adaJah mcnggunakan pcrlcuatan jembatan sc-pcrti yang tc::lah disc.butkan 

di atas.. 

Catalan: Pck<rjaan palcuatan janbetan desisting maupakan pdcajaan lumsum (lS) S<'hingga 
tidak ditambahkan biaya um.um dan knm.tungan 
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U.1.3.! (a) Pembuatan papan nama pelterjaan 
U.1.3.f.l (a) 1 Buah papan nama pelterjaan ulamul 0,8xl,2 menggunaltan 
multiflex 18 mm, frame besi siku clan"""� lta= 8/12 

lwpSatuaa 
JumJah 

Ko Unlu Kool� s.nw, Kodtiu lwp 
(Rpj - 

I 2 3 � 5 6 7 ._ 
T�l:":IK" 

I LOI OH 1.00 

2 Tub.nS!b'nl L02 OH 1.00 

3 ..... L03 OH 0.10 

� Tub.nS! eat dan tulis "1 L02 OH I.SO 

5 ......... L04 OH 0.10 

Jwnlah T 

B. ......., 
I tebal 18 mm-, M.33.d ........., 0.35 

2 T.an,ttbw 8112 kdas D. tin '4m M..33A .,,, o.on 
3 Fnt.mie bc,si LJ0...30...3 -, M.S4� S.80 

� P.,ku =m n Scm � 7cm Y..72.b 1.25 

5 C..byu 
M.128. 

kg 2.50 
b 

JumlahH ......., 
C I Pa-alatan I I I I 

Jumloh ........... 
D I .Jumblh T ... EAhan clan� tA-'-9� 

E I Biava Uawm can K.eun ti°"'- -15115.t x D I . 
F I Satu:ahb ,_.,....._m 

. 1 Scsuai kcbutuhan cat labur/tulis dan/atau cat scmprol 
-, Kodi.sicn disesuaikan dcngan kcbutuhan, dalaJn oontoh ini pa.pan nama ukuran 0/3 x 1,2 

m2 
-, Oiscsuaikan kd>utuban.. misalnya dape.t mcngguna)can frame lcayu atau alumiunium 

U.1.3.f.2 (a) 1 Buah papan nama pelterjaan ulamul 0,6x0,8 menggunaltan 
multiplex 10 mm, frame aluminium siku & tiang ltayu 5/7, printing banner 
�laatilt 

&� ·- Ko Uralu Kod� s.nw, Kotftdtn � -· 
A y..,n.:1i:-a � 
l ,.,. � LO! OH 0.75 

2 Tuka:n-b,-..i L02 OH 0.75 

3 ruk.!n� bni. L03 OH 0.10 

� Mondor L04 OH 0.075 

Jumlah�Tc, � 
9. Dahan 

l Mu!. tet.19 mm "1 M.38.b Lembat 0.18 

2 n bvu s111m. T� 3 m· M...37..a .,,, 0J)21 

3 F,am,,e aluminium LIO.I-, M..52e 0.10 

� - 0.6 x0.8m' M.124.b "" 0,48 

5 -� Scm-'-7em M..72.b 1.25 

6 Caob,u M.128.b I.SO 
Jumloh Bohan 

c I J:\o,ralatan I I I 

Jumbh M� �b:t:t.n 

D .h.nnla.h Mm-ra T""n""f':t. K.!,rin_ 8ah:n1 dan Prnda.uin IA�B.O 

£ 9iaya. Umum clan Knm.tunpn (IOW. � 15"'1 x D . 

F lwp S,.nw, Fu,Jjau ,., - ...... (D+ El 
1 Kodiskn discsuaikan ckngan kd>Utuhan, da1aJn contob uu pa.pan nama ukuran 0,6 x 0,8 

m2 
.., Oisesuaikan kd>utuhan, misalnya dape.t menggunakan frame k:ayu a.tau aluminium 
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U.1.3.g Al.at dan/atau aarana penunjang 
U.1.3.g. l (b) Pembuatan 1 m� jalan sementan. 

Jalan sementara terdapat altematif: jalan tanah; jalan kerikil; jalan beraspal 

U.1.3 .. 2.2 fhl Pembuatan 1 m� Jalan Tanah 

Ko Vnw, Kou Satuu Kodliu � ·a:;: - """ I 2 3 � s 6 7 

A Vait p._ ., 
I � A Pw,:ngupa.,an (Du.lng .,, 1,0476 

B...3.4.(IJ T..- Sail.cb.n �b T;an3l!l:lll� - 
2 �pan BadanJalan .,, 1.0476 

B.3.3 
�tan Ponda.si Timbimwil 

3 Timbun.an PUihan ICBR"' IO'Jlii,I "" 0.20'f8 B...3.2.(21 

Jumbh M=v:a 8.lhan 

B I 1.atn-W:n I I I I 

I Sew.. Lah.an @b di tuu- Ru.mg�� 
..,, l.(M76 

lab.an biA. kbib bie$;u' cbn contohi 

Jumlah Hat1!:? uun-&ain 
C I Jvmla.h T� Kt .... du hraJataa IAt-8) 

'1 harp Sil.l1Un bahan di&mbil cwi basil Anabsa. Harp s.tuan � lbta Aemb.t_yanin yang 

awbb tcTm.UUlc Terwp Kaja. Baha.n clan Pttmtan. kba.r- ja1an diamhiJ � .J.2 m am.a dienpn kbas­ 

jc,mt.um Ba.iky fiika .-t..f. bebal bahaD T� Pilihan duimbil � 20 em 
� kodwen di ...,. .sud.ah ierm.asuk ienap U.qa c1aa aw wstwii c1cnp.n l...amplra.n 3 mn.a u-. 
arwi.si:s -.ta pembayanri:n B.3.3, D...3.4.(IJ. B.3.2(2� 

U.1.3.e:.3 (b) Pembuatan 1 m2 Jalan Kerikil 

Ko Vnw, Kou Satuu -·· � "a""' - ,!!P 

I 2 3 � s 6 7 

A Ualthb " I 

_ .. __ 
- 

.,, 1.0476 
ll..3.4.fl) T..,.. Sail. dan Se,r,tla T an.aman) 

2 Penyuapa.n B.tdan Jal.m m' 1.0476 
B.3.3 

fPlem.a,datan Pondui Timbtm-.nJ 

3 Lap..s Fondasi AGn,p Kd.- C (CBR "" 0.2048 

.! .3C*.. ukunm bu.ts.ran maksirmrm B.S.2.(2) 
2.Saal 

� t.. . Riea:D� .... 1.0000 B.6.1.(IJ 

Jumlah" """"" 8 I IA.tra·Llla I I I I 

I Sew-a Laban� di har Ru.mg�-;;, ..,, 1,0476 

Lahm1 bisa kbib beA.rdui ooalOhU 

Jumlah � Lain-la.in. c,.,..,,...., T K� Bu.a.a du. Pual.ataa 1&+81 
�1 b.o.,p :w..tuan baha..n dambil clan basil Anal-. I-I.Mp Sa:tu.an mosmg-m.umg Mat.a Plemt.)-...ni.n yang 

sudah termasuk T en.ap Ketja. Dahan cbn PffaLuan. kba.r- jala.n diambiJ � -t ,2 m. 5ama cleopa lcbat­ 
jembaUt.a Baiky fiib. adal, kt.I bah.an Lap..s Fond.a.d Agrcpt Kea- C di.ambit � 20 cm. 
Caui.tan: kodi.s;ien di eta,; sud.ah ttmunuk tenap. 1cetja cbn alot 'lieSUili dengan Lampi.ran 3 Bina M.a.rp 

uwisi:s nwata pemba._ya.nm B.3.4.(lt. 8.3..J. B.3.S.('2J. clan B.6.1.(ti 
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amm t iam 5cm,se oiutnya sien 0,0;:,. 

Ko Uniu Kode s.nw, KO<flaiu t1WI 

I 2 3 � s 6 ' 
A T ....... -.r_,.;;a. 

I ..,. a LOI OJ 2,""'6 

2 - L04 OJ 0.1309 

Jumloh 1, xe 
B Bahan 

I -- ...,, .,, 
1.0594 

2 Astr,..Pc,rut\,lnd "92 
.,, 

0.3311 

3 �Pc,nutun ...,, � 0.1854 

� As MIO 80.0000 
Jumhih Harr;1 Bahan 

c Prr.:11.btul 

I Wh..!1-l<r £15 Jam 0.0071 

2 Dum ... Tn.sdt 1 E08 Jam 0..3189 

3 DumnTrudt 2 ms Jam 0.320> 

� Dum ... Tn.sdt 3 E08 Jam 0..3137 

s � Wbcd. Rolkr £16 Jam 0,0655 

6 A.5-.l.. ·'- OiSLribuuw- £41 Jam 0,0157 

Jumlah H.a.n-;t PttaJat.n 

0 Jumlah HMp Ten.ap. Kc,ija. Bah.an clan Puawan (A�B�Q 

£ BiYf'a t.nnum dan Krunrunr;u1 llOK. - I .o I ...... .xD 

F tt. ·- Saua.ua Pekt! ...... -=- 

U.1.3.g.4 (b) Pembuatan 1 m2 Jalan Lapis Macadam 
Rujuk AHSP Mata Pembayaran 6.7.(1) Lapis Penetrasi Macadam (dalam m�, jika 
daJ 2 maka ebal d bU Ian koefi dikaJikan 5) 

U.1.3.g.S (a) Jembatan sementara 
Jembatan sementara merupakan alat penunjang ter!aksananya pekerjaan yang 
nilai totalnya Lumpsum. Mungkin saja untuk masing-masing komponennya 
dihitung berdasarkan AHSP yang diambU dari berbagai jenis pekerjaan dari 
pedoman ini, 

Koefisien yang digunakan tergantungjumlah jembatan dalam proyek tersebut, 
Tabet di bawah ini hanya merupakan contoh dan harus disesuaikan dengan 
kebutuhan lapangan masing-masing Unit Organisasi. 

Harp - Jlo Uniu Kool� &tau KO<flaiu &tau � -· 
I 2 3 � s 6 7 

A. Data ..... A.Auu:I 

I J...mbatan sc,,m,,ent.ani.. mis. EAilkT - m2 250 

2 ..kmt..an sc,m,entan1,. mis. Kavu - m2 ISO 

3 S.-.... I b tan BaiUtT 

1-..dab � biaya a.ngkut.. pa,Mng 

don 

� Odour di �tm):300 m2 1.200 

s TOW Ma.Mt.� Pn,,mc ..... 360 

6 Masa Pler:adihanr,an .kmbatan DL ..... 180 

B Balwtdu 
I .ha:ibau..n �lkT m2 250 

2 8i::rra J�b:at.:an K.avu m2 ISO 

3 K::os. B Drtaur. te,ba! � I San fminl m3 120 

� K::-s.. A Drtaur trml � 15 an ,nnn..1 m3 120 

s Prime, coat Detow- Li .... 1.200 

6 S.-.... lahan m2 1.200 

c Pelt< -- I ---·-·--·-·--·· ··-· 9 "" I.SOD 

2 T (Batu/Dd/l.a,t ·-···3� "" 500 

3 
.....,,. 

""""""'· ·-· · "" 200 

D Total Bia Peadlaan.aa du hdlad W.Uatu 
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U.2 PEKERJAAN DEWATERING (Normatif) 

U.2.1 K.istdam puir /tanah 

U.2.1.a (a) 1 buah ltistdam puir/tanah clibunglau 

plutilt/bagor/goni/rami atau terpal bagor 43 x 65 cm 

Ko Uraw, Kool� Satuu Koeftden 
RarpSatlWl �-Harp 

--· --· 
l 2 3 � s � 7 

A y,-.- -v.......:a 

l �· � LO! Olol 0.040 

2 Mander L04 Olol 0.004 

Jum]ah llal"l!'l'l Trn3"a � 
B """"" ,- M.136.a ....,, 1.000 

2 Ta5 """' M.151� m' 2.000 

3 ...., ...... M.05.b.3 .,, 0.022 

Jumlah Bohan 

c """"'""' 
.h.nnlah Marra Pl,:ra!a1:an 

0 Ju:m1ah Hup Tenap Kelja. Ba.ban clan Pc,nilatan &A-B.q 

£ umum clan Kcuntun (lOW.· l�xD I ���� .r..lltO 

F u�-Satua ---- 
U.2.1.b (a) 1 buah ltistdam pasir /tanah dibunglau ltanmg 

Ca.tat.a.a: 1 Kodisic'n dihitung � ji)ca pmggunaan ldstdam sdesai, pasu- dimanfaatkan 
kcmbati, gunalcan HSO pa.sir I 00... 

., Kock bahan clan barga _.. ctiseswukan dmgan yang digunakan 

olutiltf""�or/e:oni/rami atau ter al ulturan 45 x 120 cm 

Jlo Unlu Kool< Satuu Ko-ftde-n Rup �ttl.1.:1 �Harp 
I 

I 2 3 � > � 7 

A T 

I LOI OH 0.075 

2 Tubn 'ahit LOO OH 0.025 

3 ......... L04 OH 0.008 

.JumlahH�T "" - 
B Bahan ,- 

"""""' Y..136.a m' 1,300 
_. ___ ...._ ,t..,,,:.- 

2 Tali �-n Y..126..b m 2.000 

3 Pasir- Ka$U"' M.05.a.2 m' 0.054 
Jum?:ah. � lbhan 

c ,.........,, I I I I 
Jumfah Marr;1 Prrabtan 

0 Judah H.atwl, Tenap Kaja.. Ba.ban dan Pc,ralaui.n (A�B<l 

£ 9:ia.va umum clan Keun flOW. � 1511.1 x O I ····"_. D 

F W�- SatuaP --. - lnaa.JtnM-£1 . 



2023, No. 683 -158- 

www.peraturan.go.id

Cata.tan..: 1 Kodisicn dihitung SO'Wt, jika pcnggunaan kistdam .scksai, pasu 
dim.anlaatlcan krmbali, gunakan HSD pasir IOO'JI, 

-, Dinamo Serro control Motor di.sknsi tinggi; ,-ariab::I kcttpatan 100-5,000 spm.; 
krtcbalan bahan 1-10 mm; kbar jam.tan diatur 0, 1-5 mm dan sudah clikngkapi 
Lampu LED. 

U.2.1.d (a) Kerangi<a kayu untuk 1 m3 Jristdam puir/tanah uJauan 43 cm 
x 65 cm 
Diasumsikan karung plastik/bagor setelah diisi menjadi berukuran 16 x 27 x 
49 cm3 atau untuk 47 buah karung setiap m�. AHSP ini dihitung berdasarkan 
tinggi tumpukan kistdam 3 m dengan pemancangan kayu kaso sedalam I m ke 
dalam tanah, 

U.2.1.c (a) 1 Buah e:eohu ouir/tanah uJauan 145 x 240 cm 

Ko Ural&o &ode Satuu -·· I 2 3 � s 6 7 

A Trn:!!-.K 

I � LOI OH 0.180 

2 T Jahit L02 OH 0,060 

3 - L04 OH 0.018 

Jumlah T 

D Dahan 

I Geotc,bti ,_,__,, M..132J .,, 
7.500 

2 Tali I I M.132.u m 3.200 

3 Pasir- lr.aNt.rltanah. M.16.b .,,, 
0.420 

Jumlah ...,,.,, 
C I Pw.abt:an I I I I 

I I Pnnotan� binl�duail I To.09..d I Hori I 0.9-42 I 

2 IM�- it�·- I To.22 I Hori I 0.019 I 

.JumbhJ.I Pl!,ralatan 

D I Jumbh H:ln"3 Trn:ir3 K lbh.:an ob:n Prr::abt.tn �A�B 

J;:: I Buva. umurndan Ke,untunnr,n fl°"-· l ,D I .... o 
F I Ra--- San.all P --. ... uJtnM-£1 I . 

Ko Ural&o Kool� Satuu - .. Bup .hualall 
Sa.tu.a lRllt Bup(Rpj 

I 2 3 � s 6 7 
A Trn21"3.K 

I .. LOI OH 0.100 

2 Tukan..,. kan:t L02 OH 0.050 

3 Mondor L04 OH 0.010 

.Jum.lah�Te � 
D !Dahan I I I I 

1 I Ka\"U bso ult. 517 kdas JI� I M..37.b I .,,, I 0,0364 I 

2 I Paku SA7ca:i I M..71.b I I 0,3250 I 

Jumlah ...,.,. Dahan 

c ........... I I I I 

Jumlah .......... ..,, 
D IJumlah T Ba.ban dan Pttalata.n &A�B-C, 
£ I Bi;a.va umurn da.n Kc,un flOW. � 1� x O I ··- 'lr,xI) 
p I S..t11.1.a P�k r-lm* I 
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U.2.1.e (a) Keranglta baja profil L.50.50.5 a.tau L.60.60.6 a.tau profil besi 
berlubu,g untult 1 m3 ltlstd.am puir/tana.b dengan ltarung ukun.u 43 cm x 
65cm 

Diasumsikan karung plastik setelah diisi menjadi 47 buah karung setiap m�. 
AHSP ini clihitung berdasarkan tinggl tumpukan kistdam 3 m dengan 
pemancangan baja profil sedaJam I m ke dalam tanah. 

!lo - Kode S..nw, Kodi.dea �- J�Rup 

I 2 3 � 5 � 7 

A T�n:a.,.'"'3._. � 
I ... � LOI OH 0.060 

2 Tuk:.n ... � L02 

"" 
0.030 

3 .. .- LOO OH 0.006 

JumW,M Tenai:':I xe 

B I Dahan I I I 

1 I u....,. .. ro51 LS0.50..5 � I M...59.d I ·- I JS..3&1 

2 I Baut012-·Scm I M.62.e I bwoh I � 
Jwnlah Bahan 

C I Pc,nilalan I I I I 

Jwnloh .........,, 
O I Ju:mlah T.....,. a. Bahan clan Paai..tan IA·B� 
£ I Di,na umum cbn Knln tlO.. � 15'Q .x O I ���. 1'..xD 
FI SaUI.Ulhlt r- 1 a, El I 

1 Profil baja dapa1 digunakan baicali-k:ali. misaJ LS0.50.5: L60.60.6 atau juga bcs.i prom 
bmubang: 
Profil L50.50.5. pcrn�kai�o kt· I (60,320 kg), kt-2 (30,462 lcgj, 

Profil L60.60.6. p<malcaian lo:·I 186,120 kg). lcc-2 143,794 kg), lo:-3 (22,116 kg) clan kt-4 

I I 1.168 lcgj 

Ca.u.ta.a: �masangan Kistdam sebagai pulcuatan dinding galian scla.in mt.nggunabn 0.01 

s.d. 0.03. dapat pula menggunakan AHSP T.12 ataujugadapat menggunakan AHSP 
�mancanga.n f.05 s.d. F.09 dan/atau F.14 s.d. F.18 s,esuai dcngan kdrutuhan 

pdaksanaan pck<rjaan. 

SL ·- auction ea lm u2e ea 10 m) 

Ko - ltode S..maa Koeflsleo �Cl>pj 
JomJall 

Hup(Rpt 

I 2 3 � s � 7 
A T�K1,_ri:I 

Ju=lah H.ur;a Tenai.,. � 
e '.....,.,, � � � � 

Ju:auah H..lnta Bab.an 

c ............. � � � 
I �auct,,e,sc,1210\';Q�:5 

£.39� jam 0.7894 
Lis: 02.S" 

Jum.b.h H:r..'T3 Prr.abtnn 

O IJwnloh T Bahan cl.an Pua».ta.n tA.a.9-4,CJ 

£ I Dian1 umum d4n kun 110"· IS�x:D I .... o 
p I Sata.u hb . El I 

U.2.2 Pengoperuian Pompa Air 
U.2.2.a (a) Pengoperuian per·ja.m pompa a.ir diesel daya. 2 KW dengan 
suction head maksimal 3 m d.a.n discharge head maltsim.al 10 m' {kapuitu 

I da · h d danclisch h d 
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10 L ·- suction ea lm c rile ea 10 m) 

Ko Unha &ode S.nw, Koelldeo 
lwpSanwo .huolahlwp ,-· "''" I 2 3 � s 6 7 

A T 

.Jua:uh Hanr.a T ... 
B I Bahan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c '""""'= I I I I 

I Pompa aif- diesd S KW; 
Q� lOL./.s;:O.a:· £..39,1 ""'' 0.6110 

Jwnlah � 
D I.Jumlah�� Bahan dan Pa-ala:ui.n &A�B..C, 

£ I Biava umum cbn Kc,untun;, (1 OW. � 1 Sir.I x O I ���� 'W.x:D 

F I ........ - 

U.2.2.b (a) Pengoperasian per-jam pompa air diesel daya 5 KW dengan 
suction head maksimal 3 m da.n discharge head mabim.al 10 m' (kapasitu 

I da · h d dandiahar h d 

U.2.2.c (a) Pengoperuian per·jam pompa air diesel daya 10 KW dengan 
suction head makaimal 3 m da.n discharge head mabimal 10 m' (kapasitu 
0,5 m3/s pad& suction head lm dan diachare:e head 10 m) 

Ko Unha Kode S.tlWI Koeffdan 
lwpS.tlWI .huolahlwp - - I 2 3 � s 6 7 

A T 

.Jumah�T ... 
B I Bahan I I I I 

Jwnlah .....,, 
c ·� I I I I 

I Pompa air-diesd 10 KW: 

Q � JOUs.:: 05'"': 1ooa-- £..39� uni, 0,9473 

Jwnlah � 
D IJwnlah T Bahan dan PeralaUt.n &A�B..C, 

£ I 9iava umum clan Keun (lO'llr.·l�xD I .... «..x D 

F I SttuaP - 

60L ·- suction ea lm rile ea 10 m) 

Ko Unha Kode S.tlWl Koelldeo 
lwpktlWl Jamlahlwp 

-· = 
I 2 3 � s 6 7 

A T 

Jwnlah T< 
B I Bahan I I I I 

Jumlah H..un 9ahan 
Cl� I I I 

I Pompa air- dic,d 20 KW: 
Q � 60L.t.s.:;OS": 100W E.39I uni< 0.9250 

Jwnlah "'""""" D I Jwnlah T Baha.n clan Pc,ralatan (..-4.�B.C, 

£ I Biava umum cbn KalOuntu (10-IS'l'.lxD I ���� 'W.xD 

F I ........ - '°'"' 

U.2.2.d (a) Pengoperasian per-jam pompa air diesel daya 20 KW dengan 
suction head maksimal 3 m da.n discharge head mabimal 10 m' (kapasitu 

I da · h d dan clischar h d 
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U.2.2.e (a) Pengoperuian per-jam pompa au diesel daya 30 KW dengan 
suction head maksimal 3 m da.n discharge he.ad m.a.ksimal 10 m' (Jtapuitu 
100 L/� -da suction head 1m dan dischaue head 10 ml 

Ko Uralu Kodo Sauwa Ko<IWu 
RupSanu J""'1ahlwp 

-· - 
I 2 3 � s 6 7 ,. T=- 

Juml.ab Haw.a Te- 
BIBahon I I I I 

Jumlah """"' c ........,, 
I Pumpa ai:t- diesel .JO JCW � 

O� IOOL/�05"'·t2Ghar- J;c.39 �� unit 0.9868 

.hnnb.h H Pl!,r.a!.:itrm. 

O I Jumbh Harn,. Tn1ar-i � 8ahan d:l!n. �tan itA.-9..c'I 

£ I Bia,-a umumdan Knmtun ........ tl0--15 ..... I ·-'Ii.XO 
p I ...... p - 

Contoh: Pads. satu lokasi pe.� pondasi tcrdapet gcnangan air scbanyak 30 m3 yang 
discbab.kan karcna tadapat aliran air tanah = 300 L/menit. 

M<nggµnakan Pompa Q - JO L/d<tik: 
Wa.ktu pemompaan: 

It g,cnangan air 30 ml padajam06.45, membu.tuhkan �-aktu 
21 aliran air tanah 300 L/mmit sdama 3.000 s 

Waktu _yang dipcrlulcan untuk mcmcmpa 

- 3.000 cktik 
- 1.500 d<tik 
- 1.2-5 jam 

Maka pdalcsanaan pm,ompaan harus dilal<ukan 1.25 jam sd>chun p<kajaao dimulai. 

Untuk mc:rnompa air tanab 300 L/mcrtit &cla.ma pe.laksaoaan pckt:rjaan. dila.kukan 

sccara intcnnittcn: 
Dircncanakan pada jam 08.00 ai:r harus to.song. kanudia.n jilta tidak dip>mpa sampai 

jam 08.30, air- ta.nab yang tagc:nang 9 m3 juga denga.n air tanahnya yang mc:ngaliT 
krmudian dip>mpa dcngan dd,it penycdotan 10 L/dc-tik: maka pada jam 09.00. 

kondisinya yaiw mulai da.ri jam 08.30 s.d 09.00: 
a). AiT t.ergcnang ... 9 m3/ 10 L/dctik � 900 dmk � 15 mc:nit; 
bf. Air ta.nab· 300 L/menit .. 30 menit / 10 L/cktik .. 15 mcniL 

1-jam ak:an tcrtampung air- 18 m3 yang dipcrtukan pcmompaan 30 mcniL 

I I -.I _I _I ----..Imm!! 
08.00 08.JO 09.00 09.30 IO.OD lo.JD 11.00 11.30 12.00 12..JO 

Sclanjutnya pckcrjaan adama I bari. JaiW pnnompe.an sdama l,.2S jam agar lokasi 
ktrja air kosong pad.a jam 08.00 maka pcmompaan dilalntkan dari jam 06.45 sampai 
08.00. 

Sdanjutnya dari jam 08.00 s.d 16.00 ftenna.su.k istirahat pcmpe. taus ja1an dcnga.n 
scsuai pola inu:nnittcn) yaitu untuk sctia.p pcriock �-aktu I jam dipcrlukan pompa off 
sclama 30 mcnit k.cmudian 30 mcnit on. 
Lama pcm.om.pa.an pcr-barl adalah 1,25 + 8 x 30 men.it .. 5.25ja.m. 
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0-30 cm termasu.k tanamaa O <IS cml 

Jlo Uralu Kode S..taul Koefldea 
llarpSatllU Jvml:,!'.!'"'P -=-· 

I 2 3 � s 6 7 

A Te,n'"'3 � .. � LOI °" 0.10 

"""""'' LO< °" 0,005 

Jumlah�Tc,� � 
B I Dahan I I I I 

Jumlah Dahan 

c ... .....,.,. I I I I 

Jumlah H..u:ir;li Abt 

0 I Jumlah � Tenar,a a. Bahan clan Plera.lauin &A�B..C, 

£ I 9i.ta<ot. umum dan Kc,un flOW. � 1�.x D I ·-·"- x D 
J' I Satau r- I 

U.3 PEKERJAAN TANAB 
U.3.1 Pemberaihan clan pengupuan permuban tanah 
Catatan: Pad.a bidang Cipta Kat), dan Pcrumahan pckcrjaan ini digunaka.n pada 

nunpun Persia.pan 

U.3.1.a (c) 1 m2 pemberaihan clan pengupasan permuban tanah (striping! 

s.d. tanaman I 2 cm (Untu.k Bi.dang Bina Marga.: Pengu.pua.n ta.n.a.h humus 
2 

U.3.1.b (a) Tebu teba"" 1 m2 tanaman/tumbuhan l&<Scm 

Ko Uruu Kode s........ Koelhiea 
Harps....... .lumlah Harp 

(1'pj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A Te 

I .. � LOI OH 0,030 

2 ......... LO< OH 0,003 

Jumlah Haf'1."3 Te, K .. 
B I lhhan I I I I 

JumbhH Dahan 

c I Prl,,ralatan I I I I 
Jumbr.hH Prl!,,tlna1an 

D I Jumlah u .. _,. yc, a. Ba.ban clan PleraJauin &A�B-C, 
E I 0urot. umw:a clan Knsn (IO'lr. � 1� .x D I ����� 'lr.x:D 

J' I Satau p . �' Bl 

U.3.1.c !al Tebu te"" ·� 1 m2 tanamaa ltumhuh.an I& >S a.d. 15 cm 

Ko Uruu Kode s........ Koelhiu 
Harp SatlU.a �� -· I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.0500 

2 Mando, L04 OH 0.0050 

Juml�H.3n"'3.Te, K .. 
B IBahan I I I I 

I I I I I 

Jumlah � Bah.an 
c, ............. I I I I 

.JumJah � Prl!,,nilal:.an 

D I Jumlah T Ba.ban dan Pttalaui.n &A�B-C, 
E I 9:A.va umum clan Kc,un {lOW. � 1� x O I ���� V.x:D 

J' I s.na,,p ·�' 
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U.3.1.d (a) Tebu tebang 1 batang pobon/tumbuhan I& >15 s.d. 30 cm (Untult 
Biclang Bina Marga: termuult pembongi<aran tunggul/akar pobon clan 
diameter �hon diulcur 1 m di atu -rmultun tanahl 

Oralu Kode Satull Koe ft den 
BupSatull Jamlah Bup 

Ko (Rpj (Rpj 

l 2 3 � s 6 7 
A Trn:i- 

l � LOI OH 0,0800 

2 - L04 OH 0,0080 

Jwnlah T 
B IBahan I I I I 

JumW, a.ban 

C I """"""" I I I I 

1 I Ourinsaw 20·:s.SHP I E..09.a I Harl I 0.03.57 I 

Juml.ah J.l.31T'3. �r:al:lta:n 

D I Jumhr.h H:u-,,;.-o Trn:!!'l"3. K 8.,hlln da,n Prra.btl!ln IA�B·"' 

E: I Dia\"2 umurncbn Ke,untuni:-::i,n �t� · l�-1 s D I �� 'IIS.s-D 

F I SUu.aF · l .... 
U.3.1.e fal Tebu te"�· � 1 bat H �bon/tumbuhan I& > 30 a.d SO cm 

Ko Oralu -· Satull Koeftslen 
BupSatull Jamlahlwp 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LO! OH 0.0120 

2 - L04 OH 0.0012 
JumW, ...,.,. T "" . 

B I Bahan I I I I 

JumlohH ...,,.,, 
c 

I """"""" 
I I I I 

I I C,.ains-.aw 20·:s.SHP I £..09.a I Harl I 0.0625 I 

.Jurnbh Ha �ti.'ln 

D I Jum.bh H.ui:":I Trn.3r3. K lbh:an dan Pn-::1.bun 'A�B .- 

� I Buva umurn dan Krun 'llOK... l .o I ...� "'-xD 

F w .... 5uu.ap , --.. .� .._ ....... -i.o.tn+m 

U.3.1.f (b) Pemotongan pobon pilihan diameter > 30-50 cm (termuult cabut 
altar clan -mbu.n�an 

Ko Oralu -· Satull Koeft51en RarpSatull JamlahRarp 
(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I 
Pd<(,. Biasa LO! OJ 1.4352 

2 Mand« LO< OJ 0.1595 
Jumbh,...-.,,T "" . 

B I Bahan I I I I 

.Jumbh H:n''l!'lt. Dahan 

c -- I Excaw.tor EIO Jam 0,0266 

2 DumoTruck E35 Jam 0.0786 
3 Chainsaw Jam 2.1084 

Jumloh """""""' D JJwnlah T Bahan dan �ui.n CA�B..C, 

E I Riz\"2 umurncbn Ke,untuni:-:in �IQII,,,. � l .o I ..�� 't!..xD 

F I Sa.t11.1.a P�kfl Y � 1 U.tut� .... 
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U.3.1.g (a) Tebaa tebang 1 bata.ng pobon/tumbuhan Ill > SO s.d 75 cm 
diam b diulau di uban tanab I eter - OD lm atuft, rm I 

Ko Unlu Kode - - .. llarg;aSatau Jltmlah Harp 

""" !RPI 

,. T 

I LOI 

°" 
0.1700 

2 ......... L04 

°" 
0.0170 

Ju=lah HatT,Jt. T �- Kc,-" 

B I Bahan I I I I 

Jumloh Bahan 

c 1-.... I I I I 

I I O.ain=30·· 7.SI-IP I E..09.a. I Mori I 0.0800 I 

.Jurnbh Ma """"'bn 

D I Jum.bh H.ui:":I Trn.3r3. K lbh:an dan Pn-::1.bun 'A�B .- 

E I Bava umum clan Keun flOW. � 151Wol x O I .... 1'.xD 

F I Sa.t11.1.a P�k� Y � 1 U.tut� - 
U.3.1.h (a) Tebas tebang 1 batang pobon/tumbuhan Ill > 75 cm (diameter 
-hon diulau 1 m di atu -rmuban tanahl 

Ko Unlu &ode Satull - .. Harp Satull Jltmlah Harp 

""" IRpj 

,. Te...,. � 
I .. � LOI OM 0.2500 

2 '"'""'" L04 OM 0.0250 

Jumlah Te 
B I Bahan I I I I 

Jumlah Bahan 

c I .. .....,.. I I I I 

I 1�35*:lOHP I £..09.b I ..... I 0,0900 I 

.JumJah � �nilal:.an 

D IJumlahHa Te,n- Jkri3.. Bahan dan F\!,rabtl!ln IA�B..O 

E I QiZ!,'.I. um.um dan Kaintun nlJ�.1�-.xD I .��� 1'..x D 

F I SaUWI . 1 ho� 

U.3.2 Gali dan cabut tunggu1 pobon ta.naman lteras dan membuang sisa 
tunggul ltayu clan ta.npa menutup ltembali beltas lubang 
U.3.2..a fal Gali dan cabut 1 tun ... ......,,1 -hon tanaman keru f > S a.d. 15 cm 

!lo Unlu Kode Satull Koeftde-n 
BarpSauw, Jaml&ll Harp 

(Rpl IRpj 

,. T 

I LOI OM 0.1429 

2 Mandot L04 OM 0.0143 

Jumlah T 
B IBahan I I I I 

Jumlah Bahan 
c 1-.... I I I I 

I I a.ailuaw 20"': S.SHP I £.09.a I ..... I 0.0900 I 

Jumlah "'........, 
O I Jumlah T Dahan dan Ptta1atan &A�B-<l 
� I D:iat.,-:a umurnd.an Ke,untuni:-:i.n �t0--15 I -�«-x D 

F I SaUWIP . 1 ho� 
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u .3.2.b (a) Gali clan cabut 1 -hon tlaaman keras � > 15 cm s.d. 30 cm 

!lo Urdu Kode Satull Ko<fkiu 
RarpSatuu J....W.Rarp 

""" """ 
I 2 3 � s 6 7 

A Te � 
I .. � LOI OH 0.1675 

2 ........ L<M OH 0.0168 

Jumlah Te 

B I Dahan I I I I 

JumbhH Dahan 

c I Prralatan I I I I 

I I Chainsau, 20":S.SHP I E..09.a. I Harl I 0.1400 I 

JumlahH Prt31atan 

D IJumbhlb Te,n3.,.-;3, � ;a. B::iihan cbn Pl!,r.:ab:t.u1 u1..g 

� I Oi;n"l!I. umum dan Kn.J.ntunnr,n fl°""· l� .x D I �.. "'-xD 
p I w.--. Satu:a p -� � 1 .............. -1aoe IIM-1<:11 

.3.2.c lal Gali clan cabut 1 · -hon tan a man keru � > 30 cm s.cl. SO cm 

Ko Urdu Kode Satull Koeftalea 
RarpSatuu J....W.Rarp 

""" l1'pj 

l 2 3 � s 6 7 

A Te,n3.,.-;:a � 
l .. � LOI OH 0.1825 

2 """""'� L<M OH 0.0182 

Jumlah T 

B I Dahan I I I I 

Jumlah Dahan 

c 1 .......... I I I I 

l I� 20":5.SHP I £.09.a I ..... I 0.2200 I 

Jumlah "'"""""' D I Jumlah � Tenar,a a. Bahan clan Plera.lauin &A�B..C, 

£ I Diava Ull!Llm clan Kn.J.nttm nno-r.... l xD I .,so 
F IR SatllU. Pll!kl! ··- ....,m 

u 

u .3.2.d (a) Gali clan cabut 1 : . ..u -hon tanaman kera.a f > SO cm s.d.. 75 cm 

Ko Urdu Kode Satull Koeftslea 
RarpSatull J....w.Rarp 

l1'pj l1'pj 

l 2 3 � s 6 7 

A T 

l LOI OH 0.2613 

2 Mandar L<M OH 0.0261 

Jumbh M� Tei..:ai:-a �. 

B I Dahan I I I I 

JumlohH Dahan 

c 1.......,..., I I I I 

l I � 20"";.S.SHP I £.09.a I ..... I 0..3500 I 

.Jumblh JlaJ'.r.a Pa-alatan 

D I Jumlah Te �cbn �f,A"-9� 

£ I Bina umum clan Kam.tun 11°"-· lS-....xO I ._IJr.xD 

F I Sam.u.Pd.:I! . 1 �l0+U 
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U.3.2.e (a) Gali clan cabut 1 twt�=� � hon tanamaa keras f > 75 cm 

Ko Vniu -· Sauw, Koeftdta llarpSatuu Jaml&ll llarp 

""" """ 
I 2 3 � 5 � ' A T�Ke 

I LOI OH 0,3433 

2 Y:andar- L04 OH 0.0343 

Jumbh Ha!'1f";!I. Tei.ara X<!'.' � 

e I Dahan I I I I 
.Jumbh Marra Dahan 

c I Prrab.t-:1n I I I I 
I I Chainsaw 20*:S.SRP I "-09i I ...... I 0.5240 I 

.JumbhHa -Un 
D I .JumbhHa T�ffl K"ria. Dah3n dan Pl,:rabtan fA.&.8 

" I Bill\":I urm.nn dan �ttm1.'S!n lllJIIC. � I xD I }IC.it D 

p I Sana.u hb . 1 .... El 

U.3.3 Gali clan cabut tunggu1 pohon tanaman lteras clan membua.ng siaa 
twtggul ltayu clan menutup ltembali beltu lubang 
U.3.3.a fal Gali clan cabut 1 twt�=� � hon tanaman keru f > S a.d. 15 c 

!lo Vniu -. Sauw, Koeffslea 
llarpSatuu Jaml&ll Bup 

""" """ A T 
I LOI OH 0,1507 

2 - L04 OH 0,0151 

Jumlah T 

"' "" a IBahan I I I I 
.Jumblh H.a,:ir,t1. IAhan 

c I ......... I I I I 
I I� 2Cr: S.SHP I E..09..a I ...., I 0,0900 I 

.Jumah � Pleralatan 

D IJumah T Ba.ban dan Plenilatan t,A-B<l 

" I Bi;a.va umurn d.m Kc,un� fl OW. � 1 � x O I --'"'·:itD , I ·i a 

m 

m U.3.3.b '�' Gali clan cabut 1 -hon taaaman keras e > 15 cm s.d. 30 c 

!lo Vniu -. Sauw, Koeftslea llarpSatuu Jaml&llllarp 

""" fRpj 

I 2 3 � s � 7 

A Trn:i- 
I LOI OH 0.2495 

2 .. ..- L04 OH 0.02:50 

Jumb.h J.llUT3 Tei..:i.� �. 

e I B::i,h,an � � � 
.Jumbh H.:t.r,s:'3. lbh::an 

c I Prr.abt.an � � � 
I I ct.airu-.aw 20-· 5..SJ.IP £.09...a I ...... � 0.1400 I 

.JumbhJ.1.:11. """1aun 

D I Jumbh J.l:u,:,3 Trn:tr:t. K lb.ban ob:n Prt::abt.tn 'A�B 

" � 8:i:l'.\"2 umurncbn Ke,untuni:-::i,n ll)IK. � l�-' s D � .-S.s- D 

F � SatuaP�k r- 1 .... 
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U.3.3.c (a) Gali clan cabut 1 tunggul pohoo tonam�o keru I&> 30 cm a.d. SO 
cm 

Jlo Unlu &ode s.nw, Koeftalen 
llarpSatuu .huDlalt Harp 

IRJ,I 

""" I 2 3 � s � 7 

A Trn:tt'3K 

I � LOI OH 0.3083 

2 ......... L04 OH 0.0008 

Jumbh Ha!?i!a Tei.:tra �. 

B ........ I I I 
.Jumlah H� EAhan 

c ............ I I I I 

I I Owzi,uaw 2Cr: 5.SHP I £.09..a I H,ri I 0.2200 I 

.Jumlah � Pc,ralatan 

0 IJwnlah T Bahan clan Pc,nilatan IA-B.C, 

£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � 1� x O I -·"' x O 
F I ....... p . 1 ... 

U.3.3.d (a) Gali clan cabut 1 tunggul pohoo tao�m�o lteru I& > SO cm a.d. 75 
cm 

Jlo Unlu Kode Satll&II Koeflaiea 
Barp.Satm.a JlUDlahllarp 

IRJ,I !RPI 

I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI °" 0.4713 

2 ......... L04 °" 0.0471 

Jwnlah T 

B I- I I I I 
JumW, ......... 

c ............ I I I I 

I I O.airu-.atr20'S.SHP I £..09..a I H>ri I 0 . .3500 I 

Jum!ah H.a"'3. Prl!,ra?atan 

0 I Jumbh H:ln"3 Trn:ir.:o K lbhan ob:n Prt::lbt:!n 'A�B 

JZ I Dil,ya umurndan Ke,untunnr,n fl°"-· l .o I .'C.irD 

P J Ra--- Sana.a P --. . 1 ............ -1ioa111+1a1 

U.3.3.e !al Gali clan cabut 1 tun�=� ft hon tanamaa ken.a f > 75 cm 

Ko Uralu &ode s.nw, Koeftdtn 
Harp. Satu.u .huDlalt llarp 

IRJ,I !RPI 

I 2 3 � s � 7 

A T�-K"ri"' 
I LOI OH 0.7500 

2 ......... L04 OH 0.0750 
JumW, T l(c � 

B I Bohan I I I I 

.Jumlah HaJ:ll':ill. EAhan 

c I""""'""' I I I I 

I I � 20*; S.S HP I £.09..a I H,ri I 0.5240 I 

.Jumlah � Peralatan 

0 I .Jumlah H T enas:-;t Kc, � EAhan clan� t,A.-'-9-'Q 

£ I Biava urm.:rm d:.:ln �tun'$"'3:n �IO'S. � 15�- x D I ."S.s-D 

p I Satu.u P�b . 1 hoa 
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U.3.4 Penggalian u.nah 

Pemilihan AHSP ini didasarkan kepada volume total galian. Misalkan volume 
galian total 2500 mJ maka dipilih kode U.3.4.1.a.3 (a). 

U.3.4.1 Tanah bias& 
Analisis untuk pekerjaan galian tanah biasa diberlakukan untuk: tanah d.Uuar 
yang dideskripsikan pada tanah berpastr, tanah keras/cadas ataupun hunpur. 
Misalkan yang termasuk tanah biasa seperti tanah liat ben:ampur pasir sedang 
0 < 5 nun, sedangkan yang lainnya tanah bersampah kertas/plastik dg tebal < 

2mm yangjumlah totalnya < 25 kg/m3, dan juga sampah logam tipis < 0,5 mm 
totalnya < 50 kg/m3. 

U.3.4.1.a cara manual 
Di bawah ini hanya referensi atau petunjuk dan perlu disesuaikan dengan 
spesillkasi yang berlaku di masing-masing Unit Organisasl. AHS tersebut dapat 
digunakan pada pekerjaan padat karya. 

U.3.4.1.a.l (c) Penggalian 1 m� u.nah biasa aedalam a.d. 1 m untult volume 
s d. 200 ma can manual 

!lo Oralul � Sauw, - .. RarpSatull Ju,Jah Harp 

=·· =·· 
A T�Kn-b 

LOI OH o.rso ......... Lot OH 0.038 

JumlabT r.a,kri.a 

B IBab.u, I I I I 
I I I I I --......,, C I Peralatan I I I I 

Jumlah """ D I.Jumlah r e ....,. a.ban clan Pmaw:an t,\�9-Q 

£: I 8CK"a umu:m d-:.,n Kf"lZ!"<tun- 11� - 15"1"..l r D I ... ,xD 

J' I Satu..a Pt,b -alffl.+£1 

U.3.4.1.a.2 (a) Penggalian 1 m� u.nah biaaa aedalam a.d. 1 m untult volume 
200 m3 a.d 2000 m3 cara manWll 

1'0 Oraiu. -· SatlUJI - .. Harp .... Satu.a �Harp 

I 2 3 4 5 � 7 

A r e ._ 

I � � LOI "" 0.5630 

2 """"'" Lot "" 0.0563 

Jumlab T 
BIBah.an I I I I 

.Jumbih" 
......,, 

C I Pl,r:alamn I I I I 
.,,,_,, H 

"""""""' D I Jumlah Hat,:-.a, Tc,� a. Ba.b4n clan Pieralaan &A�B.C, 
£ I Oi;n"it. umum. da.n Kain t10%. - lS.W x D I -·"'-�D 
J' I Sab1UP r - ma$w+-£1 
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U.3.4.1.a.3 (a) Penggal.ian 1 m� tanah biua sedalam a.d. 1 m nntnlt volume 
> 2000 m3 can manual 

!fo - Kode S..tll&II Koelkiea ....... &"" ......:tu.a.a ·--;;::,:- .. - 
I 2 3 � 5 � 7 

A Te....,. � 
I .. � LOI °" 0,400 

2 ......... L04 
°" 

0.04 

Jumlah T Ke � 

9 I Dahan I I I I 
.JumbhH.:r. llahan 

c I Pr!,r;al.3t.:r.n I I I I 

Jumlah ......... 
0 I .Jum.lah � Tenar,tt. a. Bahan clan Pc,ralaui.n &A�B..C, 

£ I � um.um cbn Kni.n (IOW.· 1�.xD I -·"'-�D 
I' I Satau r. �" Bl 

U.3.4.1.a.4 (a) Penggal.ian 1 m3 tanab biua sedalam lebib dari 1 m s.d. 2 m 
nntnlt volume s d 200 m3 can manual 

!fo Unlu Kode s....... Koeftsien �� �-� 
A T== 

LOI 
°" 

..... ........ L04 
°" 

0.045 

Jumlah ...,.,. T Ke � 

9 !Dahan I I I I 
I I I I I 

.Juamh � EAhan 
C I Pc,ralatan I I I I 

Jwnlah ..... 
O I .Jumblh J.14".lt,a T Bah.an clan� tA-'-9...C, 

£ I Biava ua:ai:m dan Kc,un 11°"'- · l�x D I ·-«-.xo 
F I s.n.an 11>-E> 

U.3.4.1.a.5 (c) Penggal.ian 1 m3 tanab biua sedalam > 1 ma.cl. 2 m nntnlt 
volume > 200 m3 cara m.a.nual 

Jlo Unlu Kode S..tll&II Koeflaiea o.u:p ..... �tau. -�- 
I 2 3 � 5 � 7 

A Teui:'3.K 

I LOI °" 0.6750 

2 ........... L04 
°" 

0.0675 
Jumlah ...,.,. T Ke . 

9 !Dahan I I I I 

.Jum.blh J.I� EAha.n 

C I Pl!,ra)aui.n I I I I 

Jumlah ......... 
O IJumlah Te EAhan clan PffaJaa:..n fA�B�Q 

£ I Bina umum clan Kam.runr,,in f I OIJc. · I S"'Q x D I _}"· Jt O 

I' I Sama.aPd:._ ·8l"W 
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U.3.4.1.a.6 (c) Penggalian 1 m3 tanah biua sedalam lebih dari 2 m s.d. 3 m 
untult volume s d 200 m3 can manual 

Ko Unw, lt4de Sa tau Koeft�len 
Ra,pSatiw, JumlallRup 

=-· m., 
A T="' 

LOI °" 1.050 .......... LO< °" 0.(J67 

.JumJah r 
e1......., I I I I 

.lumJ.ah H.ane;a IAhan 

C I Pi!,,rah1an I I I I 

JumbhH �t.:r.n 

D I .h.:rmlah M;u,ra Ti!<n K Dahan dmn Pwabtan 1A .. e-n 
E: I 8r;:rf:l umum d.an IC.!,unrunv.:1n 11� - l5'U x D I -��xD 

F I Man-a.Sattmn� , 
U.3.4.1.a.7 (a) Penggalian 1 m3 tanah biua sedalam > 2 m s.d. 3 m untuk 
volume > 200 m3 ca.ra manual 

!lo - lt4de Satau Koefk!eo B.arg:a �tm.D J�Bup 

I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI °" 0.7600 

2 - LO< °" 0.0760 

JumlabH�Tt'. 
9 IBahan I I I I 

JumlohH Bohan 
Cll'ual.uan I I I I 

Jummh Harva Plnalat.'ln 

D I Jum.bb H.llT':I T,i,n.:r.r::,. K � d:ut Pl!,rab:r.an IA._Q · ...... 

E. I Dia,-a umurn da.n Ke,untu. nflO'lb-15'14s-D I .,.o 
P I .... ____ 5at:u.D P 

-· �� .$11-·'.I 

U.3.4.1 .. a.8 (a} Penggalia.n 1 m3 t.anah biua > 3 m, aetiap tam.bah k.eda1amaa 
1 m ca.ra manual 
!lo - Kode Satau Koeflaieo �--nau ·--� I 
A T 

I LOI OH 0.0750 

2 - L04 OH 0.0075 

Jumlah T 

9 I Dahan I I I 

Juml;ah f.l:r.1T':1 Ila.Mn 

c I ...... = I I I I 

Juml.th H:t1"S"a �f2?;11ti1n 

D I Jul!Wlh H� Trna- K� &h.a.n dan Pri!,ra.1:nan IA.-B·.-.. 

£ I lh.:t,-:a unrurnd:t.n �un�u=n it°""'- IS......_,, s D I ..... s:D 

F I Sat1w, .... 
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U.3.4.1.b Cara semi mekanis 
U.3.4.1.b.1 Penggalia.n 1 m3 tanah biasa sedaJam > O a.cl. 1 m dengan can. 
semi meka.nis 

Jlo Urolaa Kode Satll&D Koeflaiea .n.arp m:;tu.aa ·--;;;:.. - .. 
A .. 
I LOI °" 0.1350 

2 - L04 °" 0.0135 

Jwnlah .. 
B IBahan I I I I 

JumW, ...,,.,, 
C I """"""" I I I 

..-rk u-- Drif.1.5 
£.19.a Harl 0.0450 

KW � Grr-Sl'I .J K&ll 

JumW, ........... 
D I Jumlah .. Ba.ban clan Pc,nilatan IA-B-Q 
£ I O:iava umum clan Kc,un (lOW. � 1� x O I 

·-"'-- 0 
F I s.na,,p .�. 

U.3.4.1.b.2 Penggalia.n 1 m3 tanah biasa aedalam > 1 m s.d 2 m dengan 
cara semi meka.nia 

Jlo - Kode Satll&D Koe ft de a 
. 

A .. 
I LOI OH 0,1880 

2 - L04 OH 0.0188 

Jumb.h H:ui:":I Trn.:1r..:t. K 

B I Bahan I I I I 

Juml� J.l:llT3 8.ah:!11 

c """"""" Jod< """""" Drilf.-1,S ""' 
. E.19..a Hori 0.0470 

�3KU,-U 

JumW, ........... 
O I Ju.mah .. Bahan clan Pc,ralaui.n lA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � I� x O I -·"° x D 
J' I s.na,,p .�. 

U.3.4.1.b.3 Penggalia.n 1 m3 tanah biasa aedalam > 2 m s.d 3 m dengan 
ca.ra semi meka.nia 

Jlo Urolaa Kode Satll&D Koeftslea 
hWl ·--� 

"''" A Trn:tt'3K 

I � LOI OH o.asoe 
2 ......... L04 OH 0.02:50 

Jumbh Ha!?i!a Tei.:tra �. 

B I lb.ban I I I I 

.Jumbh J.lar,,a Dahan 

c I """"""" I I I 
...b*- 11t:u,uw,r CJdl.- 1,5 

£.19..a Hori 0,0500 
KW� Gn:tsr! 3 KUlll 

.JumhhHa -�· D I Jumlah u,. ........ T Ba.ban dan Pc,nilau..n IA-B-Q 
£ I O:iava umum clan Kc,un (lOW. � I� x O I ·-·"'-xD 
F I s.na,,p .�. 



2023, No. 683 -172- 

www.peraturan.go.id

U.3.4.1.b.4 Penggalian 1 m3 tanah bias& > 3m untult setiap penarnbaban 
lted I d ' kaJ1i a ,man 1 m en2an ca.ra selDl me � 

Ko Uraw, &ode Sat1WI Koeftden 
tu.a 

A T�Kc,- 

I LOI OH 0,0750 

2 ......... L04 OH 0.0075 
JumJah Ha,:sP.ill T c,nao, � 

9 IDahan I I I I 

Jumlah """"' Dahan 
C I Pa-a.Iatan I I I 

Jodc u_. Drifl.-1,S 
£.19..a Hari 0,0030 

Kll'"-�.JKWU 

Jumlah ............. 
O I .JumLah H T ... EAhan clan� tA.�9-'Q 
£ I Bia,-a ua:asm cbn Kc,u:n U°"'- � 15""1 x: D I ·-·"-x: 0 
F I Sat1WI .�. 

U.3.4.2 Tanab berbatu 
Tanah berbatu adalah tanah biasa yg ben:ampur dengan: >30"AI kelikil atau 
> 15% kerakal atau 20% batu kecil O > 10 s.d 15 cm. Selain itu jika tanah biasa 
mengandung: > 100 kg/m3 sampah logam tebal > 0,2 mm atau plastik tebal > 
5 mm ataujika mengandung > 15% kaca/gelas/botoL 

U.3.4.2.a can. manual 
U.3.4.2.a.l (a) Penggalian 1 m3 tanah berbatu sed.alam > O s.d. 1 m dengan 
cara manual 

Ko Urdu Kod� Sablll Koe ft den 
�-nw, ·--� IR'" 

I 2 3 � 5 6 7 
A T 
I LOI OH L.3510 

2 ......... L04 OH 0.1351 
JumbhJ.l�Tei..:i.i:'3.�. 

9 IBahan I I I I 
.Jumbh Marra Dahan 

C I Pnabta.n I I I I 

.JumLah � Peralatan 
D Jumlah H.a.n.>;, -y: Bahan cbin Pleralatan lA�B..C., 

E I Biava umum da.n Kc,untun, (lO'lr. � I� x O I ·-·V.xD 
F I Sa.ta.a.a hk y � Ill'* 

U.3.4.2.a.2 (a) Penggalian 1 m3 tanah berbatu aedalam > 1 m s.d. 2 m 

den an ca.ra manual 

Ko Urdu Kode Satu.a Koe ft de a 
BupSanw, .huolahBup - IR'" 

I 2 3 � 5 6 7 

A T 

I LOI Oil 1.500 

2 ......... L04 Oil 0.150 

Jumlah�T ... 
9 19ahan I I I I 

Jumlah Dahan 

C I Pn.abtan I I I I 

.Jurnbh Ha -...bn 

D I Jumbh H:ln"3 Trn:ir3 K lbh.:an ob:n Prr::lbt.!tn 'A�B 

E I 9iava umum da.n Kc,un flOW. · I� x O I ·-·"'-xD 
F I SaUWlP .�. 



2023, No. 683 -173- 

www.peraturan.go.id

en an ca.ra man 

Ko Urma Kode S..ta&D -·· llarpS..taaa Jumlah Harp - IR'" 
I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI °" 1.650 

2 - L04 °" 0.165 

Jumlah T "" . 
B IBahan I I I I 

.Jurnbh Man-a Dahan 

C I Pn.abt.an I I I I 

.JumbhH.:r. -Un 

D I Jumbh H:ln"3 Trn:ir3 K lbh.:an d.:m. Prr.ab.t.:11.n u. �B .,...,. 

12 I Buva. umurndan Ke,untunnr,n fl°"-· l ,D I . -�xD 

F I Ra--- San.all P --. � aalllH-lal 

U.3.4.2.a.3 (a) Penggalia.n 1 m3 tanah berbatu sedalam > 2 m s.d. 3 m 
d ual 

lm en2an ca.ra ma.n 

Jlo Urma Kode S..ta&D KMflde-n 
llarpS..taaa JumlahHup 

"'"' - I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI °" 0.140 

2 - L04 °" 0.014 

.h.:i:mbh H� T""n.:ai:-a � � 

B I Bah:r.n I I I I 

.JumbhH.:11. e.h�n 

c1-=, I I I I 

Jumlah ........... 
O I Jumlah T Bahan dain Peralaui.n &A�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � I� x O I ·-·¥.xD 
I' I s.tuaP .�. 

U.3.4.2.a.4 (a) Penggalia.n 1 m3 tanah berbatu > 3 m, setiap tambah dalam 
d ual 

U.3.4.2.b Cara semi mekanis 
U.3.4.2.b.1 (a) Penggalia.n 1 m3 tanah berbatu sedalam > O a.d. 1 m dengan 
cara semi mekania 

Ko Urma Kode S..ta&D Koelldea 
HupS..nw, JumlahHup ·- IR'" 

A Trn21"3.K 

I .. LOI °" 0.30'14 

2 Mandot L04 

°" 
0.0302 

JumbhM�Tei..:i.i:'3.�. 

B I Bahan I I I I 

.JumbhH.:11. lbh�n 

c1-=, I I I I 

I ...b*- u_. Drill 2.s £.19 . ..... 0.0756 
KW� Grt:tsrt 5 KW b 

.JumbhJ.l.:t. ....... Un 

D IJumfahH�Trna-.K 8.,han c!a,n Prta.btl!ln IA�B·'"' 

£ I D:ia,-a. umumda.n Kc,un ........... 11°'- � I� x O ·-·11.xD 
F I s.tuaP .�. 
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en� an ca.ra sem.i me 

!fo Uraw, Koci� Sat1WI Koeftdtn 
llarpSahlU Jumlah Harp - IR'" 

I 2 3 � s � 7 

A T-� 

I LOI OH 0,3950 

2 """""" L04 OH 0.0395 

Jumlah T "" . 
9 I...,,.,, I I I I 

.Jurnbh Man-a Dahan 

c l�bt:!n I I I I 

I ..bdt � nr., 2.5 £.19. H,ri 0,0790 

KW��SKW b 

.Jumblh � Pffalatan 

D I.JumW, Tc EAhan da.n � tA.�9.C, 

£ I Bina umum clan Keu:ntun 110..- IS""'xD I ·-·W.xD 
F I Sataaai'eb .�. 

U.3.4.2.b.2 (a) Penggalia.n 1 m3 tanah berbatu sedalam > 1 m s.d. 2 m 
d � ltanis 

U.3.4.2.b.3 (a) Penggalia.n 1 m3 tanah berbatu sedalam > 2 m s.cL 3 m 
denaan ca.ra semi meka.nia 

!fo Uraw, Kode Sat1WI KoeftWn Barp.Sata.a.a Jumlahlwp - !RPI 
A T11,n3.,.- � 
I .. � LOI OH 0.5040 

2 ......... L04 OH 0.0504 

Jumlah T "" . 
9 I Dahan I I I I 

.Jumblh Har:r;t1, EAhan 

c ........... I I I I 
...b*- u_. Drill 2.s 

I KW�GnudSKW £..19.b Harl 0.0840 

.JumbhH.:r. -�· D I Jumb.h H:.. Te,n3.,.-;:a ·..._ D::iihan d:.n Prrab:L:!n 'A�B .- 

£ I 9i.na um.um clan Keun ru:.-ir.. ls-Q _. o I ·-·'lr.xD 
F I Sa.tua p ·�*w+BI 

lm en2an ca.ra sem.i me 

Jlo Unlu Kode Sat1WI KM ff We 
Harp. SatlWl Jumlahlwp - [R .. 

I 2 3 � s � 7 

A Trn:!!-.K 

I LOI OH 0.140 

2 ........ L04 OH 0.014 

Jumlah H:!ln"'3 Te, K .. 
B I Bah:r.n I I I I 

Jum.lah � 9ahan 
C I PttaJa,,an I I I I 

...b*- u- Drill 2.s 
I KW� Gi!-nsrt 5 KW £..19.b Hori 0.0050 

JumbhH Pl!,r.ab,tan 

D I Jumhr.h H:u-,,;.-o Trn:!!'l"3. ·a. 8ahlln d.an �tan IA-B·- 

£ I D:ia,-a. umumda.n Kc,un ............ (10-. � 1� x O I ___ ..,..o 
I' I s.ru,,p .�. 

U.3.4.2.b.4 (a) Penggalian 1 m3 tanah berbatu > 3 m, setiap tambab dalam 
d � ltanis 
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U.3.4.3 Co.du at .. a Tanah Keras 
Cad.as adalah tanah kc:ras yang pc:nggaHaonya mcnggunakan riper a.tau bclincong 

U.3.4.3.a CU& manual 
U.3.4.3 �. a.l (c) Pengg&WU1 1 m3 c..das .. tan tanah keras sedalo.m sampai 
denttan 1 m untu.k volume s.d 200 m3 cara manual 

Ko Urma Kode S.bWl -·· RupSal1Wl .hunl&hRup ....... ... .. 
A T K,eri:a 

""" LOI OH 1.500 

"""""' L04 OH 0.075 
JumW, y._,. 

B Bohan I I I I 

I I I Jutnbh H.;ll"Jl'!I Bnhan 

c Prr.ib:t;:an I I I I 

Jumbh.H Prndatan 

0 JumbhH T��- 8.:lh3r1 d:rn Prr.abtanlA�B ........ 

£ 8� umurn dan Kruntu�n 11� - I� s D '---� xD 
F u-- """""' '°'"' 

U.3.4.3 .a, 2 (a) Pengg&WU1 1 m3 cadas ataa ltJ1ah keras sedalo.m > O s.cL 1 

m untuk volume > 200 m3 cara manual 

Ko Urma Kode S.bWl Ko.iw... 
RupSal1Wl JamlallRup - ·- l 2 � s 6 7 

A Tc:n.a- Ke- � 

l LOI OH 1.2-50 

2 - L04 OH 0.125 
Jumbb � Tc,na- K.e � 

B I Bohan I I I I 

Jumbh H:1.rs:-;:1. lb:h.:!!n 

c ·-- I I I I 

.Jumb.h J.13 -·= 0 I JumJoh .. .. Bab.an clan� (A.&-9...ct 

£ I Du.va umu:m dan Kcun: UOk.· IS�xD I -··"'-xD 
F I Satu.ahb ·�' 

U.3.4.3.a.3 (c) Pengg&WU11 m3 cadas ataa tanah keras sedalam >l m s.d. 2 

m untuk volume � d 200 m3 cara manual 

Ko OnlaD -· Sal1Wl Koeflf»n Rup ... �tuJI """'i::.� 
A .. ... 

LOI OH 1.500 ......... L04 OH 0.060 

Jumlah Harrs Tnml"it. � 

B 1....._.n I I I I 

I I I I I 

.Jumbh M� 11:!iu.n 

c '""""'""' I I I I 

Jumla.b Han:-.JI. Pnalaum 

D I Jumbah Han,,rt. � "' IAhan clan Puala.t.an (A.&.9.lQ 

£ I 0...,.. umu:m dan Kaln: 1109'.· l�xD I ·-·"-x D 
F I - JO-E'J 
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U.3.4.3.a.4 (a) Penggalian 1 m3 caclu at.au tanah keru sedalam >l m s.d. 2 
m untult volume > 200 m3 can. manual 

!lo Unlu Kode S..ta&D Koe ft de a 
BupS..nw, JamlahBup - ,-· 

I 2 3 � s 6 7 

A T K,eri.a 

I � LOI °" 1,3920 

2 .......... L04 °" 0,1392 

JumW, Tc 

9 I 9ahan I I I 

JumtahH Bah3n 

c I Pl!,r.:1.bun I I I I 

Jumhr.hH Prt:Uatan 

D I Jumb.h M� Te,.:u:,a � · 8.ah2n cbn Pl!,r.ab.t.:r.n 'A�B 

" I Bt:rra umum dan KrunrunP3n HOK. - l ,D I .. "'-xD 

I' I M�- Sa.ta.all � Jlll,IIKJo!ll 

U.3.4.3.a.5 (a) Penggalian 1 m3 caclu at.au tanah keru sedalam > 2 m s.d 3 
m untult volume a d 200 m3 ca.ra manual 

!lo Unlu Kode S..nw, Koelkle 
Bup&nwo JamlahBup - - I 2 3 � s 6 7 

A T kria. 

I � LOI OH 1.500 

2 ......... L04 OH 0.150 

Juml.ah H.31T3 T" K .. 
9 !Dahan I I I I 

JumbhH lhhan 

c I""""'°" I I I I 

JumJah � Prnilauin 

D I Judah Hatt,,11, T Kc. Bah.an clan Pt,nilatan IA�B.C, 

" I Biln'a umum cbn Keuntun (lOW.· l�xD I ___ w.x:o 

I' I ........ . �" 
U.3.4.3.a.6 (a) Penggalian 1 m3 caclu at.au tanah keru aedalam> 3 m tiap 
tambah dalam 1 m can. manwal 

!fo Unlu Kode Sat1WI Koellde 
BupS..nw, JamlahBup ·- ,� 

A T�a..,-.K" 

I LOI 
°" 

0.100 

2 ......... L04 
°" 

0.010 

Jumlah H.31T'3. T" K .. 
9 I Dahan I I I I 

Jumb.hH lhhan 

c .......... I I I I 

Jumah .......... 
D I.Juamh�T Kc. 9ahan clan Pualatan IA-'-9� 

" I Biava umu:m dan Kc,un llOW.· IWlx:D I ���. ¥.x:D 

F I S........Fe r ·�" 

U.3.4.3.b (a) can. semi mekania 

U.3.4.3.b.l (a) Penggalian 1 m3 caclu at.au tanah keru aedalam > O s.d. lm 
ca.ra semi meka.nia 

Ko Unlu Kode Sat1WI KoeftWn 
e..ps..nw, JamlahBup 

--· - 
A T 

I LOI OH 0.2268 

2 .......... L04 OH 0.0227 
JumW, Tc 

9 I Dahan I I I 

Jumah ....,,.. 
c I Pl!,ralaui.n I I I I 

...bdl- ,._._. Drill 2.s 
£.19.b H,ri 0,0630 

I KW��SKW 

Jumlah � Prnilatan 
D IJumW, Tc EAh.an clan� tA.�9-Q 
£ I Bina umum clan Keu:nturu.';UI flOW. � 1511Q x: 0 I ___ v.xo 
F I S..taaai'eb .... 
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U.3.4.3.b.2 (a) Penggalian 1 m3 caclaa atau tanah lteru sedalam > 1 m s.d. 
2 m cara semi mekania 

!fo Uralu Koci� Sat1WI Ko<1lliu 
RupSatluA .htmlahliup - IR'" 

A T "" . 
I LOI OH 0,3027 

2 ......... L04 OH 0J)303 

JumW, Tc 
B I Bohan I I I I 

JumbhH lbh>n 

c I Pn-abtl!ln I I I I 

I Jodc ,._._. Drill 2.s 
£.19.b H,ri 0,0658 

KW�Caud:SKW 
.Jumlah � Pt,nilaa:.an 

0 I .Jumblh ff.ant;tt. T 9ahan clan Pl!,n.Jaui.n &A-B-C, 

E I Dia,-a umum dan Kain IIO'I'-· l�xD I _ .. 'lr.x:D 

F I Sat1WI p r ·�� 

U.3.4.3.b.3 (a) Penggalian 1 m3 caclaa atau tanah lteru sedalam > 2 m s.cL 
3m ca.ra semi meka.nia 

!lo Uniu &od� S.nw, Koelklu 
RupSatluA Jamlahliup - ,- 

I 2 3 � s 6 7 

A T K.eria. 

I � LOI "" 0,3920 

2 .....,,..,. L04 "" 0J)39'2 

JumW, Tc 
B I Bohan I I I I 

JumW, ....,.,. a.ban 

c IF\oraJaw, I I I 

I -""* .......... ,,.. 2,5 
£.19.b H,ri 0,0700 

KliV·�SKW 

Jumlah ,.,........., 
0 I Judah J.latQ T "" . Bah.an clan Pt,nilatan IA�B-C, 

E I Bia'{'a umum clan Kam.tun {lOW.· I� xO I _ .. ¥.x:D 

F I S.tau ·�" 

U.3.4.3.b.4 (a) Penggalian 1 m3 caclaa atau tanah lteru > 3 m tiap tambab 
da.lam 1 m can. semi meb.nia 

!lo Uniu &od� S.nw, Koelldu 
RupSatluA Jamlahliup 

-· ·- 
I 2 3 � s 6 7 

A T K,eria 

I � LOI "" 0.100 

2 ......... L04 "" 0.010 
JumW, Tc 

B I Bohan I I I I 

Jumlah � 9ahan 

c l�uin I I I 

I -""* .......... ,,.., 2,5 £.19.b H,ri 0,0040 

KW·�SKW 

Jumlah ,.,........., 
0 I.Jumlah�T "" . Bah.an clan Pt,nilatan IA�B.C, 

E I Biln'a umum clan Knm.tun (lOW.· I� x:D I .... ¥.x:D 

I' I S.tau .... 
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U.3.4.4 Lumpur 
U.3.4.4.a cara manual 
U.3.4.4.a.l (a) Penggalia.n 1 m3 galia.n lumpur sedalam > O a.cl. 1 m untult 
volume a d 200 m3 cara manual 

Ko - Kod� S..taul - .. RatpS....... Jumlahliup - -· 
A T 

LOI °" 1.200 ......... LOO °" 0,06 

Jumlah ...... T 

B ...... 
.Jumbh H.:t.r,s:'3. llah::an 

c ...... - 
.JumbhH.:11. -Un 

D Jum!ah H.llT'II Trna1!'<!1. K ·1. Dahan dan Pn-ahll!ln IA..-8..0 

£ Riat.\":11. umurncbn Ke,un1uni:-:in �tot,.· l .o I �..� 't'..xD 

F - -m3 

U.3.4.4.a.2 (a) Penggalia.n 1 m3 galia.n lumpur sedalam > O s.d. 1 m untult 
volume > 200 m3 can. manual 

Ko Unlu Kod� s....... Koeftden 
RupS..taul �!I- ·- 

A T K.eria. 

I � LOI OH 0.830 

2 M,ndar LOO OH 0.08.3 

Jumb.h Ml!%T3 Tei..:i.� �. 

B ....... I I I I 

.Jumlah J.la,:11';11, EAhan 

c ·�t.m I I I I 

.Jumlah Han:;;t1. Pffalatan 

D I.Judah�T Kc � Bah.an da.n �nilatan tA�B.C, 

E I Bina umum clan Kcuntun (lOW.· I� xD I ·-·V.xD 
F I ........ . �" 

U.3.4.4.a.3 (a) Penggalian 1 m3 galian lumpur sedalam > 1 ma.cl. 2 m untult 
volume a.d 200 m3 cara manual 

Ko - Kod� s....... Koeftdan 
RatpS....... Jumlahliup ·--· --· 

A Trn21-.K 

LOI OH 1440 

Mandot LO< OH 0.072 

Juml.ul J.l.31T3 T""tu.i:'3. � � 

B la.hon I I I I 

Jum.lah � 9ahan 
Cl� I I I I 

Jumah .......... 
O I Jumlah T Bahan dain �ui.n &A�B..C, 
£ I D:ia,-a. Urn-um dan Kc,un (10.IS"'tx:D I _ �. V.xD 

F I �Satua.n�· I0-£1 

U.3.4.4.a.4 (a) Penggalia.n 1 m3 galia.n lumpur sedalam > 1 m s.d. 2 m untult 
volume > 200 m3 can. manual 

Jlo - Kodo - Koeft&lt:n 
RupSatlWl Jumlahliup - "''" I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI "" 1.000 

2 ......... LOO "" 0.100 

Jumlah T "" . 
B la.hon I I I I 

.Jumlah Har:r;t1, EAhan 

CJ� I I I I 

.Jumlah � Pttalatan 

D I Jumhr.h H:u-,,;.-o Trn:!!'l"3. K 8.,hlln dan Prra.btl!ln IA-B·- 

I! I Dia\"2 umurncbn Ke,untuni:-::i,n �t� · l�-1 s D I �� lt'..xD 

F I S..tll.U. P�k l'·llla$ 
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U.3.4.4.a.5 (a) Penggalian 1 m3 gal.ian lumpur sedalam > 2 m a.d. 3 m can. 
manual 

Ko Uraw, Kode S..ta&D Koefldeo 
BupS..nw, JumlahBup - -· 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI °" I.ISO 

2 ......... L04 °" 0.115 

JumlahH T ... 
B I Bohan I I I I 

Jumlah. lhrrm Bahlln. 

c I Pn-abt.:r.n I I I I 

Jumlah H'1r'f'l'.I Pr:r.datan 

D I .JumbhH.:r. T�i:'3 Ke, .� lbh.:r.n dMI Pl,r:t.bt:an 'A�B 

£ I Biava urm.nn dan Xa!ntun1.'<!ln ll<N. � l�x D I �.. ,"'-xD 

F N�-� Sat1w, p -r. m�nM-1<:11 

U.3.4.4.a.6 (a) Penggalian 1 m3 galian lumpur > 3 m setiap tambah dalam 1 
m can. manual 

Ko Uraw, Kode Sat1wt Koefldeo 
BupS..nw, JumlahBup - -· 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.150 

2 ......... L04 OH 0.015 
JumW, T< 

B I Bohan I I I I 

Jumlah Harn Bah.an 

c I....._.,.,, I I I I 

Jumah "'""""" D I.Jumblh�T ... Bah.an clan Fbalatan f,A-'-9� 

£ I Biava umum clan Keun 11°"" � l�x D I _ �� 'W.xD 

F I Satua.P�b r ·�� 

U.3.4.4.b Can. semi mekanis 
U.3.4.4.b.1 (a) Penggalian 1 m3 lumpur sedalam > O s.d. 1 m Can. semi 
mekania 

Ko Uraw, Kode S..ta&D Ko-ftde-n 
BupSatua JumlahBup - - I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI °" 0.240 

2 ......... L04 °" 0,024 

Juml� H.3!T'3. Te, K .. 
B I Dahan I I I I 

Jumb.hH O.han 

c I......,.,.,, I I I I - l=pur 
E.40.c Harl 0,025 

diesd 7.5 KW: 4� 

Jumlah � �nilatan 

D I .Jumblh ff.ant;tt. T ... 9ahan clan � f,A�B-'Q 

£ I Di:n-a unru:m d:r.n �nrunr.:i:n t}O'l'S, � I xD I �..� 't'..xD 

F I Sat1wt P� r ·�� 
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U.3.4.4.b.2 (a) Penggalian 1 m3 Lumpur sedalam > 1 m s.d. 2 m can. semi 
mekania 

Ko Uraw, Kode S..ta&D Koe ft de a 
llarpSahlU JumJah Ratga - - 

I 2 3 � s � 7 

A T "" . 
I LOI °" 0.270 

2 ......... L04 °" 0,027 

Jumlah T "" . 
B I Bohan I I I I 

.Jurnbh Man-a Dahan 

c I Pn-abt.:r.n I I I I - lump.u- 
£.40.c Harl 0.100 mesd 7.SKW:4· 

.Jumbih � Pffalatan 

0 I .Jumbih H� T "" . Bahan clan Fba.latan "'�B..C, 

£ I Dia,-a umum cb.n Keun 11°"-· l�x:D I ·-·W.x:D 
F I Satua .... 

U.3.4.4.b.3 (a) Peru,, alian 1 m3 Lumpur sedalam > 2 m s.cL 3 m 

Ko Uraw, Kode Satua Koe1uiu 
RatgaSatua JumJah Ratga - - A T "" . 

I LOI "" 0.2950 

2 ......... L04 "" 0.0295 
JumW, Tc 

B I Bohan I I I I 

JumJah Bohan 

c I""""'""' I I I I - Jumpur 
£.40.d Mari 0.045 

mesd 10 JCW: S" 

Jumlah � �nilatan 

0 I.Jumbih�T "" . Baha.n clan Fba1atan tA-'-9� 

£ I Biava umum cb.n Keun 11°"" � l�x D I -··"' x D 
F I Satua .... 

U.3.4.4.b.4 (a) Penggalian 1 m3 Lumpur> 3 m setiap tambah ltedalaman lm 
ca.ra semi mekanis 

Ko Uraw, Kode Satua KoeftWn 
RatgaSatua Jllmlah Ratga 

·- -·· 
A T�a..,-.K" 

I LOI OH 0.020 

2 ......... L04 OH 0.002 

Jumlah u .. ..- Te .. ,...... r....;;,. 

B I Bohan I I I I 

Jumlah H..u:ir;II 9ahan 

c I""""'""' I I I I - Jumpur 
£.40.d u.ri 0.010 

mesd 10 JCW: S" 

JumJah .. .....,.., 
0 I.Jumbih�T "" . Baha.n clan Fbalatan &A�B..C., 
£ I Biava umum cb.n Keun 11°"" � l�x D I _ �� W.x:D 

F I Satua .... 
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ual d. � sedalam U.3.4. .. a...l (a) Pe ,.a, 1 m311 IRU >O �� 1 m cara. m.a.n 

Ko Vn.lu Kode Sanw, - .. HupSanwl Jamlahliup - -· 
A T "" . 
I LOI OH 0.660 

2 ......... L04 OH 0.066 
Jumla.h Hat"f.'.ll. T niar,,i. K<I'. � 

g I a.,,.,, I I I I 

JumbhH ....._.n 
c ·�tan I I I I 

.Jumbh Ha.n-:t. Prr::ab.tu1 

D I Jum!ahH T�-K" lbh.an dan Pr:rahtan I.A .. g 

E I Dia,:autmJ:md.:1:n�nrun7,3n'l�- IS,::°"xD I �-·� xD 
F I - ..... . �. 

U.3.4.S Pasir 
U.3.4.S .. a cara manual 

s a1ian 

U.3.4.S.a.2 lal Pen� a.1ian 1 ma na.ai:r seda1am. > 1 m a.d. 2 m cara ma.nu.al 

Ko Vn.lu Kode Sataul Koefkfea HupSatllU J�Rup ·- 
I 2 3 � s 6 7 

A Tena-K.e. 

I LOI OH 0.800 

2 ......... L04 OH 0.080 

Jumlab T 
g 1......,, I I I 

.Jum!ah M amt. Dahan 

C I Prr:ll:Ui.lln I I I I 

Jum.lah M.an:.a Pffalatan 
O I Juml;ah Tena:s,altc,. 9a.ban cb1n � &A.�B� 
£ I Dia\"a umum dan K.eun 11°"- � I S'ti,f x D I ,,o 
F I Sanw, ... r -�$ 

U.3.4.S.a.3 (a) Penggalian 1 m� Galian pasir sedalam > 2 m s.d. 3 m can 

manual 

Ko Vn.lu Kode Sataul - .. RupSanwl �!"'P ·- 
I 2 3 � s 6 7 

A 1, "" . 
I ... LOI OH 0.920 

2 Y::.ndar L04 OH 0.092 

Jumlah J.b!'T'3 Te,n K � 
g I lbhan I I I I 

JumhihM O.hon 

c 1.....,.- I I I I 

.Jumlah � Pteiralatan 

D I Jumbh H.a.n;:a T "" Baha.ndan �&A·B� 
£ I Du.va umum d.m. UOK. - 15"-t x D I -··""'-x:D 
F I Satu.a P�b. t �� $ 

U.3.4.S.a.4 (a.) Penggalian 1 m� Galian pasir ltedalaman > 3 m tiap tambah 
da1am 1 m can manual 

Ko Vn.lu Kode Sataul Ko-ftden 
RupSanw, JumlahRup ,.,... - I 2 3 � s 6 7 

A Tniat".IK" 
I LOI OH 0.100 

2 ......... L04 OH 0.010 

Jumlah�Tc,, 
g I a.,,.,, I I I I 

.Jumlah """"" c I- I I I I 

Jumlah�� 

D I Jumlllh H.anr,t. Tena"" Kc. � 9a.h.a.n clan Ptentluan&:\--D--Q 

E I Bia\"a umum clan Knln 1uJil�·· IS'MxD I }lli.x.D 

F I Satlwlhb .�. 
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U.3.4.S.b can. semi mekanis 
U.3.4.S.b.1 (a) Penggalian 1 m� puir aedalam > O a.d. 1 m can. semi 
mekania 

Jlo Unlu &ode Sat1WI Koeftdea 
Barp.SatlWl .htm1ah llup - IR'" 

I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI OH 0.250 

2 - L04 OH 0.025 
JumW, T< 

B I lb.ban I I I I 

JumlahH ll!ihan 

C I Prr.abt.an I I I ...... ...... ....... 
diesd 7.S KW; 5� £.42.b H,ri 0,0400 

Jumah ''"""'"" O I Jumlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum clan Knm (lOW. � 1� x O I ·-·V.xD 
I' I Satua. P�k ., .. ,, 

U.3.4.S.b.2 (a) Penggalian 1 m� puir aedalam > 1 m a.d. 2 m can. semi 
meka.nia 

Ko Unlu &ode Sat1WI Koeffdea 
Harp Sa.tu.a.a .htm1ah llup - [R .. 

I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI OH 0.2650 

2 - L04 OH 0,0265 

JumW, T """". 
B IBahan I I I I 

.Jumlah J.I� EAhan 

c '""""""" 
I I I I ...... ...... ....... 

&..d 7.S KW; 5� £.42.b H,ri o.osso 
.Jumlah � Pa-a.Iatan 

D I Jumlah T Ba.ban dan Pttalaui.n &A�B-C, 
E I O:iava umum clan Kc,un (lOW. � 1� x O I ·-·V.xD 
I' I S..t11.1.a P�k l'·lll" 

U.3.4.S.b.3 (a) Penggalian 1 m� Galian puir aedalam > 2 m s.d. 3 m can. 
semi meka.nis 

Ko Unlu &ode Sat1WI Koeftdea 
llupSahlU .htm1ah llup - IR'" 

I 2 3 � s � 7 

A T 

I LOI OH 0.280 
2 - L04 OH 0.028 

JumW, T "" . 
B IBahan I I I I 

.Jumlah J.la,:11';11, EAhan 

c1-=, I I I I ...... ...... ....... 
diesel JO KW; s· £.42.� H,ri 0,0720 

.Jumlah � Pc,ralatan 

D I Ju.mah T Bahan clan Pc,nilatan IA-B.C, 

E I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW. � I� x O I ·-·V.xD 
I' I ....... p .�. 
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U.3.4.S.b.4 (a) Penggalian 1 m� pasu sedalam > 3 m untult aetiap blmbah 
da.la.m 1 m Cara semi melta.n.i.s 

So Oralu Kode s.nw, Koe&lu 
llarpS.bWI J-omlah Harp - = 

I 2 J � s � 7 

A T 
l LOI OH 0.0150 

2 """""" L04 OH OJ)OlS 

Jumlab T=,;, 
B IBah,n I I I I 

.Jumbh M-- Darut.n 

C ·�131'1 I I I - ...... pasi,. 
,:besd 20 KW: &� £.42..d luri 0.0220 

Juml.,h """"""' O I Juml.,h Tc- Bah&n clan� SA-9.oC'I 
£ I BiaTa umum clan Kntntun.� fJO'. � 15'-l x O I ·-""'�D 
F I Sa.tau Pe.b. ·�' 

U.3.4.6 Perltuatan dincling galian 
Keperluan konstruksi perkuatan dinding galian disesuaikan dengan 
persyaratan pada spesifikasi teknis, jika tidak ditentukan perlu 
mempertimbangkan hal-hal sebagai berikut: 
I) Perkuatan din ding galian sangat tergantung pada potensi kelongsoran 

dinding galiannya. untuk tanah cadas/keras apalagi batu pada umumnya 
tidak diperlukan perkuatan. Hal ini sering dilakukan pada galian tanah biasa, 
tanah berbatu atau pada galian yang mempunyai potensi longsor dengan 
kemiringan talud dinding galian akhirnya g I b: 3v terutanta jika kedalaman 
galiannya .?. 2 m. Namun prakteknya galian saJuran ataupun pemasangan 
pipa. gorong-gorong atau box culven untuk kedalaman galian > 1,5 m' saja 
biasa dilakukan perkuatan dinding galian. 

2) Pelaksanaan perkuatan dinding galian, umumnya banya bersifat sementara 
saja sehingga konstruksi perkuatan dinding galian ini setelah selesai terus 
dilakukan pencabutan dan pernindahan ke ruas pekerjaan yang lainnya 
Sehubungan dengan ha! tersebut, beberapa jenis material sering terjadi 
kerusakan sehingga diperlukan penambahan material disesuaikan dengan 
prosentase kerusakannya. 

Dengan asumsi pemakaian bahan/material secara berulang, penggunaan 
material dihitung berdasarkan Tabel B. l. Di dalam Tabel ini bukan banya untuk 
pemakaian ulang bahan perkuatan dinding saja tetapi juga berbagal baban 
lainnya misal untuk pekerjaan bekisting atau lainnya sebagal berikut ini: 

Jlo Pemabl�n 
P� ma.ted:al 

A B c D E F G H 

t P<nama 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

2 Kc--dua 0.502 0.505 0.515 0.540 0.550 0.575 0.600 0.675 

3 Kc-tiga 0,253 0.258 0213 0,310 0.325 0,363 0.400 0.513 

4 Kc-cmpat 0.129 0.13' 0,152 0,195 0,213 0.257 0.300 0.432 

s Kc-Ii.ma 0.067 o.on 0.091 0.138 0.157 0.204 0.250 0.391 

Keterupn: 
A 0,4% untuk baja/besi 

knod<dou.n s=ffolding 

B 1% unruk baja/besi proCil 

E 10% untuk kayu kaso atau dolkcn 

F 15% untu.k bahan multitlck 

C 3% untuk baja/bcsi pelat G 20% untu.k kayu papa.n/bambu 

D 8"' untuk bahan kayu balok H 35% untuk sescg bambu 

Perkuatan dinding galian dapat diJakukan menggunakan konstruksi turap atau 
kombinasi tiang dan dinding perkuatannya Panjang turap ataupun tiang 
pancang ada bagian yang barus dipancang sesual kedalaman yang dibutubkan 
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clan bagian perkuatan dinding galian. Kedalaman pemancangan biasanya 
berbeda antara keper!uan perkuatan dinding yang hanya bersifat sementara 
dengan kedalaman pemancangan untuk konstruksi permanen guna 

perUndungan dinding atau talud saluran/sungai atau perkuatan talud kontur 
tanah. 

Konstruksi dinding galian sering dibuat menggunakan tiang·tiang utama 
sebagai penahan dengan jarak antar tiang IJA'Il arah sejajar dinding pada 
kisaran 2 - 5 m', 

Untuk ini ada AHSP berbagai jenis pernancangan balk yang diJakukan secara 
manual/semi roekanis clan juga roekanis dapat cUgunakan sebagai tiang turopu 
turap yaitu cUantaranya: 

.3.4.6.1 (a) 1 m2 Pua.it an 3·la is vnni ba.mbu, JAT < 0,8 m' 

!lo Urdu Koci� S.nw, - ... BupSatull JamlahBup - ,- 
I 2 3 � s 6 7 

A Te....,. � 
I "' � LOI OH 0,040 

2 TulumS!b'fU L02 OH 0.020 

3 llando, L04 OH 0,004 

Jumlah Te 
B Dahan I ,. Dili'k 1:m.mbu 2 it 3 m2 M.40.r => I 1.693 

2 P2ku 3an- 6.::rn Y.n.b I 0.150 

Jumlah. U.U- Bahan 

c "''""""" I �- s .. �Hoist:1T- To.40.h Mari I 0.020 I 

Jumlah � PttaJat.an 

0 .Jumlah � Tenar,tt. a. Bahan &t.n Pleralauin IA�B..C, 

E � um-um clan Kain fl OW. · 1 SM,f .x D I .«..x D 

F Sawan "' 
,,,. .. 

CATATAII: � l'lmggunaan bcrulangltali: yang k<·I, kodisi<n 3-lapis gribig bembu 3,300 
yang kt-2. kodisien 3--lapis gribig bambu 2,2'28 
,-ane kc-3. bx6sien 3-i .. .....;-.., _...-.......� .. ba.mbu 1.693 

u 

U.3.4.6.2 (a) 1 m2 Pasangan 2·lapis Bililt ltulit (hinis/ltulit bambu) bambu, 
JAT< 0 8 m' 

!fo Urdu Koci� S.nw, - .. BupSatau J�Bup - 
I 2 3 � s 6 7 

A Te._. � 
I 

"' � LOI OH 0.040 

2 Tuk.ut.., bt'U L02 OH 0.020 

3 Y3ftdor L04 OH 0.()04 

Jumlah u .. ,_,. yc, .. ,....,. r....;;,. 

B Dahan I ,. Bilik lculit bambu (h.inis.1 M.40..f m2 I 1.129 

2 Paku 3an· 6cm M.n.b I 0.150 

Jumlah Dahan 

c "''""""" I I 

I y· .S..�Uoist 7Torc To.40.h Mari I 0.020 I 

Jumlah -= 
0 Jtunlah � Ten.u,1. a. Bahan clan Pl!,ra.lauin IA�B..C, 

E 9i.na um.um clan Kain flO"r.· 1�.xD I .«..x D 

F Sawan "' -.n 10.ll 
CATATAII: � Bahan digunakan baulangkali: 

yang lce-1, lcodisim 2-lapis gribig bambu 2-lapis 2,,200 

yangk<-2, kodisicn 2-lapis gribig bambu 2-lapis 1,485 
yang kt-3, kodisien 2+la.pis gribig bambu 2+la.pis 1,129 

JAT � Jarak Anter Tiang: 
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CATATAII': �Pm,ab,an bcrulangkali. yang tt-1. kodiskn gcckg bambu 1-lapis 1,10 

yang k<-2, kodisim g,:d<g bembu 1-lapis 0,66 
yang kt-3, kodiskn gcdcg bambu 1-lapis 0,44 

yang k<-4, kodisim g,:d<g bembu 1-lapis 0,33 

.3.4.6.3 (al 1 m2 an 1-la is Gede Bambu, JAT< 0,8 m' 

Ko Unlu Koci� S..nw, - .. BupS..nw, JamlahBup - - 
I 2 3 � s 6 7 

A Te � 
I "' � LOI OH OJ)JOI) 

2 Tukan .. � L0'2 OH 0.0900 

3 ........ L04 OH 0.0030 

.JumbhJ.I:,, T��K"" 

B Bahan I 

t- Bambu.h3m2 M.42.a "2 I 0,440 

2 Paku3em-6em M.n.b I 0.150 

Jumbh Bahan 

c .. - I I 

I 
,. 

S.. � Hoist ZTOl't To.40.h llari I 0.020 I 

Jumbh -= 
0 Jumah Te a. Bahan &t.n Pleralauin iA�B-C, 

E Oi.na umw:a clan Knin r.a.n flOW. - 1� .x D I .«..x D 

F s,uuon"' -.n fO.ll 
- 

u 

.3.4.6.4 (a) 1 m2 Puan an 2-la is Gede" Ba.m.bu, JAT < 1,2 m' 

Ko Unlu Koci� S..nw, - .. BupS..tull JamlahRup 
--· - 

I 2 3 � s 6 7 

A T kria. 

I � LOI OH 0,0300 

2 Tub.n,itbN L02 OH 0.0900 

3 ........... L04 OH 0,0030 

Jumlah T ... 
B Bahan I 

t- Bambu.h3m2 M.33.b m3 I 0.()261 

2 Paku biasa 3 - 6 em M.n.b I 0.1134 

Jum!ah. � Bahan 

c Prr.t.bt.ul I I 

I ,. 
Sm � Elaul ?Tan To.40.h H,u; I 0.0'200 I 

Jum?:ah R.ars-::1 Prr.abtan 

0 I Jumbh Harra Trn:tra � · lbhan dan Prrahh'ln IA-B-- 

E I 8i:rra umum d211 Kruntunl:":lll 'l0K. - I .o I �� 1'..x D 

F I J.la!"l.'S!l Saruan Pl!,k .,, 

u 

CATATAII: � Bahan digunaJcan bauJang, Jang ko-1, kocfisi<n G<d<g Bambu 2-lapis 0,0840 

yang kc-2, kodisicn Gedcg Ba.mbu 2-lapis 0,0454 

yang kc.3, kodisicn Gedcg Bambu 2-lapis 0,0261 

yang lt:c-4, kodisicn Gcdcg Ba.mbu 2-lapis 0,0164 
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.3.4.6.S (al 1 m2 Pua,uran Pa an 3/20, JAT < 1,5 m' 

Ko Uniu Kod� S.nw, - .. BupS.tull Jamlah Bup - - 
I 2 3 � s 6 7 

A T K,eria 

I LOI OH OP250 

2 T '"'"' L02 OH 0.0750 

3 .......... L04 OH 0J)02S 

JumW, Tc � 
B Bohan I 

1· Kan, ..... M.48..t m3 I 0.00963 

� Paku h!a!lii!I. 3- 6 rm lil.77.b I 0.150 

Juntlah � lb.han 

c Pr:r-ataun I I 

I ,. 
Sim."llaisl. ZTan To.40.h lbri I 0.0'200 I 

Jumlah. lhrrm Pwa.btan 

0 Jumlah u .......... T ............ Koe...., Bahan clan Pt,nilatan IA-B-Q 

E l3i.aya. umum clan Knm.tunr,m {IOW. - lsw..l x D I .«..x D 

� -- ''"'" 

u 

CATATAII: � Bahan digunakan bcrulanglcali, yang k<·I, bx-6si<n kayu papan 0,03210 

yang kt:-2. lcoc6sicn kayu pa.pan 0,01926 

yang kt-3, koe6sicn kayu pa.pan 0,01284 

yang kt-4, koe6sicn ka_yu pa.pan 0,00963 

U.3.4.6.6 (a) 1 m2 Pua.ne:an balolt lta "'8/12, tebal 12 cm, JAT < 4,0 m' 

Ko Uniu Kode S&t1WI Koeftden 
Harp S.nwt J�Bup ·- 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I � LOI OH 0.0420 

2 Tl.lk.3:n- btu L02 OH 0.1'160 

3 ........ L04 OH 0.0042 
Jumlah Lh ._... y_...._...., K,e..;.,,, 

B Bohan 
1· EAJok Ka\'U 8/12 M.46.b m3 0,0261 

2 Paku 7an- 12an M..n.� � 0.1134 

3 Daut� 12-20.mm M.62.h 0.6250 
JumW, Bahan 

c """"""" I I 

I 
,. 

.S..�lloisr 2Tort To.40.h Hori I 0,0200 I 

.Jua:uh � Pffalatan 

0 Jumb.h H:u,:,:1 Trn:i- K lbh:an cbn A=abt.tn 'A-B 

E Bi:t.Y3 umurndan Ke,untunnr,n flC*. - l .o I .. �xD 

� M� &.tu.an Pru . n - 
CA TATAII: � Bahan cUgunakan b<rulangkali: 

yang ke-1, koefisicn balok ka_yu 8/12 0,0840 
yang ke-2, kodiskn balok kayu 8/12 0,0454 
yang ke-3, kodisicn balok ka_yu 8/12 0,0261 
)-.ng ko-4. kodisi<n belok kayu 8{12 0,0164 

yang ke-5, kodiskn balok ka_yu 8/12 0,0116 
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U.3.4.6.7 (al 1 m2 - an balolt lta u 8/ 12, tebal 8 cm, JAT < S,S m' 

Ko Uralu -· s.nw, Koeftalea 
BupS..nw, JumlahBup - - 

I 2 3 � s 6 7 

A T oenat.'? Kc, � 

I LOI OH 0,0620 

2 Tub.n� b'\'U L02 OH 0,1860 

3 ......... L04 OH 0,0062 

JumW, Tc 
B Bohan 
1· Balok ltaN 81 J 2 M..46.b m3 0.0391 

� Paku 7 an· l'> an M.n.t � 0.1750 

3 8:aut o 12 � 20 m:m M.62.h buah 0.62:50 

.Jumbh H:n''l!'lt. Dahan 

c -Un I I 

I �· Sm"-Uaisr ?Tan To.40.h Hori I 0.02&3 I 

Jumb.hH Pl!,r.al.111an 

0 JumL,b T Kc. EAhan clan� tA�9.6Q 
£ Biava umum dan kun1 11�-l�x:D I ·-·'W.x:D 
F s.n.an ID-£> 

CA TATAR: � Bahan cUgunalmn b<rulangloili: 

yang ke-I, kodiskn balok kayu 8/12 .... 0,1260 
yang kie-2. kodiskn balolc ka_yu 8/12- .. 0,0681 
yang ke-3, kodiskn balolc kayu 8/12 0,0391 
yang ko-4, kodw<n belok kayu 8/12 0,0246 
yang ke-5, kodiskn balolc kayu 8/12 0,0174 

U.3.S Timbunan clan pemadatan 
(termasuk perataan clan perapihan) 

U.3.S. l Pelterjaan Timbwtan at.au Urultan secara Manual 
U.3.5.1.a (c) 1 m3 Urultan Kembali Galian Tanab ( > O s.d. 200 m3), tanpa 
�madatan secara Manual 

Ko Vniu Kool< S..tll&D Koe ft de a 
eups.nw, JamlahBup - - I 2 3 � s 6 7 

A Tenap Ke,ja 

I -· LOI °" 0,500 

2 ......... L04 °" 0.025 

JumL,b T�Ke· 

B I Bahan I I I 

Jumlah � Bahan 

c ,...,......., I I I I 
Jumlahu,. ....... � 

0 Ju=1ah Han.,,t. y_.. .. _ Koe...., Bah.an clan Pr!,nilatan IA�B.c"I 

E Bia:J':a umum clan Knm.tun§ln (IOW. � I� x D J _ �� 'IJr.xD 

F Bup S..tllU - ,., � a,>!D+E! 

U.3.S. l.b (c) 1 m3 Timbunan dengan Pasir Urult ( > O s.d. 200 m3), tanpa 
,emadatan secara Manual 

Ko Vniu -· S..tll&D Koeftsiea 
BupS..tllU JumlahBup - -· 

I 2 3 � s 6 7 

A T�k,ja 

I -· LOI °" 0,300 

2 ......... L04 °" O.OIS 

.Jumah J.la,p Tenqi1 Kerja 

B Bahan l l 

Pasir """' l l m3 1.200 l 
Jumlah Bahan 

c ·-- I I I I 

Ju.mt.ah � PuaJata.n 

0 I Ju=lah Harp. T� Kc,tja. 9aha.n cbn PffaJatan (A�B.q 

£ I BiaTa u=um cl.an Kcuntun (lOW.· I� xD I .«..x D 

F I M�- Sa.ta.all ,a"'IIKJ.!ll 
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1 jilca mattrial pcnguru.k tcrscdia, mak:a kokm-7 d:iisi --0-. AHSP urukan puu m:a banya 
unlllk pcnimbunan, paataan dan paapihan, dan jika dip<rlubn p<madawl gunakan 
U.3.5.3.b; atau U.3.5.3.c; atau U.3.5.3 .� d; atau U.3.5.2.a 

-ma tan seca.ra Man 

Ko Oralu Koci� S..tau Koeftden 
BupS..tull JumlahBup - - I 2 3 � s 6 7 

A Tenap Ketj.a 

I � LOI °" 0.0650 

2 ........... L04 °" 0,0065 

.Jumlah Ha,p T� Kc,rja 

B I Bahan I I I I 

I Pasu- und.: I I ml I 1.200 I 
Jumt.ah u,. ....... Bahan 

c -- I I 

.Jum1ah """" Pttalaun 
D Jumla.h Hup Tenap Kesja. Bah.an da.n Pt,nilatan (A�B.q 

E I BiaTa umum clan Kam.tun {lOW.· l�xD I .«..x D 

F I S&tau - �" .. .. . - .. 

U.3.5.1.c (a) 1 m3 Urukan denga puir urult untult volume > 200 m3 tanpa 
da ual 

U.3.5.1.d (a) 1 m3 Urukan ta.nab biua at .. u ta.uah U..t berpuir, tanpa 

1 Jilca material pcnguruk tcncdia. ma.lea kolom-7 diisa --0-. AHSPurukan tanah uu hanya 
unlllk pcnimbunan, paataan dan paapihan, dan jika dip<rlubn p<madawl gunakan 
U.3.5.3.a.l atau U.3A5.2.a 

-m.adatan seca.ra lla.n.ual 

Jlo Orsl.u Koci< S..tau - .. BupS..nw, J....W,Bup - ·- I 2 3 � s 6 7 

A Tenap.Kesja 

I -· LOI °" 0.100 

2 ........... L04 °" 0.010 
.Jumlah J.la,ga T enag;1 Kc,rja 

B I Bahan I I I I 

I 
Ta.nab J::,,i;u,a/ liat ,,,,,,...., M.O&.a..3 ml 1.400 

.Jum1ah """" Bahan 
c ·�t.m I I I I 

Jumlah Pttalaun 

D JumJah ...,.,. T "" . Bah.an clan Pt,nilatan IA -'-9.C, 

£ Biayaumumdan Keuntung;m (IOW.- I� x D I ���. ,r. x D 

F Bup S..tau P<bljau ,.. . �' p)+ El .. . - ·- .. 

U.3.5.1.e , .. , 1 m3 Urukan tanab U..t (lempung), tanpa pem .. datan secara 
Manual 

1 Jilca material pcnguruk tcrscdia., ma.lea kolom-7 diisa ·--o-. AHSP urukan tan.ah uu hanya 
untuk pcnimbunan, pasta.an dan pcrapihan, dan jilta dipttlu.k:an pcmadatan gunakan 

U.3.5.3.a.l atau U.3A5.2.a 

Ko Orsl.u Kode - Koelhiu 
BupS........ J....W,Bup 

(Rpj - I 2 3 � s 6 7 

A T K,eri.a 

I -· LOI OH 0.1250 

2 ........... L04 OH 0.0125 

.Jumlah H.a.,p T� Kc,rja 

B I Bahan I I I I 

Ta.nab fiat 

I , M..08.d.3 ml 1.620 

Ju.mt.ah Haflyl Bahan 

c 
I -- 

I I I I 

Jumlah Har,;t � 

D I Ju=lah Han',,11, T "" . Bah.an clan Pt,nibtan IA·B.c"I 

£ Bina.umumclan Kam.tun- .. (IOW.- I� x O _ �. 1'.xD 

F M�-S..tlWI .... HK» 

.. . .. . .. 
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U.3.5.2 Pekerjaan Pemadau.n secan. Manual 
U.3.5.2.a (c) 1 m3 Pemadau.n Tanah per 20 cm menggunal<an alat timbris 
secan Manual 

Ko Uniaa &ode S..ta&D - .. RupSatull Jumlallliup - - A Tenap.Kaja -· LOI °" 0,500 ...,,..,. L04 °" 0.025 

Ju:m1ah Han,rt. � 

B I Bahan I I I I 

.Jumlah H.a,ga EAha.n 

c ,...,..,...., 
I I I I 

Ju....,,H """"'""' 0 Jumlah Han',,11, Ten.a,.11a kria. Bah.an clan Pc,nibtan IA�B-Q 

£ I Biay:aumumclan Knm.tu� (lO'K � I� x D I -··"' x D 

� ...,,,. s..wu, """'iaan (IM:l 

. 3.5.2.b lcl 1 m3 Timbunan clan Pemadau.n Sirtu 

Ko Uniaa Kode S..ta&D Koe ft de a 
RupSatull JlllDlah Rup - - 

A T en.it.f'? Ke . - LOI °" 0,250 ......... L04 °" 0.013 

Jumlah H.a.r-pp Tenaga. Kc,rja 

B I llahan I I [ [ 

I Sinu I .,, I 1.200 I 
Jumblh J.la,p. EAhan 

c I Pa-alatan I I I 
Jumlah ..... 

0 .Jumlah Ha,p T� Kc,rja.. EAhan clan Ple,ralaum tA�B-C) 

£ Bia1-a umu:m dan Keunrunga.n ( IO'K � I S"t x D I _ �� 'W.x:D 

p 
...... -- ID-El 

u 

U.3.5.3 Pemadau.n secan. semi-Mekanis 
U.3.5.3.a (a) 1 m3 Pemadau.n bl.Dab setebal 10 cm menggunal<an mesin 
St.am-r Kud.a secara sem.i-Meka.nis 

Ko Uralu IKoc!�ls.. ..... 1- .. 1 ,- . --;;;:,. - .. 
A Tenap K,esja I I I I 

Jumlah�Tc, � 
B IBahan I I I I --- C I Fle,ralaui.n I I I I 

I Kuda 70 kit '"1 1£.54.al Hari I o.ono I 

Ju=lah Hat'QI. �Uln 

D I.Ju=lah u .. ..- Te ... -- r...,..,,. �clan� IA�B-'Q 

£ IBia:J':a umum clan Knlntunpn (10--15 "t x D I 
-··"' :it O 

F JB.a.rp Satm.a Pd.:e.rju;a. pu · m" ID+EI 
1 Cata.tan: HSD alat suda.h tcnnasuk operator alatnya (tanpa pembantu operator) 

U.3.5.3.b (a) 1 m3 Pemadau.n pub- setebal 15 cm menggunal<an mesin 
St.amner Kodok seca.ra sem.i-Meb..nis 

Ko Uniaa I Kode I s..ua.u. I Kodslu I � .,...-.a ·-� 
A IT K I I I I 

Jumlah u,._,. Te � 
B )Bahan I I I I --- C IPle,ralatan [ [ [ [ 

I Kodok 150 It.«:"] I £.54.b I Hari I 0,0574 I 

Jumlah � Pleralauin 

D I.Ju=lah H.a.rp. Te� Kc,rja. �clan� tA"-9.q 

£ I Biaya u=um clan Knsntung.m ( I 0--1 S "t x D I ·--«-xD 
F Sam.u.Pu.: e . �. 
1 Cata.tan: HSD a.lat sudah termasuk operator alamya (tanpe pcmbantu opaa.torj 
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U.3.5.3.c (a) 1 m3 Pemaclatan pasir setebal 20 cm menggunaltan mesin 

1 Cata.tan: HSD alat sudah termasuk opttator alamya ftanpa pcmbantu operator) 

Stam-r VRR-550 lr-o seca.ra semi-Mekania 

No I Uralu I Kode I SaOIUI I Koelkl�� I ..... .. �_:,--.- 

A I T..,..,. I I I I 

Jumbh � T� Kaja 

D 113a!wu, I I I I 

Jw:m.ah Halp. &ban 

C I Pl!,raJ.ua.o I I I I 

I 
D-Dnuil 550 .. _ I £.54.b I Han I 0.0183 I 

Jumlab J.l.a.rJ;a � 

O l..lu.muh Jbu,ga Tenap Kerja. Dahan dan Ptenutan &,,\.-1.94<1 

�Birra uaw.m cl.an Keunt 110--151'.lxD I .... o 
Satau Pu.:e ·�' 

U.3.5.3.d (a) 1 m3 Pemaclatan pasir setebal 20 cm menggunaltan mesin 
Sta.m-r VRR-1 S Ton secara semi-Me.ka.nis 

No I - I -· I s.nw. I --· I ,- ·--;;;:,.- .. 
A ITa:utp. K,erja I I I I 

.Jumlah Haqip T� Kaja 

OIDa!wu, I I I I 

Jumlah H&rp. Dahan 

c l�Ut.n I I I I 

I ·� SIIIOClllh °""" 1.s Toa") I £.54.bl ..... I 0.0089 I 

Jumlah � Pleralat...n 

D IJumlab J.b..r};a TiUW1p ICa)a. Bah.cl. clan J.\oo:ralatan '°' ... g.c, 
£ IBiaJ'* umum clan Xn:inwnga.n (10--1 S 'f x D I _'lf.xD 

F IB.a.rp Satm.A hbrju.a po - m"ID+-Q 
1 Cata.tan: HSD alat sudah termasuk operat« alatnya tta.npa pembantu opcratorl 

U.3.6 Angkutan Material dan/atau Hasil Galian 
U.3.6.a Anglwtan Tanab Lepas atau Hasil Galian untult Jarak Horizontal 
(Datar a.cl. Kemiringan 1 v:30h) 
U.3.6.a. l lal Ile t 1 m3 t.a.nah le, u. iarak t a.d 10 m 

Ko Un.i&o Kode Sanw, - .. BupSatmll �- - I 2 3 � s 6 7 

A Tc:n.a- Ke- � 

I LOI "" 0.2IOI 
2 ,..,,,,,.. L04 "" 0.0105 

.JumbbH T�h· 

D l!lalun I I I I 

Jumlah lhn"3 lbhan 

c 1"""13= I I I I 

JumlohU�-l'mowan 

O I .Jumloh T .. "" . Bab.an clan Pt,nllatan &..o\-B<l 

£ I Du.va umu:m dan Kcun: U0-15,,,,.xD I .1'.xD 

F I Satu.ahb ·�' 
U.3.6.a.2 fal Ile t 1 m3 tanah le� u ;ara1< ,ft�1mt >10 a.d 20m 

Ko - Kode SalllU Koefhlu B.up�tu.a J...W,Bup ,� 
I 2 3 � s 6 7 

A 1, "" . 
I LOI OH 0.2254 

2 ........ L04 OH 0.0112 

Jumloh ...... 1, 

D I 8.!h:t.n I I I I 

Jurnlllll lb""3. Dahan 

C I Pr:r:a.l,11;:sn I I I I 

Jumlah J.lan"3 Ptern!a1an 

D I Jumlah ...... _.... T� Ke ..... Bah.an clan� tA--B..ct 
£ ..... = d.u, """' 

flOW. � I S"t x D I 
-··"'-" 0 

F I Sanaaohb r .... 
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U.3.6.a.3 (a) lie t 1 m3 tanah le u. ia.ra.k �n.,.lrnt >·20 s.d 30m 

Ko Ural&a -· s.nw, - .. BupS..tull Juml&hBup 
(Rpj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A T "" . 
I � LOI °" 0.2363 

2 ......... L04 °" 0.0118 

.JumbhJ.I:,, T��Ke, 

B Bohan I I 
Jumlah Bahan 

c I....._.,.,, I I I I 

Jumlah .......,.,, 
D I .JumbhH.:r. T�i:'3 Ke, .� lbh.:r.n dMI Pl,r:t.bt:an 'A�B 

E I Biava urm.nn d.an Xa!ntun1.'<!ln ll<N. � l�x D I �--�X D 

F I Satua.P�k r ·�� 

U.3.6.a.4 (a) Me t 1 m3 tanah lepas, iaralt an,lrnt >30 s.d 40m 

Ko Ural&a -· s.nw, Ko<llsle �-- - --- ,- 
A T "" . 
I LOI °" 0,2505 

2 ......... L04 °" 0.0125 

.Juamh H.a.n:.a T "" . 
B I Bohan I I I I 

Jumlah Bahan 

c I....._.,.,, I I I I 

Jumlah .......,.,, 
D I.Jumblh�T "" . Baha.n clan Fbalatan (A�9� 

£ I Biava umum dan Keun IIOW. � l�x D I .«..x D 

F I s.nw, .�. 
U.3.6.a.5 (a) Me t 1 m3 tanah lepas, iaralt an,lrnt >40 s.d SOm 

Ko Ural&a -· S..bWl Koeft&len � - 
I 2 3 � s 6 7 

A Trn.:ai:-a � 
I �· � LOI °" o.2n2 
2 ......... L04 °" 0.0136 

Jumlah T ... "" . 
B IBahan I I I I 

.Jumblb.J.I�� 

c 
I """""""' 

I I I I 

JumlohH .....,.,.,, 
D IJumlah�T K.eria. Ba.ban clan Pc,nibtan IA�B.c"I 
E I Bi.a.Ta umum clan Kam.tun tlOW.· l�xD I ·-·"'-xD 
F I S..lllU .... 

U.3.6.a.6 (a) lie t 1 m3 tanah le ,as, iaralt ,n t >SO s.d 100 m 

Ko Ural&a Koci� S..tull Ko<llsle - 
I 2 3 � 5 6 7 

A T�a..,-.K" 

I LOI OH 0.34-40 

2 ......... L04 OH o.01n 
.Jumblh H.a.n:.a T "" . 

B I Bohan I I I I 

Jumlah Bahan 

c I....._.,.,, I I I I 

Jumlah � Pttalaitan 

D I.Jumblh�T "" . 9ahan clan Pualatan IA�B� 
£ I Biava umu:m dan Keun llOW.· IWlxD I .«..x D 

F I s.nw.Po r ·�� 
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U.3.6.a. 7 (a) lie t lm3 tan.ah len �, ia.ra.k n,lmt > 100 a.d 200 m 

Ko Ural&a Kode Sanwt -·· BupSatull Jumlahliuga - - 
I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI "" 0.4843 

2 ......... L04 "" 0.0'242 

.Jumbih�T ... 
B I llohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I""""'""' I I I I 

Jumlah lhrrm Pnabta.n 

D I .JumbhJ.l.:t. T�i:'3 K" - � lbh.:r.n dMi Prr.:t.btan tA.&.B 

£ I Biava urnum c!an Xa:rntun1.'<lln llOlC. + I� x D I �-,1' x D 

F I Satullhb r ·�� 

U.3.6.a.8 (a) Me t 1 m3 ta.nab lepaa, iualt an,lrnt >200s.d300m 

Ko Ural&a Kode Satllall -·· BupSatull Jumlahliuga - - I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.6513 

2 ......... L04 OH 0J)32S 

.Jumab.J.l�T 

B I llohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I"""""""' I I I I 

Jum?:ah R.ars-::1 Prr.abtan 

D I .JumbhH:r. Te,naf'l!I K" � Dahan dan Pr:nt.bta.n (A.&.9 

E I Bia.va unru:m d.:r.n Kainrunr.:i:n , lO'l'S. � 15 xD I .. 1'.x D 

F I Sat1WI p .... 
U.3.6.a.9 (a) lie t 1 m3 tanah leDaa, iualt �>300a.d400m 

Ko Ural&a Kode Sanw, -· ,-.tll.l.ll .. � ............. 

� 
I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI "" 0.8475 

2 ......... L04 "" 0.()423 

.Jumbih�T ... 
B I llohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I"""""""' I I I I 

Jum?:ah � Pn.abtan 

D I .JumhhHa Te,naf'!I K" � 8i!han dan Prnt.btan (A-&-9 

E: I Di:n-a unru:m d.:r.n �nrunr.:i:n t}O'l'S, � I xD I .,1'. x D 

F I aSat11.U P�b r -m� 

U.3.6.a.10 (a) lie t 1 m3 tanah le Du, iualt � > 400 a.d 500 m 

Ko Ural&a Kode Sans.an. Kot.fide.a t:u.ll .. � .......... ..,. 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI "" 1.0938 

2 ......... L04 "" 0.()546 

.Jumbih�T ... 
B I llohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I"""""""' I I I I 

Jwnlah """""""" D I.Jumbih�T ... 9ahan clan PuaJa.tan tA.&.9,4Q 

E I Biava umum dan Keun llOlC.· l�xD I .«..x D 

F I aSat11.U P�b r -m� 
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U.3.6.Lll (a) Men t lm3 tanah le-�, iani ,nalcut > 500 s.d 600 m 

Bo Unlu Koci� S..nu.a Koeftaieo 
Harps.nu.a Jumlallliup - - 

A .. 
I LOI OH 1.3777 

2 - L04 OH 0.0688 
..fumbth � Tenust Ke � 

g I e.ban I I I I 
Jumlah Han,, Ba.ban 

c,"""""""' I I I I 

Jumlah�� 

D I Jumbh Marr.a Trnllf'l3. K lbh11n dM! Plo,nt.bt2n fA-1.Q 

E: I � umu:m d::1n K..-untu=n � t� � I S'f:� x D I .... �xD 
p I Satll.U hb r -m" 

U.3.6.a.12 (a) Mengangkut 1 m3 tanah lepu, jani angkut > 600 m untuk 
setia -nambahan ·ani an2lcut 100 m �1 

Bo Unlu Koci� S..nw, Ko-ftlH'n 
HarpSanwl Jumlallliup ,-· - 

A .. 
I LOI OH 0.2750 

2 """""" L04 OH 0.01-37 - .... T enaJ!$I, Ke � 

g I e.ban I I I I 

Jumlab - c '"""""""' I I I I 
.Jwnlah ...,.,. ........,, 

D I Ju� J.l,in1?-a TrnlU'l3. Ke lbh11n d� Prnt.bt!ln fA-1.8 

e I � unru:m d3n K..-untun= 11� � J S'f:1 x D I .... �xD 
p I SanwlJ>. r ·�" 

U.3.6.b Angltutan Material dan/ atau Huil Galian untult Jani Vertikal 
Menurun 
U.3.6.b.l lal Menanmkan 1 m3 mate ,.1 samnai beda Hnw..; > 0 s.d. lm 

Jlo Unlu Kode Samu Koeftskn 
HarpSanwl J�Rup ,-· 

A T � kria. 

I � LOI OH 0,0400 

2 ......... L<H OH 0.0020 

.Ju.mbb J.l:i T�h· 

g I Dohan I I I I 

Jumbh lhn"3 lbhan 

c I P!,r.:ilitum I I I I 

Ju:mt:ah J.l:u'C'3 �mn 

D I .h:rmbh H.ura Tnt.1tM1. K� � Dahan d:ut Pt,rab.mn ��-B-C"I 

£ I °""' umum clan Kc,u:ntun-- (IO'lli. � 15".,a x D I .... ,xD 

F I S..hWI . �' 
U.3.6.b.2 lal Menanmkan 1 m3 mate , � � samnai beda � > l s.d. 2 m 

Jlo Unlu Koci� - Koeftaieo -.-..;::nw, ·--:-;;:..- .. 
I 2 3 � s 6 7 

A T en.o..11r;t. k . 

I .,.. � LOI OH o.osao 
2 ......... L04 OH 0.0029 

JumW, Tenust Ke. 
g 

'""""" I I I I 

Jumlab - c I Pr?"ab.um I I I I 

Jum?llh 1br;':I PH:tbt.an 

D I Jumbth Ma!T-9. Tl!'!"<- h . Balun dan Prrab.t:Ml �A-B-0 

£ I ewr. umum cf.an Kam.run� tlO.. � 15""-I x D I ·-·11.xO 
F I S..hWI .... 
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U.3.6.b.3 (a) llenurunbn 1 m3 material, samDai beda Hnari > 2 s.d. 3m 

!lo Uniu Kod� Satull Koeflaiu BupSatull Jumlahliuga - - 
I 2 3 � s 6 7 

A T K,eri.a 

I � LOI °" 0.0770 

2 ......... L04 °" 0,0038 

.Jumblh�T ... 
9 I Dahan I I I I 

Jwnlah Dahan 

c ·�Uln I I I I 

Jumlah lhrrm Pnabta.n 

D I Jumbh M� Tei.:,;i:-a �. 8.ah311 cb.n Pl!,ntb.ta.n 'A�B 

" I BiYr:a umum dan Krunrun..:.n UC*. - l ,D I .. «. x D 

I' I Satu.ahkt! ��e-� 

U.3.6.b.4 (a) Menurunbn 1 m3 material, sampai beda tinvri > 3 a.d. 4 m 

!fo Uniu &od� Satull -·· BupSatull Jumlahliuga ,- - I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI °" 0J)980 

2 ......... L04 °" 0J)049 

.Jumab.Hanr,aT 

9 I Dahan I I I I 

Jwnlah Dahan 

c 
I '''""'""" 

I I I I 

Jum?:ah R.ars-::1 Prr.abt:an 

D I .JumbhH:r. Te,naf'l!I K" � Dahan dan Pr:nt.bta.n (A.&.8 

E I Diava unru:m d.:r.n Kainrunr.:i:n , lO'l'S. � 15 ,D I �..� 't!.xD 

F I Satull p .... 
U.3.6.b.S lal llenurunbn 1 m3 mate-'� samnai beda � > 4 s.d. Sm 

!fo Uniu &od� Satull Koelklu 
f 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.1200 

2 ......... L04 OH O.ll060 

.Jumblh Hanr.a T ... 
9 I Dahan I I I I 

Jwnlah Dahan 

c I Pn-abta.n I I I I 

Jumfah lhrrm Pnabtan 

D I .JumbhH.:r. T�i:'3 Ke, .� lbh.:r.n dMI Pl,r:t.bt:an 'A�B 

E I Biava urm.nn d.an Xa!ntun1.'<!ln ll<N. � l�x D I �..� "'-xD 

F I Satua.P�b r ·�� 

U.3.6.b.6 lal llenurunbn 1 m3 mate-'�� samDai beda Hnari > S s.d. 6m 

!fo Uralu &od� Satull -·· � 
- 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.1420 

2 ......... L04 OH 0.0071 

.Jumah�T ... 
9 I Dahan I I I I 

Jwnlah Dahan 

c I,,.,....,.,, I I I I 

Jwnlah .........,.,, 
D I.Jumblh�T ... 9ahan clan PuaJa.tan tA"-9'4Q 
E I Diava unru:m d.:r.n Ka:tntunT.!n t}O'l'S, � I ,D I .. «.x D 

F I Satull p .... 
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U.3.6.b.7 (a) llenurunbn 1 m3 material, samDai be� 6 s.d. 7m 

llo Ora.iu Kode Satv.a.a Koefldea 

I 2 3 � 5 6 7 

A Te,naf'l'I K" 

I --- LOI OH 0.1660 

2 ......... L04 OH 0,0083 

.JumlahH�T ... 
B I Bohan I I I I 

Jumlah Han.:? Bahan 

c I ....,_.,.,, I I I I 

Jwnloh """""""' 0 I .Jumlah H� T ... Bahan clan Fba.latan tA-'-9.C, 

£ I Dia,-a umum clan Keun 11°"-· l�xD I .«.xD 

F I SatuaPeb r ·�� 

U.3.6.b.8 (a) Menurunbn 1 m3 material, samDai beda tinvvi > 7 s.d. 8 m 

Ko Uralu Kode Sanwt Ko<lhiu hWl 

I 2 3 � 5 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.1900 

2 ......... L04 OH 0.0095 

.Jumlah�T ... 
B I Bohan I I I I 

Jumlah Bahan 

c I ....,_.,.,, I I I I 

Jwnloh ....,..,.,, 
0 I.Jumlah�T ... Bahan clan Fbalatan tA-'-9� 

£ I Biava umum clan Keun 11°"" · l�x D I .«.xD 

F I Satua .�. 
U.3.6.b.9 (a) Menurunbn 1 m3 material, sampai beda tinvvi > 8 s.d. 9 m 

Ko - &ode Sat1WI - .. hWl 

I 2 3 � 5 6 7 

A Te,naf'l!I K" 

I --- LOI OH 0.2160 

2 ......... L04 OH 0.0108 

.Jumlah�T 

B I Bohan I I I I 

Jumlah Bahan 

c I.....,.,.,, I I I I 

Jwnloh ....,..,.,, 
0 I.Jumlah�T ... Bah.an clan� tA-'-9-'Q 

£ I Biava umum dan Keun U°"-· l�xD I .«.xD 

F I Satullhb r ·�� 

U.3.6.b.10 (a) Menurunbn 1 m3 material, sampai beda tinvvi > 9 s.cL lOm 

Ko - &ode Sat1WI Ko<lhiu hWl 

I 2 3 � 5 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.2'410 

2 ......... L04 OH 0.0120 

.JumlahH�T ... 
B I Bohan I I I I 

Jumlah Han.:? Bahan 

c I ....,_.,.,, I I I I 

Jwnloh ....,..,.,, 
0 I .Jumlah H� T ... Bahan clan Fba.latan tA-'-9.C, 

£ I Dia,-a umum cb.n Keun 11°"-· l�xD I .«.xD 

F I Satua .�. 
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U.3.6.b.ll (a) Menurunltan 1 m3 material, beda tinggi > 10 m untuk setiap 
tambahan 1 m �) 

Jlo Vniu Kode Sanw, KMn..te.a t1WI -�- .. 
I 2 3 � s 6 7 

A T Kc,ria. 

I ""' � LOI OH 0.0240 

2 Mondor LOO OH OJJOl2 
Jumah J.Luv,a T, ... 

B I Bohan I I I I 

Jum&ah Han,, Baban 

c I ........... I I I I 

Jumtah Harr,I � 

D I .h.:rmlah Harra Tnu.ra K� � Balian dct.n Pw:al:!1-an �A- e-o 

£ I Br.:rr.t. umum d2n Kruntunl:':ln #IOI'\.· 1�1 :it D I ��.� �:1:D 

F I Sa.tm.a PHI! ..... 
U.3.6.c Anglwtan Material/Basil Galian untuk Jank Vertib.l Naik 
U.3.6.c.l lal Meaaikkan 1 m3 mate� · .. 1 aa.mnai bed.a · > O s.d. 1 m 

Jlo Vniu Kode Sanw, Koen.lu ·- ·--;;;:..- .. 
I 2 3 � s 6 7 

A .. 
I LOI OH 0.2000 

2 """""" LOO OH 0.0100 

.JumW>H T enaJ!$I, Ke � 

B I llahan I I I I 

Jumlab Bohan 

c I- I I I I .Jwnlah.....,..........,, 
D I .Ju� J.l,in1?-a TnilU'l3. K� lbh11n d� Prr.ot.bt!ln fA-1.8 

E: I � unru:m d3n K..-untun= 11� � J S'f:1 x D I .... �xD 
p I Sanw, J>. r ·�" 

U.3.6.c.2 fal Meaaikkan 1 m3 mate" samA�' be�> 1 a.d. 2 m 
Jlo Vniu &ode Sanw, Kodlsha tllU .. ---:... ......... 60" 

A .. ... 
I LOI OH 0.2920 

2 - LOO OH 0.01"6 ........,, T 

B I Bohan I I I I 

Jumlah - c ·�tan I I I I 

Jumlah ......,,.,, 
D I .Jumbh J.13.n-:1, Trn:1- K� � lbh.an d,sn Prntbtan Ill -B 

� I lwt\"DumumdanK<!Untu�ll�· IS�xD I ���� '1i..1t D 
p I Satu.aP�b r ·�" 

U.3.6.c.3 (a) Menaikkan 1 m3 material. sa.mpa.i bed.a tin�vi > 2 s.d. 3 m 

Jlo Vniu Kod� � ...... Ko<flai ... --- -�- 
IR'" 

I 2 3 � s 6 1 

A Tena-K.e. 

I LOI OH 0.3880 
2 ......... LOO OH 0.019-1 

JumW, Tc 

B I Bohan I I I 

Jumlah � Bahan 

c I- I I I I 

Jumlab � Pl".rautan 
O I Jumlah Ha.n:-.a T, "" Baba.n clan Pt,� (A-1.B..C, 

£ I � umum cb.n K.elJ.n llO'l5.· IS'QxD I -··"'-xD 
p I Sanw, J>.b r ·�" 
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U.3.6.c.4 (a) Menaikkan 1 m3 material. sami,a.i be� 3 a.d. 4 m 
llo On.la.a Kode Sat:v.u. Kodlde.a _. ..�_ ............. 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.4920 

2 - L04 OH 0.()246 

.Jumah�T "". 
B IBahan I I I I 

Jumb,h Bahan 

C I Pttaw.u> I I I I 

Jumb,h .....,..,,, 
D IJumfahH�Trn21-.K 8.,han da,n Prta.btl!ln IA�B·'"' 

E: I D:i:l'.\"2 umurncb.n Ke,untuni:"3n �l� � 1�-1 z D I �.. ,'t!.xD 

p I S..tu.u. Pek e , _m_,) 

U.3.6.c.S (a) Menaikkan 1 m3 material. sami,a.i bed.a Hnatn > 4 a.d. 5 m 

Ko Oralu Koci� Sanwt Koefldu 
lwpSanwt Jumlalllwp ,-· - 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.5980 

2 - L04 OH 0.()299 

.Jumblh�T "". 
B IBahan I I I I 

Jumb,h Bahan 

C I Pttaw.u> I I I I 

Jumlah. lhrrm Pt!,:r211M:an 

D I Jumbh H.ln'3 Trn.:!r,.:o K lbhan tb:n Prta.btl!ln 'A�B 

E: I Bi:tva. umurndan Ke,untunnr,n flC*. � l ,D I ��� ,'K. x D 

F I A�--- San.a.a P --. �� ,)flH-lal 

U.3.6.c.6 (a) Menaikkan 1 m3 mate ... ·�� sami,a.i bed.a Hnatn > 5 a.d. 6 m 

Ko u...iu Kode s.nw, Koefldu 
lwpSonwl Jumlalllwp 

(Rpj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI °" 0.7100 

2 - L04 °" 0J)3SS 

.Jumah�T "". 
B IBahan I I I I 

Juml.:!h � lbhan. 

C I Pwabtan I I I I 

Juml.:!h � Prr.abtan 

D I Jumfah H:u-,,;.-o Trn.:!'l"3. K 8.,han da,n Prta.btl!ln IA�B·'"' 

E: I D:i:l'.\"2 umurncbn Ke,untuni:"3n �l� � 1�-1 z D I �.. ,'t!.xD 

p I SUu.aP .... 
U.3.6.c.7 fal Menaikkan 1 m3 mate ·.1 aa.m. .... bed.a .............. > 6 a.d. 7 m 

Jlo Oralu Kode s.nw, Koefldu 
lwpSanwt �lwp ,-· 

I 2 3 � s 6 7 

A Te._ � 
I "' � LOI °" 0.8280 
2 ...,,..., 

L04 °" 0.,0414 

.Jumah�T ... 
B I lbh.:r.n I I I I 

Jumlah. M� Bahan 

c I Pr!,r,al.31an I I I I 

JumW, .....,..,,, 
D I JurnJah � Tenao, a. Bahan can Plera&.um &A�B..C, 

E I 9i.ava um.um clan Keun (IO"r.· ls..fxD I _ �. 'W.xD 

p I Sa.tua p � a,,Wt-BI 
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U.3.6.c.8 (a) Menaikkan 1 m3 material. sam1)a.i bed.a t-in�trl > 7 a.d. 8 m 

Ko Oralu Kod� s.nw, Ko<lkle 
lwpSanwt Jumlahlwp ,-· - 

I 2 3 � s 6 7 

A T "" . 
I LOI "" 0.9500 

2 ......... L04 "" 0.0475 

.Jumblh�T "" . 
B I Bohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I.....,..,.,, I I I I 

Jumlah lhrrm Pnabta.n 

D I .JumbhJ.l.:t. T�i:-.:t. K" - _ lbh.:r.n dMi Prr.:11.bta.n 'A"-B 

E I Bia.vaurnumc!.anK.!,unrun1.'<llnllO'IG.+ l�xD I ---·"'-xD 

F I Satuahb r +m� 

U.3.6.c.9 (a) Menaikkan 1 m3 material. sami,a.i bed.a tin,vi > 8 a.d. 9 m 

Ko Oralu Kode s.nw, Ko<lkle 
lwpSanwt Jumlahlwp ,- - I 2 3 � s 6 7 

A T "" . 
I LOI "" 11)780 

2 ......... L04 "" OJ>SY> 

.Jumblb.H�T "" . 
B I Bohan I I I I 

Jwnlah Bahan 

c I"""""""' I I I I 

Jum?:ah R.ars-::1 P..,r.:d:rtan 

D I .JumbhH:r. Te,n.af'l!I K" _ Dahan dan Pr:nt.bta.n tA"-B 

E I Biava unru:m d.:r.n Kainrunr.:i:n , lO'l'S. + 15 xD I ___ ,'t!.xD 

F I SatuaP .... 
U.3.6.c.10 fal Menaikkaa 1 m3 mate""'' aa.m.� ,; bed.a ,.;n�m > 9 a.d. 10 m 

Ko Oralu Kod� SabWl Koeftdt:n 
lwpSabWl �� ·- 

I 2 3 � s 6 7 

A T "" . 
I LOI OH 1.2080 
2 ......... L04 OH 0.0604 

Jumbh H.a!?i!a Tei.:tra �. 

B I lbh:tn I I I I 

.Jumbh J.1.anoa Dah:m 

c I Prrabta.n I I I I 

.JumbhH.a -�· D I .JumbhJ.l:r. T�i:-.:t. K" - _ lbh.:r.n dMi Prr.:11.bta.n 'A"-B 

E I Biava umum d.a.n Kain 11°""'+ l�xD I ___ 1f.x0 

F I SatuaPeb r +m� 

U.3.6.c.ll (a) Menaikk�o 1 m3 material, bed.a tinggi > 10 m untult setiap 
�nambahan ,.;n �"' 1 m '1 

Ko Oralu Kod� Satau KMfttde-n 
iwpSanw, Jumlahlwp - - I 2 3 � s 6 7 

A Trn21i.'<!IK 

l LOI "" 0.1220 

2 Mandot L04 "" 0.1)061 
Ju=lah u .. ,,_.,,, y_.. ....... K,e...;... 

B IBahan I I I I 

.Jumblh HaJ:ll':ill. EAhan 
c ,........,.,, I I I I 

.Jumblh � Pffalatan 
O I Jumlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
E I D:ia,-a. umum clan Kc,un (IOW.+J�:ic:O I 

___ 1f.x0 

F I s.nw,p .�. 
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U.3.6.d Berat lsi Lepas Material clan Tingkat Kesulitan Pengangltutannya 
Angkutan tanah lepas adalah untuk material tanah lepas, maka konversi 
angkutan I m� material tanah tersebut terhadap material lainnya dihitung 

berdasarlcan perbandingan berat isi. Berdasarkan Lampiran A Tabet A.2 untuk 
berat isi tepas dari berbagai jenis material lain yang dapat diacu adalah 
diantaranya; agregat halus/kasar, batu kali/belah dan pasir, sedangkan 
beberapa jenis material lamnya seperti kayu, PVC, plastik dan besi yang cliteliti 
di taboratorium, yang secara keseturuhan seperti terlibat pada Tabet B.2 
berikut. 

Tabet B.2 Berat lsi Lepas Material clan Tingkat Kesulitan Pengangltutan 

seeara Manual 

Ko. J e nhlb.tulal Buubl Bent bl KeAllitu ·- I T anah m.!1.- 1.040 - 1.145 1.100 I 

2 T:an:ah brrm.tu 1..300 - 1.500 1.400 I 

3 Tonah .... 0.600 - 0..850 0.72:5 I 

� Tonahkuas 1.150-1.450 1,300 I 

s Tonaht..n 1.080 - 1.220 1.200 I 

6 Ta.nab liat 1.020 - 1.080 1.050 I 

7 Tonah .�� 0.&30 - 0.910 0,900 I 

8 ·-- 1'<robl 1.196-1.263 1.230 I 

9 I lta.s;iu I snlit ,,._, 1.236 -1.28.J 1.260 I 

10 I halus basil ban, 1.254 - 1.363 1.310 I 

II Bon,bti ·- 0,960 - 0.970 0,965 I 

12 Batu be.lab (bl:i 0,914 - 0.960 0,937 I 

13 Pa.sit- beton 1.255-1.482 1..370 I 

�� Posir 1.243 - 1.316 1.280 I 

IS P.:lflr un.Jk l.040-1.151 1.100 I 

16 Snnrn Prrtb,nd 1..275-1.285 1.280 0.9 

17 .. ........ ;atunumn\"lll. 1.920 - 2..350 2_135 0.9 

18 .. - k"> 2SMPa 2..280 - 2.520 2.400 0.9 

19 .. Bdon.(�155 besi/m-'I 2.000 - 2.670 2..335 0.9 

20 Ka,u 0.650 - 0.950 0.800 I 

21 "'"""' 0,600 - o. 750 0.675 I 

22 PIIC o..soo- 1.200 0.850 0.9 

23 HOP£ 0..500 - 1.000 0,750 0.9 

24 GIP 7.550- 8.450 8.000 0.8 

25 OCIP 7..500 - 8.650 8.075 0.8 

26 ....... ...._ .... _ 
7..500- 8.200 7.850 0.7 

Ketua.nga.a.: � Ba.ban curah ckngan Bnat isi kpas (Bil.) 

Cootoh: 

'l'.15.a.6) Jib biaya a.oglmtan dimasubA dalam HSD - bahan (dihitung 
taJJ.pa biay.a umum dai> keuntoopo) 

Contoh perhirungan konversi jenis material untuk berbagai jarak angkuL 

Cootoh T.15.a.6) a) lleo ao.ckut 1 ml material., j:uak aac.kut 100 m 

!lo Unuan &ode S..tuan Kodisien 
n.a.rga Sa.ha.a.rt n.arga 

.fRnl IRDI 
A T e:nap Ke!',Ja 
1 Pe.brja LOI OH 0,3440 139.376,00 47.945,34 
2 Mandor L04 OH 0,0172 174.900,00 3.008,28 

Jumlah Harp Tenaga Kuja 50.953,62 
8 s.han I 

Ju:mlah ".,._ .. Bsh.e.n 

c Ponla.tan I 

Jumlah Ha,ga Pualsan 

D Jumlah ".,....,,..... Tenaea 11.cfl .. Bah.an dan Pua.la.tan L.\+� :1 50.953 62 
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1) 1 m� lil,ral/kerilciJjarak horizontal 100 m 

1.26 
HSP aoput i.m>..,..... bsar -.,ltorol � l.0 � uo� HSP ...,....1 m1 --- 

1.26 
= l.lO x Rp S0.9�3.62 = Rp 58.365.06 

2) 1 zak semen 50 kgjarak horisonral 100 m 

o.os 
HSP.,.tutl Dlr..ai�SOq= l.O�uo�IISl'Mplltlm1-Jopa 

= �: x Rp S0.953..62 = Rp :?.316.G7 

3) 100 kg bcsi beton jo.rak horizontal 100 m 

HSP ..... t lOOl<gbe,i-n E0,70x � xl!SP..., I m�tam!t._ 
0.10 

= 0.70 ..rLJ x irp 50.953.62 = R-p 3.242.50 

4) 100 kg GIP jarak horizontal 100 m 

o.io 
HSP ....... lOOqGIP=0.80� uo�IISPangla,ll m' tamh1- 

0,l0 
: 0,80 x LI x Rp S0.9S),6? : llp 3.70S.7! 

SJ 100 kg pipa PVC jarak horizontal 100 m 

HSP.....,.. 100 q plpa PVC � 0.90 � �= � HSP """""' l 1111 wah lopos 
0.10 

= 0,90 x- x Rp 50..953,62 = Bp 4.168,.93 
I.I 

CATATAN:lni adalah HSP anglruu,n wuuk masing-masingjenis material. 
Jika akan menghitung HSD (di lokasi pekerjaan) = HSD (di 
sumber/quat)i + HSP (utk angkutan masing·masingjenisnya). 

Cotttoh T.15.b.S Mealll11Jllta.n 1 m� material sampai beda ti.aggi > 2 m 
s.d. Sm 

llo Ure.lua Kodo $eha.a.D Ko�fiale.11 Ruta Sataa.n JIUlllah Bari:� 
. ""'I ..... , 

1 2 3 4 5 6 7 
_; Tensg;a Kaja 
1 Pehrja L.01 OH 0,0770 139.376,00 10.731,95 

2 M&Ador L.04 OH 0,003$ 174.900,00 664,62 

Jumlah Harga T ea,g-a Ketjs 11.396,57 

B IBshan I I I I 
Ju..mlah l"!.C ........ Bah.an 

C IPvo!aw, I I I 
Jumlah Harp Pera!uan 

D IJw:cl.sh Hsn:a T ............ � Keri ... Bahan den Pualatan. 1..-'t+B+CI 11.396.57 
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1) 1 m� koral/kerikil jarak vertikal tu.run > 2 m s.d. 3 m 

HSPupu11m�..-1warawilo>nl� I.Ox :::xHSP ........ lm'...i.lop,,s 

1.26 � � = -0.r Rp t t.3%.57 = 13.0::i,.C,l.:, 
1,1 

2) 1 zak semen 50 kg jarak ,ertikal rurun > 2 m s.d. 3 m 

HSP.,..., t w,-,..,soq� 1. ·� xHSP..., ta�.....i,1opos 

OaOS 
=uo1Rp 11.396,57 = 518,0.3 

3) 100 kg besi betonjarak vertikal tu.run> 2 m s.d. 3 m 

HSP.,...11ooq-lloeoo�0,70x: ,HSP.....,.. ta�ww,1op1s 

0.10 
: 0.,70.r ur lip 11.396.57: 7'-5,24 

4) 100 kg GIP jarak ,-utikal tu.run> 2 m s.d. 3 m 

HSP ...,.,., 100 q GIP� 0,80 x : x HSP ..,.icut 1m� tmm lop,,s 

o.io 
= O.SO,: U.r Bp 11.396.57 = 82.S,,84 

5) 100 kg pipa PVC jarak vertikal rurun > 2 m s.d. 3 m 

HSP ..,....., 100 qplpa PVC� 0,90. :� HSP anput ta� ......i, 1op1s 

010 
= 0.90 x L}...- ilp 11.396,.57 = 9-32..JS 

CATATAN:lni adalah HSP angl<:utan untuk masing·ma.singjenis material 
Jika. akan menv,itung HSD (di lokui pekerjaan) � HSD (di 
sumber/quary) + HSP (utk angkuran masing·masingjenisnyaj. 

Cootob T.15.c.3) lle.oaikao I m� material sampai beda tiocci > 2 m s.d. 
3m 

!lo Oraian Kode S..tuan Koefiaiu 
H.arga Satua.n Jumlah Barga 

fRpl ll?pl 

1 2 3 4 5 6 7 

,\ Ton.ap.Korja 
I Pue,:ja LOI OH 0,3880 139.376,00 54.077,89 
2 M�ndor L.04 OR 0,0194 174.900,00 3.393,06 

JumJah liuga T.,,_ K�m 57.470,25 

B I I I 
Jumlah Harga BAh= 

c rv.-aatan I I I 
J\.UD.lah H�-- Pvala,-.n� 

D ' Hua Ten.a.vs. K � Bshsn dan Pualuan ��·B·Cl I 57.470.2� 
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1) 1 m� iqnal/kerikiljarak vertikal nail<> 2 m s.d .. 3 m 

11SP...,..1m�-tas.r ..... konl� J.Ox ;::= sllSPanc,a,t la',-J,t..,.. 
1.:, = LJ.a- Rp, 57.-170.ZS: 6s.t:9.2S 

2) I zak semen SO kgjvak ,-ertikal naik > 2 m s.d. 3 m 

IISP.....,.. l uk......,.SOq= l,Ox:::: xllSPoap,n I m'-1- 

= ::x ilp 57.470..25: 2..612.28 

3) 100 kg besi beton jarak ,ertikal nail< > 2 m s.d. 3 m 

IISP..,...i lOOq-- �0,70x �x11SP........, 1m�-iop.. 
0.10 

: 0,70 r mr �p 57..470.25: us,.:� 

4) 100 kg GIP jarak rertikaJ naik > 2 m s.d. 3 m 

HSPa,,gt:ultOOkgGIP= O,SOx � xHSPanglrut lm3tanahlepos 

0,10 
=- 0.,.80s UQxRp S7.47(US = '4.179.65 

SJ 100 kg pipa PVC jMak .-erti1'.a.l naik > 2 m s.d. 3 m 

HSP a,,glcut 100 qplpa PVC a 0,90x �: x HSP ....,..., tm�-i.p.s 
O!O 

= 0.90x 1.!CxRp 57.470.,.25 = 4.702,11 

CATATAN:lni adalah HSP angkutan untuk masing-masingjenis material. 
Jika akan mengbitung HSD (di lokasi pekerjaan) = HSD (di 
sumber/quary) + HSP (ulk anglruWl masing-masingjenisnyaj. 

Dengan cara yang sama, dapat dihirung pula berbagaj jenis material tainnya. 
Selanjutnya, ada pula .O.HSP untuk kegiatan yang merupakan pekerjaan 
finishing dan/ atau juga sebagai pekerjaan operasi dan pemelibaraa.o (O&P), 
diaotaranya: 

U.3.7 Geba.la.n Rumput 

U.3. 7.a (al 1 m2 Penanaman Geba.lan Rumput 

Ko lhalaa &ode Sana.a.a Ko-ftalan 
BupSauw. Jamlalllwp 

""" """ 
A T� Keri.a 

I .. � LOI OH 0.100 

2 """"'" L04 OH 0.010 

.JumhhMn Tnlllr.1 11'.,i, 

B I 8:ih..:r.n I I I I 

I l�nun-�t I &Ll48 I m:, I 1.10 I 

Jumbh u.-""""" 
C I Pt,nilatan I I I I 

Juml:ah II.an:? Pa.ala.tan 

O IJumlah�Te a. Ba.ban clan Pimidatan tA"-1140 

£ I Biava u:amm dan Keunturu:,,rm tlO'!!'.. - 19C.l lt D I .... ,.xD 
F I SablUP r- �" El 

- Catalan: pertu bahan tambaban pupuk 5kg/ 100 m2, humus dcngan tc.ba.J 5 cm foek bina marga 
Sanl 
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U.3.7.b (a) Pembabadan Rumput 
U.3. 7.b.1 (a) Pembabadan rumput 1 m2, secara semi Meltanis 
U.3.7.b.1.a 1 m2 Pembabadan rumput secara umum semi Meltanis 

IJika tidak diketahui medan secara detail 

Ko Uniu Kode S..tlU.D Ko-fttde-n 
lwp&tlU.D .htmlahlwp 

(Rpl (RPI 

A Tnt3f':t.K 

I .... LOI 
°" 

O.OQ.11 

2 M,ndar L04 
°" 

0.0003 
.Jumblh � y_..,._ Kc, ..... 

9 I 9ahon I I I I 

Jumt.h Dahan 

c ,......,...., I I I I 

I Mesi:n poeong n.m:iput 
To.23.b Harl O.ll031 

-2.5 HP 

Jumlah. � Prr.abtan 

D Ju=1ah u .. .._. Te .. ,....,. r......., Baha.n clan� IA�B�Q 

£ Bina u=um clan Kam.tun fl°"'- IS ... x D I .«..x D 

F SarauPu.:._ ·�' 

SU ut eDlll1.n-n lv:10 

Ko Uniu Kode &tlU.D Koeft51en 
lwpS..tlU.D Jllmlah lwp 

""" """ 
I 2 3 � s 6 7 

A Te � 
I "' � LOI OH 0,0025 

2 ......... L04 OH 0,000'2 

.JumbhJ.l.:r. Te,naf'l'I K" 

9 I lbhan I I I I 

Jumlah. � Bahan 

c I Pr!,r;ab,t.:r.n I I I I 

I ....... - Harl 
- ·--·1- 2.SHP To.23.b 0.0025 

Jumlah � PttaJat.an 

D IJumlah Te a. Bahan clan Pleralat.m &A�B..C, 

E I Dia,,-. um.um clan Knm (IOW.-1,W.fxD I .«..x D 

F I Sabwl p . �' Bl 

U.3. 7.b.1.b Perbitungan secara detail (,r.1,a dilr.etahui medan secara detail) 

U.3.7.b.1.b.1 1 m2 Pembabadan rumput, Daerah datar s.d. pelandaian nail< 
d It .. h 

U.3.7.b.1.b.2 1 m2 Pembabadan rumput, Daerah dengan sudut ltemiringan 
1,r.lOh sampai denvan lv:2,Sh 

Ko Uniu Kode &tlU.D - .. lwpS..tlU.D Jllmlah lwp 

""" """ 
A T 

I LOI OH O.ll031 

2 """""" L04 OH 0,0003 

.Jumblh�T ... 
9 I 9ahon I I I I 

Jumlah. R.uT3 83.h:an. 

c 1......,...., I I I I 

I Mesi:n pocong rump.u · 
2.SHP To.23.b Harl O.ll031 

Jumlah ............, 
D I Jumt.h Te Baha.n clan� IA�B--Q 

£ I Bina umum clan Keuntun 110..- IS""'xD I .«ox D 

F I Sataaai'eb ·�' 
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lv:2, AmDU eno-a.n lv:l 

Ko Unlu Kode Sablll KMftde-n RatpSatuu Jumlalt Ratp 
{Rpj {Rpj 

A Te � 
I .. � LOI Ql,I 0.0044 

2 ........ L04 Ql,I 0.0004 

.JumbhJ.1.:11. T�l:":IK 

B I Bah3n I I I I 

Jum?.!h � 8:lhan. 

c I .. .....,.,, I I I I 

I l�in Dll"n.Jffl -2.5MP I Ta.23.b I Harl I 0.0044 I 

Jumlah M'1r'f'l°I Pwabtan 

D I Jumb.hlb Te,n.:t.."'3 ·.a.. lbhan d.:11.n Prl!,,r:t.bun ��-B 

E I Dii!Vl!1 tl!llum clan Ka1ntun nfl0%.· l�.x:D I _ .. 1'.x D 

F I w.--. Satu:a p -r � a.inM-£1 

U.3. 7.b. l.b.3 1 m2 Pembabaclan rum put, Daerah dengan sudut kemiringan 
Sh 'd h 

lr.l AmDU eno-a.n 2 .. v:l 

Ko Unlu Kode Sablll Ko-ftaie-n 
RarpSahlU Jumlalt Ratp 

""" """ 
A Te � 
I .. � LOI Ql,I 0J)067 

2 -· L04 Ql,I OJ>007 

.lumbh H.:t.n-:t. Ti=.:11:":1 K" 

B I Bah:t.n I I I I 

Juntl:lh � lb.ban 

c I .. .....,.,, I I I I 

I I l,lc,sin = ·2.SHP I To.23.b I Harl I OJJ067 I 

Jumlah U.U- Prrabta.n 

D I Jumb.hlb Trn::!..-;,. � .:IL. lbhan d.:11.n Pl!,r:11.b.un IA -B 

� I Dii!Vl!l U!llum clan Ka1nt1.:m nrlO"W.· l�.xD I .. 1'. x D 

F I R.--. Satu:a P -r � a.inM-£1 

U.3.7.b.l.b.4 1 m2 Pembabaclan rumput, Daerah dengan sudut kemiringan 
h 'd s h 

2.; v:l AmDU eno-a.n tee-; 

RatpSahlU 
Jumlalt 

Ko Unha Kode Sablll Ko<lhiu Harp 
!RPI 

(Rpj 

I 2 3 � 5 6 7 

A Te,na,,a � 
I .. � LOI Ql,I 0.0120 

2 -· L04 Ql,I 0.0012 

Jumlah�Tc, � 
B I Bahan I I I I 

Jumlah """"' Bahan 
c I .. .....,.,, I I I I 

I I J,,k,sin = t· 2.S HP I To.23.b I Harl I 0,012 I 

Jumlah ........,...., 
D I Jumlah Te a. Bahan clan PieraJauin i,.-e-c, 
E I 9i.ava um.um clan Kc,un (IOW.· 1�.xD I ·--«-.x D 
F I Satuu p . �' El 

U.3.7.b.l.b.S 1 m2 Pembabaclan rumput, Daerah dengan sudut kemiringan 
s h 'd ale 
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U.4 PEKERJAAJI BETOII 

(Normalif/Informatil) 

Pada AHSP pembuatan campuran beton dalam pedoman ini menggunakan 

Molen berkapasitas 0,35 m3, jika akan menggunakan Molen untuk kapasitas 
lainnya sebagai berikut. 

!lo. Koefbiu. Ab.t Molu pad.a: 
Ka Mold m3, 

o, .. 0"" OTS I 00 l2S 

I � cam-·-- .. be-con 0.1475 0.1285 0.1110 0.1000 0.0910 

2 Piealbuatan bdoa ..... 0.0811 0.0707 0,0610 0,0549 0.0502 

3 �Lan bc,ton """ 0.09-47 0.0825 O.CJ712 0.0641 0.0586 

a. Untuk pekerjaan yang semi-mekanis terdapat peralatan yang satuannya 
(Hari atau sewa-hari) yang pada pedoman sebelumnya menggunakan capital 
base, maka HSD-nya pada pedoman ini hams menggunakan performance 
base yang memperhitungkan biaya pasti dan biaya operasional yaitu sudah 

termasuk biaya operator, biaya perbaikan dan biaya bengkel 
b. Penghitungan volume beton untuk pembayaran kuantitas pekerjaan adalah 

merupakan volume beton terluar Oika ada plester tidak boleh dihitung) 
dengan tanpa pengurangan volume penulangannya.. 

c. Pelaksanaan pekerjaan (konstruksi) beton yang bersifat khusus: 
1) Untuk volume pekerjaan beton < 5 m3, dengan pengawasan muru 

pekerjaan yang memadai (sesuai arahan direksi teknis/pekerjaanl dapat 
dUakukan dengan cara manual, tldak harus melakukan job mixed dan 
tldak perlu uji sampel beton. 

2) Kasus khusus untuk pelaksanaan pekerjaan beton di lokasi pekerjaan 
remote] terisolir > 5 km tidak ada akses jalan kendaraan mobil dan tidak 
dimungkinkan untuk melakukan pengawasan secara aktif. Untuk 

volume beton < 5 m3 (volume kecil) dapat dilaksanakan secara manual. 

U.4.1 Pembuatan C&mpuran beton secan Manual 

U.4.1.a (c) Membuat 1 m3 Beton Mutu fc' 10 MP&, slump (lOOt:25) mm, 

Catatan: Bobot w pasa.r: 1400 kg/ml. bulking factor pasu-: 201' 
Bobot isi Kc:rikil : 1350 kg/ m 

...... �at malcaimal 19 mm secan Manual 

Ro Onlu Kou S.nw, Koon.lo 
BupS.tua J....W.Bup - ·- 

A Trnara K 

LOI OH l.650 

Tukan�mru L0'2 OH 0'?75 

tw, ... t.. t ........... L03 OH 0.028 

"""""" LO, OH 0.009 

Ju=lah� T 
"' e Bahan --(PCJ "" 

267 .....,......, 
"" 871 

Kc,rilciJ .. 1009 

Au """ 202 

Jumlah ...,,..,, 
C I Prr.ab.t1n I I I I 

Jumbh � �rahtari 

D I Jumbh U� Trn;u-:a K lb.han da:n �llln IA;o-8- 

£ I Oi;a.ya umum dan Keuntun. tH:1�1"- 15'q x D I .�.xD 
F I �Satua.n�. eo-£J .. 
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·� at 19 mm seca.ra M.a.n 

Ko Onlu Kod� S.nw, Ko<llde 
BupS.tull Jumlal,liup 

-· -· 
A T 

LOI "" J,650 

T .... L02 "" 0.275 

"" """'= LOO "" 0,028 .......... L04 "" O.ll09 
JumW, Tc 

e ...... 
Sl,mrn Panb:nd .. .306 

P.a,,sirbrtc,n 1132 

Kc,rilcil kg 1009 

Air ti,= 202 
JumlahH Dah:1n 

c ·-- I I I I 

Jumhr.hH Prl,,ndatan 

D I Jumb.h H� Trn.3r3. K lbh.:an d.:m. Pn-ab:L:!n 'A�B .- 

E I Bava umum clan Keun (lO"lr. � 1S1Wol x O I -··"-.x D 
F I s.w.n-· ,0.£1 

U.4.1.b (c) Membuat 1 m3 Beton Mutn fc' 15 Mpa, slump (100±25) mm, 
maksimal ual 

U.4.1.c (c) Membuat 1 m3 Beton Mutn fc' 17 MPa, slump (100±251 mm, 
akaimal ual ·- o-at m 19 mm seca.ra M.a.n 

Ko Onlu Koda - Koeffden 
BupS.nw, Jumlal,liup - - A Tc....,. � .. � LOI OH 1.650 

Tuk.ut., b.s:ru L02 OH 0.275 

x ... LOl OH 0.028 

Y'.uxlor L04 OH 0.009 

JumW, T 
e Dahan 

ScmonPonland(PQ � 322 

Pasir-�ton 817 

Xmkil � 1009 
Ai, Li .... 202 

Jumlah Dahan 

c .......... I 

Jumlah � Ple-ralaui.n 

D Jtunlah Ha,:ir;t Te� a. Bahan clan Plerala:uin "'�B..C, 

E BiZ\"lll. um.um cb.n Kaintu:n nrJ�.1��.xD I .�.x D 

F H:u-r;.-t Sa.tu:tn Pr!,, '.&:onlO.D 
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Catatan: Untuk mcnambah kdttak:an campuran bcton dapat ditambah plastisizcr/suptt 
plastisiur yang scsuai ckngan p«unjuk pabrik. 

·� at 19 mm seca.ra M.a.n 

Ko Uralu Kode S..ta&D Koelkieo 
RupSatlwl Jamlah Rup - - 

A T "" . 
LOI °" 1.650 

T-baN L02 °" 0.275 -- L03 °" 0.028 

......... L<M °" 0.009 

Jum!ah H.llT'II Trna1!'<!1. K � 
B lbl'3n 

Snnrn Pmtla.nd 348 

�be-tan 7"0 

K<rikil 

"" 
1009 

Air LiW' 20'2 

.Jumhh harra mhan 

c I Prrabt.:r.n I I I I 

Jum!ah H.a"'3. Prl!,ra?atan 

D .Jumbih ""'__,. y_..,._ Kc, ...... 9ahan clan� tA"-9� 

E I Biava umum dan kt.in 11""'- � Js..t x D I -··"'-xD 
F I �$;nu.an ID-El .. 

U.4.1.d (c) Membuat 1 m3 Seton Butu fc' 20 MPa, slump (100±25) mm, 
maksimal ual 

U.4.1.e (c) Membuat 1 m3 Seton Mutu fc' 21 MPa, slump (100t25) mm, 

Catalan: Untuk mcnambah kdttakan campuran bcton dapat ditambah plastisizcr/suptt 
plastisiur yang sesuai ckngan p!'tunjuk pabrik... 

..... at maksimal 19 mm secara Manual 

Ko Urolaa Kode S..ta&D Koelkieo 
RupSatlwl Jluolahliup - "''" A Te � .,, . � LOI °" 1.650 

TuJam,.. ha.tu LO> 
°" 

0.275 

rubn� L03 
°" 

0.028 ........... LO< °" 0,009 

Jumlah�T "" . 
B Bahan 

S.-,,Ponland{PQ .J68 

Puir-beton no 
Kmkil 

"" 1009 

Ai, LiW' 20'2 

.Jumah J.I� e..ha.n 
C I Pc,nilalan I I I I 

Jumlah .,,.....,.,, 
D IJumlah Te a. Bahan. clan Pa-alaui.n &A�B..C, 
E I Biava umum clan Koeun (IOW.· 1�.xD I -··"'-xD 
F I u...n,.. Satu.an � -.n 10.£1 .. 
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U.4.2 Pembuatan a.cl. Pengecoran campuran Seton, Secan. Semi-Mekanis 

Apabila menggunakan molen dengan kapasitas yang berbeda, maka koefisien 
peralatan dapat cliganti sesuai dengan kapasitas yang tercantum pada halaman 
awal sub-pasal ini. 

U.4.2.a.l Seton Mutu Rendah 
U.4.2.a.l.l (a) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m� beton mutu nndah fc' 10 
MPa· W/C = O 700 secara Semi-Mekanis 

Jlo Urma &ode su.w, KMftdan 
BupSatull .huolahBup - --· 

A T°"na,,a � ..,. � LOI OH 1.000 

Tukmi..,. ha.tu L02 OH 0'>50 

rubn� LOl OH 0.02:S 

Mondor L04 OH 0.100 

Ju=lah u .. ..-yc, .. ,....,. r....;;,. 

9 e.ban 
Scma,Ponw,d(PQ M.23 "" 219 

Puir- Ekton IPDI M.05.a..3 873 

Kmkil/- (l(,j Y..04.d..3 

"" 909 

"" M.02.a.3 ,....,. 195 

Jumlah � Bah.an 

C I Pc,nilalan I I I I ,- Molen/Seton miu,r E.29.c ..... 0.1-175 

0.35 m' 

.Jumlah � �nilaa:.an 

O IJumlah Tc a. Bahan. clan Puala:t.m &A�B..C, 

£ I Biava umum clan JCoeun (IOW.· 1�.xD I ·"_. D 
F l�SatuanPI!, - (0.-1,l 

1 Oiknglcapi dcngan feeder material 

U.4.2.a.l.2 (a) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m� beton mutu nndah fc' 15 
MPa; W/C = 0,666 secara Semi-Mekanis 

Jlo Urma &ode Satull Koeffdan 
BupSatull .huolahBup - "''" A Tc � 

� LOI OH 1.000 

T .... L02 OH 0.250 - LOl OH 0,025 .......... L04 OH 0,100 

Jumlah Tc 
9 e.ban 

S!,fflll!,l"I. Pardand M.23 293 

P:;a.!;ir Orlan M.05..a..3 850 

Kmldl/- (l(,j M.04.d.3 

"" 921 

Ai. M.02..a..3 ,....,. 195 

Jumb.hH O.han 

C I Pl!,,ndau.n I I I I ,- ......,,,_ 
"""" E.29.c ..... 0.1475 

0.35 m' 

.JumJah � �nilal:.an 

D IJumlah Tc a. Bahan. clan Fttalaum &A�B..C, 

£ I Biava umwa clan Knin (IOW.· 1�.xD I .«..x D 

P I H.u-rt1 Sa.tu:m. Pl!,b,ri.a3n 10.-J."\ 

1 Oiknglcapi dcngan feeder material 
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U.'J.2.a.2 Seton Mutu Rendah alump (100�5) mm, agregat m�kcirn�I 19 
mm secara Sem.i-Me.k.a.n.is 
U.'J.2.a.2.1 (c) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m� beton mutu rendah fc' 10 

MPa alumn 11�51 mm t ma.k.aimal 19 mm seean Semi· Mel<ania ... Undu &ode Sa:tuu Koeftdu 
8aJp S.t11.Ul Jamlahlwp 

= 1-· 

A T< � 
LOI OH 1.000 

T ..... L02 OH 0.250 

rubn� LOO OH oms 
Manda< L04 OH 0.100 

Jum!:ah K:t. T< � 
e O.h>n -- .... .... .. 267 

Pafll"Drtan M.05..a..3 871 

Kmldl Y.<M.d.3 .. 1009 

Air ........... Li1rr 202 
Jummh H.ura Dahan 

c I Pieir.walan I I I I 
1· li&olen/lkton mociet" E.29� ..... 0.1'475 

0.3Sm' 

Jumtah Mtff'!!'3 Prn!!l.atnn. 

D I Jumb,h lb Trn ...... 3.*'" ·a. 8:th.:ln. d� F\o,.r.:t.!:u.u1 ,��a· ..... 

£. I Di2"1"3 Uffl'Llm dan XrunttmPMi 110-. � 1 .� o I .� 4'.xD 

F I Han:;. Satuan -.-..;-.n (0--D 

1 Dik:ngkapi dcngan feeder material 

U.'J.2.a.2.2 (�) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m� beton mutu rendah Cc' 15 
MPa, alump (l�S) mm, avre""t makcimal 19 mm secara Semi·Mel<ania 

Jlo - &ode S.uw, Koen.lo 
lwpS.tua Jamlah 8aJp - ·- 

A Trnas!'3 � .... � LOI OH 1.000 

T bow L02 OH 0.250 

LOO OH 0.025 ....,,..,. L04 OH 0.100 
J....W, T....,. 

e ...,,.. --= M.23 ... 306 
Pa,a lktoa. (PD\ M.os...3 832 

Kmldl M.G4.d..3 kg 1009 

Ai, M.02.o.3 Li= 202 

Jumlah e.ban 

C I Pienilaum I I I 
1· Mokn/Beton � £.29.c Han 0,1475 

0.35 ml 

.JumJab ............ 
D IJumlah T< .... Bahan. cl.an �tan "'�e..c, 
£ I o..w:va umum clan Kcun fl OW. � 151)'.t .x D I ·".x D 
F I ff.an? Sa.wan Pdoeri-.n (D- £1 

1 Diknglcapi dcngan fttdcr matt:rial 
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U.4.2.a.2.3 (a) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m� beton mutu rendah fc' 17 
IIPa, alumo 11�5) mm, �=e-t mal<aimal 19 mm secara Semi-Mekanis 

Jlo Oralu Kode Sauw, Koeftdan 
RatpSatllu Jamlahliup - ,-· 

A Te � 
� LOI OH 1.000 

T .... L02 OH 0.250 - L03 OH 0,025 .......... L.()4 OH 0.100 
JumW, Te 

e Dah:1n ,,._,, .., ........ M.23 ... 322 
!PC! 
Pa.sir- Ekton f PDI M.05.a.3 � 817 

Kfflkil M.04.d..3 ... 1009 

Ai, M.02.a.3 Li .... 202 
JumW, ....,.,. Dahan 

C I Pc,nilalan I I I ,. Molen/Belon mixer- £.29� Harl 0.1475 

0.35 in> 

Jumlah .,........, 
D IJumlah Te a. Bahan. clan PuaJaum "'�B..C, 
£ I Bi.a\-a umum clan Koeun flOW. · 1�.x D I _ .. 'W.x:D 

F I � Satuan Pt, -.a. (0.1:l 

1 Oilcnglcapi dcngan f«dcr ma1trial 
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U.4.2.b.l Beton Mutu Sedang 
U.4.2.b.l.l (a) Pembuatan a.d Pengecora.n 1 m� beton mutu aedang fc' 20 

MP&· W/C = O 591 secara aemi-mekanis . � 
Jlo Unlu &ode S.nw, Koelldeo 

BupS.tull JamlahBup 

-· ,� 
A Te � 

� LOI "" 1.000 

T .... L02 "" 0.250 - LOJ "" O.<r.25 ....,,..,. L04 "" 0.100 

Jumlah H.31T'3. T� K .. 
e Dah:!in 

S!,ffllf,rl Pard.and M.23 .. 330 

P.!,.sr;irOrtan M.05...a..3 818 

Kmkil/- (l(,j M.04.d.3 kg 922 

"" M.02_a..3 li<= 195 

JumlahH ll!ihan 

c Pl!,,r.ab,t.:r.n 

r- ......,,,......, .,,,.., £.29.c """ 0.1475 
0.35 .,, 

"'"""""' - Jumlah � Pt,nilatan 

O IJumlah Te a. Bahan. clan Puala:t.m &A�B..C, 
£ I Biava umum clan JCoeun now.· 1�.xo I .1'.x D 

F I � Sa.tu.an Pt, -.n (0.-1,l 

1 Oilcnglcapi dcngan feeder material 

Catatan: Untuk mcnambah kdtt:akan campwan bcton dapat ditambah pla.stidzcr/suptt 

plastidur yang scsuai d<npn p«unjuk pabrik. 

U.4.2.b.l.2 (a) Pembuatan a.d Pengecora.n 1 m� beton mutu aedang Cc' 25 

MP&; W/C = 0,509 secara Semi·Mekanis 

Jlo Ursl.u &ode s.nw, KoeftWn 
BupSatull JamlahBup - "''" A Te � 

� LOI OH 1.000 
T .... L02 OH 0.250 - LOJ OH 0,025 .......... L04 OH 0,100 

JumW, Te 

e Dahan 
S.-,,Ponw,d(PQ M.23 ... 383 

P:a-"'ir Orlan M.05..a..3 76' 

Kmldl/- (l(,j M.04.d.3 

"" .... 
"" M.02.a.3 ,...,. 195 

Jumlah Dahan 

c Pl!,,ndau.n 

�� ......,,,......, .,,,.., £.29.c """ 0.1475 
0.35 .,, ...,,,..... - Jumlah H..u:v;ii Pt,nilat.-n 

O IJumlah Te a. Bahan. clan �um &A�B..C, 
£ I Dia,,-a umum clan Knan (IOW.· 1�.xD I .«..x D 
F I """""'"" a.an fl).£) 

1 Oiknglcapi dcngan feeder ma1trial 

Catalan: Untuk mcnambah kdttakan campuran bcton dapat ditamba.h pla.stidzcr/suptt 
plastidur yang scsuai d<npn p«unjuk pabrik. 
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U.4.2.b.l.3 (a) Pembuatan a.d Pengecora.n 1 m� beton mutu aedang fc' 30 

MP&· W/C = 0 455 . � 
Jlo Uralu &ode S.nw, Koelldeo 

BupS.tull JamlahBup 

-· = 
A Te � 

� LOI "" 1.000 

T .... L02 "" 0.250 - LOJ "" 0.,025 .......... L04 "" 0.100 

Jumlah Te 

e Dah:1n 

S,rffllf,rl Pard.uul M.23 .. 428 

P.!1-"lir-Drtan M.05.a.3 731 

Kmkil/- (l(,j M.04,L) kg 9JO 

Ai. M.02..a.3 U,tt 195 

JumlahH Dah:1n 

c A!,nJ.3t.:r.n 

r- 
"°""'"""" 

.,,,,.,. £.29.c Hari 0.1475 
0,35 .,, 

"'"""""' - Jumlah .. .....,,., 
D IJumlah Te a. Bahan. clan PuaJaum "'�B..C, 
£ I Bi.a\-a umum clan Koeun flOW.+ 1�.xD I .«..x D 

F I � Satuan Pt, -.a. (0.1:l 

1 Oilcnglcapi dcngan f«dcr ma1trial 
Catalan: Untuk mcnambah kdtt:akan campuran b«on dapat ditambah pla.stidzcr/suptt 

plastidz<r yang scsuai d<ngan p<tunjuk pabrik. 

U.4.2.b.l.4 (a) Pembuatan a.d Pengecora.n 1 m� beton mutu aedang fc' 35 

MP&; W/C = 0,412 

Jlo Uralu &ode S.nw, Koelldeo 
BupS.tlWI JamlahBup ·-. --· 

A Te � 
� LOI "" 1.000 

T .... L02 "" 0.250 - LOJ "" 0J)'25 .......... L04 "" 0.100 

Jumlah Te 

e Dahan 
S.-,,Ponland(PQ M.23 "" 379 

Puir- Ekton IPDt Jr,L.05.a.3 

"" .... 
Kmkil/- (l(,j M.04,L) kg 925 

Ai. M.02.a.3 U.tt 156 
Jumlah ....,.,. Dahan 

c "'""""" �� "°""'"""" 
.,,,,.,. £.29.c Hari 0.1475 

0,35 .,, 
"'"""""' - JumJah u,._... Pt,nibltan 

D IJumlah Te Bahan. clan Plera.laui.n '1,�B..C, 

£ I Durot. umum clan Knan flOW. � 1�.x D I .«..x D 
F I � Satuan Pt, -.n.(0--£) 

1 Dilcnglcapi dcngan f«dcr matt:rial 
Catalan: Untuk mcnambah kdtt:akan campuran b«on dapat ditambah plasticizer/super 
plastidz<r yang scsuai d<ngan p<tunjuk pabrik. 
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U.4.2.b.2 Beton Mutu Sedang slump (100 :t 25), agreg;at rndrairn�I 19 mm 
secara Semi·Meb.nis 
U.4.2.b.2.1 (�) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 20 

MPa slumn 1100 :t 25 mm ..... -at m.a.kaimal 19 mm seca.ra Semi-Me.ka.n.is 

Jlo Urolaa &ode s.uw, Koeftden 
BupSatull .htmlahBup 

"'"' "'"' 
A Tc � 

� LOI OH 1.000 
T .... L02 OH 0.250 

""'""" LOJ OH 0.025 

M�ndat L04 OH 0.100 

Juml:.h Jbn"3 T� K .. 
e Dah:1n 

S!,ffllf,rl Pardand M.23 348 

Pa.!1irDr1an M.05..a.3 ""' Kmkil/- (K,j M.04.d.3 ... 1009 

Ai. M.02..a.3 Li= 2Q2 

Jum!ahH Bah:1n 

c "'""""" �� ......,,,_ ..,..,. £.29.c Harl 0.1475 
0,35 "" 

...,,,...... - .JumJah � �nilal:.an 

D IJumlah Tc a. Bahan. clan Fttalaum &A�B..C, 
E I Biava umum clan Koeun now.- 1�.xo I .«..x D 

F I � Satu.an � -.n 10.£1 

1 Oilcnglcapi dcngan f«dc:r ma1trial 
Catatan: Untuk mcnambah kdttak:an campuran bdon dapat ditambah pla.stidzcr/suptt 

pla.stid.ttr yang scsuai d<npn p«unjuk pabrik. 

U.4.2.b.2.2 (�) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 21 
MPa, slump (100 :t 25) mm, avr.,.,�t malrsimal 19 mm secara Semi·Mebnis 

Jlo Urolaa &ode Satull Koeftdan 
BupSatull .htmlahBup 

. "'"' "'"' A Tc � 
� LOI OH 1.000 

T .... L02 OH 0.250 

""'""" LOJ OH 0.025 .......... L04 OH 0,100 

JumW, Tc 
e Dahan 

S!,fflll!,l"I. Pardand M.23 368 

P.ii-"ir-Dr1an M.05..a.3 770 

Kmkil/- (K,j M.04.d.3 ... 1009 

Ai. M.02..a.3 Li- 2Q2 

JumbhH O.han 

c Pl!,,tl!llauin 

�� ......,,,_ ..,..,. £.29.c Harl 0.1475 
0,35 "" 

...,,,...... - Jumlah � �nilatan 
O IJumlah Tc a. Bahan. clan �um CA�B..C, 

£ I Biava umum clan knan now.-1�.xo I .«..xD 
F I """'"""' -.a. (0.£) 

1 Oilcngtcapi dcngan f«dc-r ma1trial 
Catatan: Untuk mcnambah kdttakan campuran bcton dapat ditambah pla.stid.ttr/suptt 
pla.stid.ttr yang scsuai d<npn p<tunjuk pabrik. 



2023, No. 683 -214- 

www.peraturan.go.id

U.4.2.b.2.3 (a) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 25 

MPa, alumD 1100 ± 25) mm, �� -at mai<simal 19 mm secara Semi-Mekanis 

Jlo Ursl.u &ode su.w, KMftdan 
BupSatull JumlahBup m., m., 

A Tc � 
� LOI OH 1.000 

T .... L02 OH 0.250 - LOJ OH 0,025 ........... L04 OH 0.100 

Jumlah Tc 
e Dah:1n 

S,rffllf,rl Pard.uul M.23 407 

P.!1-"lir-Drtan M.05..a.3 731 

Kmkil/- (l(,j ........... 
"" 1009 

Ai. M.02..a.3 lite-- 202 
Jumhr.hH Bah3n 

c A!,nJ.3t.:r.n 

I" "°""'"""" 
..,,,.., £.29.c Hari 0.1-175 

0,35 "" ........... - Jumlah � Pt,nilal:.an 

D IJumlah Tc a. Bahan. clan PuaJaum "'�B..C, 
£ I Bi.a\-a umum clan Koeun now.+ 1� _. o I .«..x D 

F I � Satuan Pt, -.a. (0.1:l 

1 Oilcnglcapi dcngan f«dcr ma1trial 
Catalan: Untuk mcnambah kdtt:akan campuran b«on dapat ditambah pla.stidzcr/suptt 

plastidz<r yang scsuai d<ngan p<tunjuk pabrik. 

U.4.2.b.2.4 (a) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 28 
MPa, alumD (100 ± 251 mm, avrevat mai<simal 19 mm secara Semi-Mekanis 

Jlo Uralu &ode Sanw, Koelldeo 
BupSatlWI JamlahBup 

·m. m., 

A Tc � 
� LOI "" IJlOO 

T .... L02 "" 0.250 - LOJ "" oms ........... L04 "" 0.100 

Jumlah Tc 
e Dahan 

S.-,,Ponland(PQ M.23 ... 437 

Puir- Ekton IPDI Jr,L.05.a.3 ... 701 

Kmkil/- (l(,j t,U)f.d,,3 
kg 1009 .... M.02.o.3 U.tt 202 

Jumlah ....,.,. Dahan 

c ,,......,.,, 
I" "°""'"""" 

..,,,.., £.29.c Hari 0.1475 
0,35 "" "'"""""' - JumJah u,._... Pt,nibltan 

D IJumlah Tc a. Bahan. clan �um &A�B..C, 

£ I Durot. umum clan Knan flOW.· 1�.x O I .«..x D 
F I � Satuan Pt, -.n.(0--£) 

1 Dilcnglcapi dcngan f«dcr matt:rial 
Catalan: Untuk mcnambah kdtt:akan campuran b«on dapat ditambah pla.stidzcr/suptt 

plastidz<r yang scsuai d<ngan p<tunjuk pabrik. 
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U.4.2.b.2.5 (a) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 30 
MP&, alumD 1100 ± 251 mm, �=- at mai<simal 19 mm secara Semi-Mekanis 

Jlo Urma Kode S..nw, - ... BupS..nw, Jamlah Bup 

=·· =·· 
A Te � 

� LOI OH 1.000 
T .... L02 OH 0.250 - LOJ OH 0.0'25 .......... L04 OH 0.100 

.Jumah�T ... 
e Dah:1n 

S,rffllf,rl Pard.uul M.23 457 

P.!i-"lir-Drtan M.OS_a.3 681 

Kmkil/- (l(,j M.04.d...3 kg 1009 

Ai. M.02..a.3 U.= 202 
Jumlah M� Bahan 

C I Prr.al.3t.:r.n I I I 

r- Molen/Belon miu,r- 0.35 £.29� Hari 0.1-175 
m-' tc,nna-.d,: � 

Jwnlah -=, 
O IJumlah Te a. Bahan. clan �um CA�B..C, 

£ I Biava umum clan Knan (IOW.· l�.llt O I ·-·".lit O 
F I H:IIT3 S..tuan Pri,,b,ft-n 10,.n 

1 Oikngtcapi dcngan f«dc-r ma1trial 

Catatan: Untuk mcnambah kdttakan campuran bcton dapat ditambah pla.stid.ttr/suptt 

plasridu:r yang sesu.ai ckngan p«unjuk pabrik. 

U.4.2.b.2.6 (a) Pembuatan s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 31 

IIPa alumn 1100 ± 251 mm ·-- at mai<simal 19 mm secara Semi-Mekanis 

Jlo Urma Kode S..nw, - ... BupS..nw, Jgml:,!'.!'- ·=-· 
A Te � 

� LOI OH 1.000 

T .... L02 OH 0.250 

rubn� LOJ OH 0.025 ......... L04 OH 0.100 

.JumbhH:. T�i:-::1Ke, 

e Dah:!in 

S!,ffllf,rl Pard.and M.23 468 

P.!,.sr;irOrtan M.05..a.3 671 

Kmkil/- (l(,j M.04.d..3 kg 1009 

Ai. M.02..a.3 U.= 202 
Jumlah M� Ba.han 

c I Pc,nilalan I ,- Molen/Belon maier- 0.35 £.29� Hari 0.1'475 
tn-' te,,nn.:ass:uk �r- 

Juntlah lhl"l"tl Prrabtan 

D IJumJ.:11.hlb Te,n.3.,-;,. �;L. lbhan d211 Flrr.t.bt.!n IA�Q .- 

£ I Biava umum clan Koeun now.. 1� .. o I ·-·"-.x O 
F I � Satu.an Pr!,, -.n 10.£1 

1 Diknglcapi dcngan f«dc:r ma1trial 
Catatan: Untuk mcnambah kdttakan campuran bcton dapat ditambah plastidzcr/suptt 
plastidur yang scsuai ckngan p«unjuk pabrik. 



2023, No. 683 -216- 

www.peraturan.go.id

U.4.2.b.2. 7 (a) PembuataD s.d Pengecora.n 1 m� beton mutu sedang fc' 35 
al 5 maltsimal � ltanis MPa, UMD (100 :t2 I mm. s 0'1' �at 19 mm secara Seau-Me 

lfo Oralao Kode S.tua KoeJkleo 
BupS.tull Jamlah Bup m., --· 

A Tc � 
� LOI "" 1.000 

T .. .,, L02 OH 0.250 

LOJ OM 0.()25 - L04 OH 0.100 

Jumlah Tc,,... 

e Dah:ui 

SrttX'n Panl2nd M.?3 ·- 500 

P.!ltsit- Drtan M.0.5.a-3 .. 629 

K<rikil/- (l(,j M.ot.d.3 � 1009 

lu< M.02.>.3 '-"= 202 
JumlnhH 3 lbhan 

c Prntl::,1-.,,n 

1· """"!""""' .,;.., E.29.c llari 0.1475 
0,35 ... """""" - .JumJah ............ 

D IJumlah Tc .. Bahan. cl.an �tan "'�e..c, 
£ I n..w:va umum clan Keun fl OW. - 151)'.t .x O I ·".x D 
F I ff.an? Sa.wan Pdoeri-.n tD-£1 

1 Diknglcapi dcnga.n fttdcr matt:rial 

Cata.tan: Untuk mcnamba.h kdttakan campwan bcton dapat ditambah plastid:zcr/suptt 
plastidur yang scsuai d<ngan p<tunjuk pabrik. 

U.4.3 Beton �adg Mixed daJ1 bahatt aditif/Admbrture 
U.4.3.a (a) 1 m� Pe=ecora.n Beton me 

. 
Readq Mixed 

Ko Oralao Koci� s.-. KoeJkl ... .. �_:,-"&- 

A T""'Pl<nJa 
I - LOI OH 0.400 

2 Tubngt.tu L02 OH 0.100 

3 Kcpolatulomg LOl OH 0.010 

� .......... L04 OH 0,040 

Jumlah T Kc 

e Dahan" 
I Bet.on Rie.ldY Jr,,lix,ed M.2& ... 1.02 

Jumlah ........, 
C I Pffabi.ta.n� I I I I 

Jumlah -..,, 
D I Jumlah T Baha.n da.n � IA-B<l 
£ 1 ea,-... umum c1an Knsnt.unr,us fl OW. - 1 S'-1 x o I .... o 
p I Sa.tu.a.a P�k r , m_.$ 

jika pdak:sanaan pcnuangan campwan bcton yang dilakukan dengan kctingsan > 1 m 
harus mengguna)can pompa. dapat dilihat peda U.5.4...a..2 s.d U.5.4.a.5 

U.4.4 Angltat dan angkut campura.n beton 
U.4.4.a (a) Pengecora.n C&mpura.n Beton 

U.4.4.a.l (a) lm3 beton dicorltan pada tapa.lt setiap tambab jara.lt 25 
secara Manual 

m' � 

Ko Oralao Kode - Koelhiu 
BupS.tull JamlahBup - ·- I 2 3 � 5 � 7 

A T-.�1)11 
I - LOI OH 0,5037 

2 ........ L04 "" 0,050< 

Jumlah T � 
e I Dahan I I I I 

Jumlah J.b..rr.a. Balum 

c ! ............ I I I I --- D I JumlabJ.I T�Ke Bah.an clan� iA�..C, 

£ ..... = .,_,,, """' flOW. � I S"t x D I -··"'-�D 
F I SatullPeb r .... 
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U.4.4 .. a.2 (a) lm3 beton dicor.Ju..n pada tapa.k setiap kenaikan 4 m', secara 
Manual 

��� Urma Kod� S..tau Koe ft de a 
RarpS..hWl JamlahRarp 

= = 
I 2 3 � s 6 7 

A Tenap.Kaja 

I - LOI °" 1.0734 
2 ......... L04 °" 0,1073 

Jumlah T 

9 IBahan I I I 

Juml.ul J.l.31T3 8.ah2n 

C I Prrabtan I I I I 

Juml� J.l.31T3 �raf:1t.1n 

D I Jumbt.h H� Trnai.'<3. K 8.,han dan Prta.btl!ln IA�B·"' 

I! I Dia\"2 umurncb.n Ke,untuni:-::i,n �tl)IK. � l�-1 s D I .1's D 

F I SU.UP .... 
U.4.4.a.3 fal PeM�ecoran M�"�' -mna beton el s·· S KW· 8 bar. T =Sm' 

Ko. Urma Kode S..tlUll Koeftsle Rarp&tull �� ·-· 
I 2 3 � s 6 7 

A Tenaga Kaja 

I - LOI OH 0.140 

2 ......... L04 OH 0.014 
JumW, T< 

9 le,1,an I I I I 

Jumlah H..un 9ahan 

c """"""" I Pompa �ton 6 1.s·: s E.45.a ...... 0.140 
KW:8ba.r.T�Sm 

JurnbhH Prl!,,ntl.1tan 

O IJumlah T Bahan dan � &A�B.c) 
£ I 9:iawi. Urn-um clan lte,untun. 10--15 "Ix O I _ �. 'W.xD 

F I SU.UP .m.3 
Krt<Tangan: T � ll<da Tinggi 

U.4.4.a.4 fal PeM�ecoran �altai Pomna beton �2 s� 20KW 20 bar T = 18m' 

... Urma Kode S..bWl Koeftsle 
RarpS..hWl Jamlah Harp 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Tenaga.Kaja 

I - LOI OH 0.120 
2 .......... L04 OH 0.012 

.Ju.mbh H.t Tim.ai:-::i, K 

8 I Ba.Mn I I I I 
Judah u,. ........ Bahan 

c """"""" I Pompa bc-llOn e2.s·. 20KW: 
E.45..k Hori 0.120 20 bat-. T� 18 m' 

Jumlah """"""" O IJu.mlah T Ba.ban dan Pffalatan &A�B-C, 
£ I 9:iawi. Um-um clan Knm 10--lS�xD I .«.xD 

F I S..t11.1.a P�k r-m.3 
Krt<Tangan: T � ll<da Tingi; H � Jarak Honmnlal 
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U.4.4.a.S (a) Pengeconui pakai Pompa beton 0 2,5", 75 KW; 120 bar, T = SO 
m'/B=SO m' 

Ko. On.tu Kode S.nw, Koelkle 
BupS.nw, Jamlah Sup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:tt'3K 

I � LOI OH 0.100 

2 ......... L04 OH 0.010 

.JumbhJ.l:i Te,na"' K" 
9 ,.....,, I 

Jumlah .....,, 
c, ........... I I I I 

I Pompa be-ton O 2.S�. 75KW; £.4S. 
Hori 0.100 120bar T�som·�·.sorn· - 

Jumlah. lhrrm Pwa.btan 

D I Jumbh H.ln'3 Trn.:1r..:o K lbhan tb:n A=ab:L3n 'A�B 

£ I O:iava Urn-um clan Kam 10-15 ... xD I .«..x D 

F I s.na,,p .a3 

Krt=gan: T � Seda Tinggi; H � Jarak Honmnllll 

U.4.4.a.6 (a) Pengeeoran pakai Pompa beton 0 3",140 KW; 180 bar, T=75 
m'/B=lSO m' 

Ko Onlu Kode S.nw, - ... BupS.tull Jamlah Sup 
(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Tenap.Kaja 

I .. � LOI OH 0.160 

2 """""'' L04 OH 0.016 

Jumlah T "' . 
9 I Dahan I I I I 

Jumlah. U.U- Bahan 

C I Prr.alat.:r.n I I I I 

I Pom.pa bdon 03·. 140KW; £.45.s Hori o.oao 
180bar. T � 75 m" I H�ISO 

Jumlah � PttaJat.an 

0 Jumlah � Tc,nar,a IC ........ Bahan clan Pleralau.n iA�B..C, 

£: I QiZl,"ll. Urm.:rm d:r.n Kn.,.ntun lO.lS�1xD I .. �xD 

F IH Samu. P@kl! r , a3 El I 

Krt<TangSn: T � Seda Tinggi; H � Jarak Horimnllll 

U.4.5 (a) Pemadatan beton pacla saat pengecoran 
U.4.5.a (a) Pemadatan beton pacla saat pengecoran secara Manual 
(me -nusult beai beton) untult lm3 beton 

Ko Onlu Kode S.nw, - ... Ruga�tu.:o .huolahBup ,.. .. 
I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI 011 0.200 

2 ......... L04 011 0.020 

.JumbhH:. T�i:-::1Ke, 

8 I Bahan I I I I 
Jumt.ah u,. ....... Bahan 

Cl.........,, I I I I 

Jumlah � Pttalaitan 

0 )Ju.mah T Bahan clan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � I� x O I ·-·"-.x O 
F I s.na,,p .�. 
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U.4.5.b (a) Pemadatan beton pada saat pengecoran dengan Vibrator untuk 
lm3 beton 

Ko Uralu &ode Sanwt Koon.le 
-.--tull ·--::::...- .. - 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I � LOI 01,1 o.oao 
2 ......... L04 01,1 0.008 

.Jumbh J.l:t""'1 Te,na- K 

8 I lb.ban I I I I 

Jumlah 9ahan 

C I Pttaw.m I I I I 

I ·- I To.42..a I lolari I 0.080 I 

Jumlah � PttaJat.an 
0 )Ju.mah T Bahan clan Peralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � 1� x O I ·-·"-.x O 
F I ....... p .�. 

U.4.6 (a) Penula.ngan beton 
U.4.6.a (a) Penula.ngan 1 kg baja tula.ngan polos (BjTP) atau baja tula.ngan 
sirip/ uJir (BjTS) 
U.4.6.a.l (a) 1 kg Penula.ngan slab untuk BjTP atau BjTS diameter< 12 mm, 
cara Manual 

Ko Uralu Kod� Sanwt KMflaie 
BupSatull JumlallBup - - I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI 01,1 0.0070 

2 T bcsi L02 01,1 0.0070 

3 "" Nbn� L03 01,1 0.0007 

� - L04 01,1 0.0007 
.Jumlah J.I� T oena.t."? Ke . 

8 I Bahan I I I I 

J� I DiTP ;atau D:i"'TS I Y:.60..a. I I 1.02 I 

2 I Kawai brndra.1 I M.n I I 0.015 I 

Jum!;sh � 8:t.han 

C I Pttaw.m I I I I 

Jumlah .........,, 
O IJumlah T Bahan dain Peralaui.n IA-B-Q 
£ I D:ia,-a. umum da.n Kc,un (lOW. � 1� x O I ·-·".lit O 
F I ....... p . 

Kctcrangan: �BJT'P atau Bj"f'S clisesuaikan dcnga.n kcbutuhan 

U.4.6.a.2 (a) 1 kg Penulangan slab untuk BjTP atau BjTS diameter� 12 mm, 
cara Semi·Mekanis 

Ko Uralu Kod� Satull KMfttden 
BupSatull JumlallBup - ,- 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:!!-.K 

I LOI 01,1 o.oooao 
2 Tukan,. br1.i L02 01,1 0.00040 

3 Kc,-"'" tub.nS! L03 01,1 0.00004 

� - L04 01,1 0.00008 

.Jumlah�T "" . 
9 !Dahan I I I I 

1� I B:ITP a.t.au Q,S I Y..60.b I "" I 1.020 I 
2 I Ka,rat bendr.at I M.n I ... I 0.015 I 

Juml.,h Bah>n 
C I Pttaw.m I I I 

I I a,,a,,- I To.25..c I Harl I 0.00020 

2 �av� I To.25.a I Harl I 0.00020 

Jumlah .........,, 
D I Jumbh H:ln"3 Trn:ir3 K lbh.:an ob:n Prr::abt.tn �A�B 

J;:: I Buva. umurndan Ke,untunnr,n fl°"-· l ,D I .1'.x D 

F I Satu..a P�k r- 
Kctcrangan: �ejTP atau BjTS clisesuaikan dcngan kc:butuhan 
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U.4.6.a.3 (a) 1 kg Penu.langan kolom, balok, ring balk clan sloof nntult BjTP 
atau B� diameter < 12 mm seca.ra Manual 

llo - Koci, S.nw, Ko<lloea ...... 
I 2 3 � ,. � 7 

A T 

I LOI OH 0.00160 

2 T """ L02 OH 0.00160 

3 "' �ubn� LOO OH 0.00016 

� """"" L04 OH 0.00016 

Jumloh >w.,, T 
D !Dahan I I I I 

1· 1 e.tP �.tau errs I J.1.60..a I � I 1.02 I 
2 I hwat bc,adr.u I >1.72 I � I 0,028 I 

Jumt:lh Hm-ni llah:ui 

c 1-.,.,.., I I I I 

Juntlllh. lbrr:I Pw:ahitzln 

D I Juml:th H:a Tnu_ ... 11:lh:an d:m. Plor.ahtnn IA-8 ...... 

£ I Bi:!iva u:mum.c!:u1 KruntunM!ft t I� - !SY..a it D I ...... xD 

F I H�- Satu.a _,... -111+),:JI 

Krtcrangan: �SJTP atau BJJS diKsuaikan ckngan kcbu.tuhan 

U.4.6.a.4 (a) 1 kg Penolangan kolom, balok, ring balk, sloof, clan shearwall 
nntult BiTP atau BiTS diameter� 12 mm secara Semi-Meltanis 

Bo Oralu Kode S.nw, Ko<lloea � ...... 
I 2 3 � ,. � 7 

A T 

I LOI OH 0.00160 

2 T ... � L02 OH 0.00160 

3 - LOO OH 0.00016 

� ......... LIM OH 0.00016 

JumlahH T...,..,. Kc 

D I Dahan I I I 
J� I AiTP at.u1 Ai,S I M.60.b I I 1.02 

2 I K.3W3.I brndrat I M.n I � I 0.028 

Ju:mfa.h lbirr.l lb.ban 

c ·-- I I I I 

I I lbrniurr I To..25.t I lfari I 0.040 I 

2 Illar� I To�S...a I ..... I 0.040 I 

Jum!.ul lb.l'S':I Prralat3n 

D I Jumlah T..,..,. Dahan clan� (A_ .. Q--Q 

£ I a.a,-a. umum da.n lu,unt (lOW.-15111:.1:ic:D I ·--�.XO 

F I ........ . 
Krtnangan: �sjlP atau BJTS dlSC5uaikan d,:ngan kebu� untuk .sheon«.dl. ha.ru.s 

mcngun.akan BJl'S 

U.4.6.b (a) Penolangan 1 kg jaring ka-t (Wi.remesh M6·Ml0) untult pelat 
at.au dinding ata.u Ferrocement 

1 Wireme.sh Ml>MIO scsuat kdnnuha.n 

U.4.6.b.l (a) Pennlon�an wiremesh secara manual 

Ko OtolaA Kode S.nw, Ko-ftalan 
...... 

I 2 3 � ,. � 7 

A T 

I LOI OH 0,00250 

2 Tub.rut besi L02 OH 0.()0250 

3 """"'� L03 OH 0�000'2-5 

� ......... L04 OH 0.00025 
Jumtah H.u,r,11, Teniu:;i Ke, 

D !Dahan I I I I 

I I W-_.__d,: M6--MIO I M.61.f I I 1.020 I 

2 I Kawai bendrat I M.72 I I O.OOS I 

Jumlah ........ 
L � � � � � ,......., ......,_,, 
O I JumSah T Baha.n da.n Peralo.uu,. tA�D-Q 
£ I 9:ia,-a. umum clan �WI IIO'l;.-15'1.,1x0 I .... , .. 0 

F I .......,p . 
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U.4.6.b.2 (a) Pennl�n�an wiremesh secara semi-mekaJti.s 

Ko Oralu &ode SatlWl Koeffden 

I 2 3 � s � 7 

A Trn:!!-.K 

I � LOI OH 0,00040 

2 T bcsi L02 OH 0,00040 

3 "" ........ L03 OH 0,00(X)2 

� - L04 OH 0,00004 

.Jumlah�T "" . 
9 !Dahan I I I I 

I I ll�M6--MIO I Y..61.c I I 1,020 I 

2 I Ka,rat bendr.at I l'-72 I I 0.005 I 

Jum?:lh. � lbhan 

C I Pff.abt.ln � � � 
I I c...rt1rr br-11;1 br1an � Ta-25...:c Han I 0.0001 I 

Jumlah -=, 

D IJumlah T Ba.ban dan Pttalata.n &A�B..C, 
£ I Bi;a.va umum da.n Kc,un flOW. � 1� x O I 

·-·" .. 0 
F I SanuP - 

en11 ID 1 4m ve 

Jlo Oralu Kod� S..tll&II KMffden 
t1WI 

I 2 3 � s � 7 

A T K 

I LOI OH 0,0004-47 

2 .......... L04 OH 0.000045 

.Jumlah�T "" . 
9 ·- 

I I I I 

Jumbh Dahan 
C I Ple,-a.lata.n I I I I 

Jumlah -=, 

D I Juml:lh. H.31T3 T" K Rah2n clan Prr.abtan �A�B�n 

£ I 8t3T,a umum d.an Kft:ffltunr.lll IIOlC. � IS xD I .. 1'. x D 

F I Sataa.a Pek� -,- 

U.4.6.c (a) Menga.ngltut/menaikk1n 1 kg tula.nga.n setiap ltenaibn vertilta.1 
4 m atau tambaha.n jaralt horizontal 25 m lte tapalt pern�saogan 
U.4.6.c.l (a) Mengangltut/meo�iltbo 1 ltg tulangan secan. Manual setiap 
It ... . aralt � rtibJ 

U.4.6.c.2 (a) Mengangltut/meo�iltbo 1 ltg tulangan secan. Manual setiap 
,enambaha.n iaralt 25 m' horizontal 

Ko Oralu Kod� S..tll&II - .. �l1WI 

I 2 3 � s � 7 

A T��K" 

I LOI "" 0.000210 

2 ........ L04 "" 0.000021 
.Jumlah H.u:r;t1. T "" . 

9 !Dohan I I I I 

Jumlah Dahan 

C I Pa-a.Iatan I I I I 

Jumlah -=, 

O I .Jumlah T "" . EAhan clan � C,A-'-9-'CJ 
E I Biava umum dan Ka:i.:n llO'II'-· ISK.lxD I .if..x D 

F I aSatu.u P@b - 
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U.4.6.c.3 (a) Mengangltut/m�oailrlrao 1 kg tulangan secara Meltanis dengan 
Towe.r Crane 

Jlo Uruu ltode S.nw, - ... RarpS.nw, Jumlahliarp - = 
I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.00200 

2 T bcsi L02 OH 0.00040 

3 .......... L04 OH 0.00020 
.Jumblh H..u:r;t1. T ... 

8 I Ba.Mn I I I I 

Ju:m?:ah � 8:lhan. 

C I Pwabtan I I I I 

I I Taurr � a:rm 30 m I £..11...x I >bri I 0.00025 I 

Jumlah lhrr.l Pwabta.n 

D I Jumb.h H.llT3 Trn:i- K lb.ban ob:n Prt::lbt:!n 'A�B 

� I lluY3 umurndan Ke,untunnin flC*. � l ,D I .1'.x D 

F I w�--- San.all P --..-1n+1,:11 

U.4.7 �. a.l (a) MenO"O"en.s.no, 1 m2 -rm. eton en2an au se 4 

Jlo Unlu ltode Sat1WI Koeftdea 
RarpS.nw, Jumlahliarp ·- ,� 

I 2 3 � s 6 7 

A T ... 
I LOI OH 0.00800 

2 ......... L04 OH 0.00040 

.Jumbh Man-a T�"" K � 
B I lbh:.n I I I I 

I I P.,<iT I Y:.05.b.l I .., I OJ)QS.50 I 

2 S.-.Ariandll'Q I M.23 I - I o.ss 
Juml.oh Bahan 

C I Pc,ralatan I I I I 

Jumloh ..........,, 
D I .Jumbih H T ... 9ahan clan� «A+B� 
£ I Biava umum dan kun llO'll'-· ls..txD I 

·-·" .. 0 
F I Sat1WI p ... , 

U.4. 7 (a) Pelalrsanaan CWing (Pemeliharaan) 
U.4.7 �. a (a) PeJaJrsanaan CU:ring Beton 

Ada berbagai cara pelaksanaan ruring beton diantaranya; menggenangi atau 
menyiram pennukaan beton, dan dengan uap (steam). Jika tidak ditentukan 
dapat menggunakan acuan sebagai berilrut : 

. ultaan b d lama hari 

U.4. 7.a.2 (a) Menyuami 1 m' permultaan beton menggunalran media ltain 
al lama hari te� �e 4 

Jlo Uruu ltode S.nw, Ko<lkleo 
RarpSatull Jumlahliarp ,-· ,� 

I 2 3 � s 6 7 

A T�Ke· 

I LOI OH 0.020 

2 ......... L04 OH 0.001 

.Jumbh Harra T�- K"ri"' 
B I lbh:.n I I I I 

I IT I M.152 I "" I 1.02 I 
Jumlah u,. ........ Bahan 

C I Pa-a.Iatan I I I I 

Jumloh ..........,, 
D I .Jum.blh � T ... Bah.an clan� tA�9.C, 

£ I Biava umum dan kun U°"-· l�xD I ·-·".lit O 
F I Sat1WI ... , 
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OD! se 4 an 

Ko Uruu Kod� SatlWl Koeftden 
BupSanw, JumlahBup -- ,� 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:ir,3. 

I LOI OH 0.020 

2 .......... L04 OH 0.001 

.Jurnbh Hanoa T�- K"ri"' 

9 I Dahan I I 
I I I M.137.b I .,, I l.(12 I 

Jumbh Dahan 

c IPttaw.u, I I I I 

Jumbh .........,, 
D IJwnlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 

£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW. � 1� x O I ·-·".lit O 
F I ....... p ·�' 

U.4. 7.a.3 (a) Menyirami 1 m2 permuban beton menggunai<a.n media kanulg 
'Jamah' 

U.4.8 Pemas.angan waters-top 
U.4.8.a (c) Pe-- -an 1 m' PVC Watenrto � lebar 150 mm 

Bup 
JumlahBup 

Jlo Urma Kodo Sanw, Koeftden Sanw, - '""' A n:NAGA KllUA .. � LOI OH 0,060 

TukMI., lbru 'Pi L02 OH 0.000 

x aTubn� LOO OH 0.000 

M:uulor L04 OH 0.001 

.Jumblh H..,,.,.. T ,en.a,r,, 

9 I BA.HA."i' I I I I 
IW kba.t- 150 =m I I m I 1.050 I 

Jumbh Dahan 

c I PERAI.ATA."' I I I I 

Jumbh ...........,, 
D IJumlah Te a. Bahan clan Ple,r-alauin "'�B..C, 

£ I Bi.n'.11 WQUffl dan Keuntun 11°"-· IS"",lx:D I _ �� 'W.x:D 

F I s. ....... - fl).£) 

U.4.8.b (c) Pe an 1 m' PVC Watersto lebar200mm 

Jlo Urma Kodo Sanw, Koeftden 
BupSatuu JumlahBup 

--· ·- 
A TESAGA KER..IA .. � LOI OH 0.070 

T�Ba-·�Pi L02 OH 0.035 

K Tubn� LOO OH 0,004 

Mand<>< L04 OH 0.001 

.Jumblh H...,. Te 

9 I BA.HA."i' I I I I 
,w ...... kbat- 200 =m I I m I 1.050 I 

Jumbh Dahan 

c I PERAI.ATA."\ I I I I 

Jumbh .........,, 
D I Jum!ah lla11!'1t. Tenara ·a. Bahan dan Pl!,r,ataun IA·B·"' 

£ I Di.!ITlll t111t1.:tm d:r.n Kruntun nrJO'!'..· l xD I _ �� 1'..x D 

F I s. ....... -.n (0--E) 
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U.4.8.c (a) 1 m' a.n water sto, PVC leba.r 230 mm 320mm 

Ko Urawi Kode SahlU Koeftsiea 
RatpSatuu JumlahRatp - = 

I 2 3 � s � 7 

A Tcnap. Kaja 
I - LOI OH 0,080 

2 Tub.ng batuflutJU/ppa L02 OH 0,040 

3 K<pola Tubng LOJ OH 0,004 

� ......... L04 OH 0.008 

.Jurnbh Marra T�l"!I K"ria 

9 Bahan 
I ll'Glff" .sa::ip PVC: 2l0-320mm M.156.c m 1.05 
2 K:a.wa1 brndra.1 M..72 � 0.01 

Jum.tah u,. ........ Bahan 

C I Pttaw.m I I I I 

Jumbh -=, 
O IJumlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lO'l!r.·l�xD I ·-·".lit O 
F I ....... p ·� 

U.4.8.d (a) 1 m' an wate.r sto 1> rubber lebar 150 mm 200mm 

Ko Urawi Ko4� SahlU Koeftden 
Ratps.tuu JumlahRatp 

--· - 
I 2 3 � s � 7 

A Trn:ir..:t.K 

I LOI OH 0.0100 

2 T .... L02 OH 0.0350 

3 .. Tubn� LOJ OH 0.0035 

� - L04 OH 0.0070 
.Jumblh Har:r,,i. T ... 

9 Dahan 

I �nm sq, 150-200 
mm Y:,156..d m I.OS 

2 Ka ... , 9endrat w.n 0.02 

Jumbh Bahan 
C I Pttaw.m I I I I 

Jumbh -=, 
O IJumlah T Bahan clan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW. � 1� x O I .«.x:D 
F I ....... p ·� 

U.4.9 (a) Seton Siltloop Camp= Seton dan Batu Selah 

U.4.9.a (c) Pemasa.nga.n 1 m� Pondui SUmuran Seton Siltlop, 60% Seton fc' 
5 dan lahd l d 1 MPa 40%BatuBe en�an Vo ume a.. 200m3 

Jlo Urawi Ko4� SahlU Koeftden 
RatpSatuu JumlahRatp - -� 

A y ....... -.r-· 
� LOI OH 1.3901 

T .... L02 OH 0.2896 .......... L04 OH 0.0695 
Ju....,, T< 

9 Bahan 
Oan,bdAh M.OJ.d.3 .,,, 0.528 
Sea:ic,n Pon1and (PQ M.23 190 

Pa.sit- beton M.05..a..3 494 

I bs:11.r M..CM � .:c..3 606 ... M.n 121 

Jum?.!h � 8:lhan. 

C I J:\o,ra!atan I I I I ---- D I Ju:m1ah � T K,eria. Bah.an da.n Pc,nilatan tA�B.C, 

£ I l3i.aya umum clan Knm.tun (lOW.· I� xD I _ �� 'W.x:D 

F I s..u.u, !D�<l 
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40% Batu Bela.h, secara U.4.9.b (a) Perbanclingan Volume 60% Belon 

uald I Man enzan Vo ume >200 m3 

Ko. Urw.o Kool� Satuu Koeftsiea 
RarpSatuu JumlahRarp 

(Rpj (Rpj 

l 2 3 � s � 7 

A y_..,,._ IC ........ 

l LO! OH 1.251 

2 T .... LO> OH 0.261 

3 ......... L04 OH 0,125 

.Jumlah J.la,:11';11, T ... 
B Bahan 

l Batu beblh l,L03.d..] m3 0.528 

2 
""""" """""" !PCI 

....,, 190 

3 PB I Pa.sit- lkton M.05..a...3 - � """" M.04.�3 606 

s Att M.02..a-,,, lite,r 121 

Jum?.lh. � lbhan 

c I Prrabtan I I I I 
Jumlahu,. ....... � 

0 I JwnJah T Bahan clan Pa-a.Iatan &A�B..C, 

£ I Biava Um-um cb.n Kc,un 10--15 ... x O I .1'.lltO 

F I ...... .193 I 

U.4.9.c (a) 1 m3 Belon Siltloop 60% Beton fc' 15 llPa : 40% Batu Belab, 

seca.ra aemi-Melta.nia untuk Volume >200 m3 

Ko. Urw.o Kool< Satuu Koeftalea 
RarpSatuu JumlahRarp 

(Rpj (Rpj 

l 2 3 � s � 7 

A T 

l LOI OH 0.8340 

2 T .... LO> OH 0.1738 

3 ......... L04 OH 0.0834 

.Jumlah�T ... 
B Bahan 

l lbru bd;,ih M.03..d..3 ,n3 0.528 

2 

""""" """""" M.23 190 

3 PB I Paw lkton M.05.a..J "" 
494 

� A 
....., lr,l.04.c:..3 

"" 606 

s Ai, Y..02.a..JI Lim 121 

Jumlah Bahan 

c I Pttala<an I I I I 

l 
Molen kapuitas 0..3Sm3 

£.29.c """ 0.1309 
tfertn:1,1;1.Jk� 

Jumfah M� Prrabtan 

0 Jum.lah u .......... y_.. .. _ IC ........ Bahan dan Pc,rala:Ut.Q &A�B..C, 

£ I 9iava Ua:mm clan Keun 10--15 � x D I .if..x D 

� I s.w.n-· � m,J lO--ll I 
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U.4.9.d (a) 1 m3 Seton Sildoop 70% Seton fc' 15 MPa 30% Batn Selah, 

secara Manual untult Volume >200 m3 

Ko. Unlu Kode S.nw, Ko<flaiu 
RarpS.nw, JumlahRarp 

(Rpj (Rpj 

l 2 3 � 5 6 7 

A y_..,,._ IC ........ 

l LO! "" l..l<a5 

2 T .... L02 "" 0.2644 

3 ......... L04 "" 0.1349 

.Jumlah�T ... 
B Bahan 

l Batu bd.!th Y:.03.d...3 m3 0..1960 

2 Sl,mrn Panbnd M.23 .. 221 

3 PB I Paw Beton ILOS.-.3 "" 576 

� A """" M.04.oe..3 "" 
706 

5 Ai, M.0'2..a..Jt Li<tt 141 

Jumbh Bahan 

c I Pttaw.u, I I I I 

Jumlah .........., 
0 I Jwnlah T Bahan clan Pa-a.Iatan &A�B..C, 

£ I Biava Um-um cb.n Keun 10--15 ... x O I .1'.lltO 

F I ....... .193 I 

U.4.9.e (a) 1 m3 Seton Sildoop 70% Seton fc' 15 MPa 30% Batn Selah, 
seca.ra sem.i-Meb.nia untuk Volume >200 m3 

Ko Unlu Kode S.nw, Koeftdea 
RarpS.tull JumlahRarp 

(Rpj (Rpj 

l 2 3 � 5 6 7 

A T 

l LOI 01,1 O.B890 

2 Tubn ... mru L02 01,1 0.1763 

3 ......... L04 01,1 . ...... 
.Jumlah H.a.r:r;t1. T ... 

B Bahan 

l Batu bebih M..03.d.3 m3 0.3960 

2 
""""" """""" !PCI 

IL23 "" 221 

3 PD I P.a�r Ortan. Y:.05..a.3 576 

� A '==� Y:.04L...3 .. 706 

5 Air Y:.02..a.3� Lite,r 141 

Juntl:ah � 8:lhan. 

c I Prrabtan I I I 

Molen kap,a-ie:a, 0,35m3 
l "'"""""' ........ £.29.c Mari 0.1309 

Jumlah .........., 
0 I Jum!ah H.u-rn Tm- K ·;i. Dahan dan Prrabtan IA�B..O 

£ I 8i:ac,"2 Urnum cbn Ke,untuni:-::i,...,10--15 .o I �� 1S..x D 

F I Sa.na.u. P�k y.'"3 I 



2023, No. 683 -227- 

www.peraturan.go.id

U.4.10 Pembongi<aran Konstruksi Beton 

Perhitungan praktis pembongkaran beton dan atau bertulang ditentuk:an oleh 
tingkat mutu beton dan kemudahan pembongkarannya. Pada kondisi normal 
sering dihitung pembongkaran sekitar 2,5 x upah pembuatan beton. Jika 
dibutuhkan analisa yang rind pembongkaran beton bertulang sebagai berikut 

U.4.10.1 Bon�lr�r 1 m3 beton mutu rend.ah fc' < 20 MPa se.cara Manual 

Ko Uruu Kod� SatlWl Ko-ftde-n 
lwpSatlWl J....W, lwp - - I 2 3 � s 6 7 

A Trn21i.'<!IK 

I LOI OH 1.075 

2 Mandot L04 OH 0.108 

.Jumbh H.:11.n:::t. Tim.ai:'3 Ke, 

8 I Bahan I I I I 

I Cuk.a 8ibi1 I M.130 I L I 1.2 I 

Jumlah 9ahan 

c .....,...,, 
I Palu I Goda= To.24.b ..... 0.02 
2 �·Desi � Knasl To.09.a ..... 0.10 

3 -·- . """" To.24.a ..... 0.03 

� Lin ........ T�20 ..... 0.05 

Jumlah .....,...,, 
O IJumlah T Ba.ban clan Pc,ralaui.n lA-B..C, 
£ I O:iava umum clan Keun flOW. � 1511.1 x O I 

·-·" .. 0 
p I S..tll.U. P�k e , _m_a$ 

U.4.10.2 Bon�lr�r 1 m3 beton mutu setl�n� fc' � 20 MP& seca.ra Manual 

Ko u-. Kod� SatlWl Koeftdea 
lwpSatlWl J....W, lwp - - 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 3.600 
2 Manda, L04 OH 0,180 

.Jumblh�T ... 
9 !Dahan I I I I 

I Cuba Bibit I M.130 I L I 1.2 I 

Juml.!h. � lb.han. 

c ""'""= I P.:du I Gad.:lm To.24.b Hori 0.02 

2 �;.Df,,si a Kn.!i"l To.09.a Hori 0.10 

3 ..,,., ....... .... bo,r.11..t. Ta.24.a Hori 0.03 

� Lin ·,. fQai3. b,ra'1 To.20 Hori 0.05 

Jumlah � PttaJat.an 
0 )Ju.mah T Bahan clan Pc,ralaui.n CA�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW. � I� x O I ·-·"-.x O 
p I ....... p .�. 

U.4.10.3 Bongkar 1 m� Beton beton mutu rendah fc' < 20 MPa dengan J=k 
hammer 

Ko u-. Kode Sanw, Koelkieo 
lwpSatlWl J....W, lwp - -·· 

I 2 3 � s 6 7 
A Trn:tt'3K 

I LOI OH 0.200 

2 Manda, L04 OH 0,020 

.Jumah.J.l�T ... 
9 IBahan I I I I 

Jumlah 9ahan 

C I Pttaw.u> I I I 

...b*- ""-" diln p,nsd: 

I 12MP £..19..a H.:1ri 0.05 

Jumlah .....,...,, 
O IJumlah T Ba.ban dan Pc,nilau..n IA-B-Q 
£ I O:iava umum clan Kc,un (lOW. � I� x O I ·--«-.x O 
p I SanuP .�. 
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U.4.10.4 Bongkar 1 m3 Seton beton mutu sedang 20 MPa S fc' s 40 MPa 
d kh en an Jae ammer 

Ko Urma Kode S..nw, - .. llaJp s.nw, Jamlah llaJp - - 
I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0,400 

2 - L04 OH 0,020 

.Jumblh H.an:.a T ... 
9 !Dahan I I I I 

Jumlah. M� Ba.han 

C I Pn.abt.an I I I 

Jod< - ...,, 
I --·-· J2HP £.19.a Uari o.os 

Jumlah Pttaw.u, 

O IJumlah T Bahan dain Peralaui.n &A�B..C, 
£ I D:ia,-a. umum dan Kc,un (lOW. � I� x O I ·--«-.x O 
F I ...... p .�. 

U.4.11 Grouting 

U.4.11.a !cl 1 m3 Pelte�'aan Groutina secara Manual 

Ko Urma &ode S..tau Ko<lkieo 
lwpS..nw, Jamlah llaJp - - 

A T K.eria. 

� OH 0.8333 

T .... OH 0.2778 - OH 0.0278 .......... OH 0.0093 

Jumlah H Tc 
9 l&han I I I 

!Semen -· I 

"" 
I 1.920.00 

I Air I I L I 963.00 

Juntlah � lbhan. 

c I Pi!,ra!atan I I I I 

.JumbhH Al� 

0 I.Judah�T ... Bah.an da.n �nilatan tA�B<l 
£ I Bina u=um clan Knm.tun (lOW.· I� xD I ·-·"-.x O 
F I s..u.n !D�<l 

Catatan: HSO alat sud.ah t.ermasu.k operator- alatnya (tanpa pcmbantu opcratorj 

U.4.11.b lcl 1 "� Pelteriaan Grou""n secara in;eltsi 

Jlo Urdu &ode S..UWl - .. lwpSatuaa J�lwp - 
A IT I I I I 

Ju=lah�T ... 
9 ........ I I I I 

"' """' I I I I.I I 

JumJah ....... 
c Pttaw.u, 

� grout -"- Jam 0,16667 

30 KW. 60- 75 bar- (Dt 

Mesin bor Jam 0,16667 

Jumlah ...,.,. """ 
0 IJumJah T a..ban clan� &A�B-<l 
£ I O:iava umum clan Keun (lOW. � I� x O I ·-·'lr.x:D 
F I �Saluan� . ,,,. .. 

Catatan: HSD alat sud.ah termasu.k operator alatnya (tanpa pcmba.ntu opcratorj 
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U.S PEKERJAAN PEMANCANGAN 

U.5.1 (a) Pemanca.ngan Tiang Kayu/Cerucult Bambu/Dolken 

U.5.1.a fal Per·m' Penetrui ""·· � Pan�· ..... Ka_.... at.au Doi.ken � 6-8 cm 

Ko Onlu &ode S..nw, Koelldeo 
RatpSanw, JumlahRatp 

-· -· 
I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI "" 0.()60S 

2 T L02 "" 0.()60S 

3 Mandot L04 .,.. 0.0060 

Juml� H.:nT:a Te,, K .. 
e Bah:r.n"'I 

I Alat Nmbung clolkc,n -6-8 M.S6.f llw,b 
0.2S 

= 
2 - p,neang """"" M.91.f llw,b 

0.2S 

"""""' Jumlah ....,.,. e.ban 

c � t�·mdtanisl 

""" - Mini - I � ('R:,,,ab:,ryj u-- """ 0.0605 
so-11 J.IPI 

Jumlah ... ......,,., 
D Jumlah T Ba.ban clan Pc,ralaui.n lA-B..C, 

E O:iava umum clan Knm {lOW.·l�xD I ·-·«-.x O 
p S..tll.U. P�k e , m� I 

Catatan: Jilr;a pcmanc:angan dolun kbih dari 4m dipcrlukan slat sa.mbung dolkcn scdang1am 
ccnruk umumnya digunaJam pada wuu, kmb<k schingga lidak mcnggunakan alat sambung 
dan scpatu pancang dolkcn 

U.5.1.b (a) Per-m' Penetrui 'l'i�n� Kavu �londo .,.a.n � 18 - 20 cm 

Ko Onlu &ode S..nw, Koeftsleo 
RatpSanw, Ju,Jah Bup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:ir..:t.K 

I � LOI .,.. 0.0759 

2 Tuk.:an- L02 

"" 
0.0759 

3 Mandot L04 .,.. 0.0'226 

.JumbhH T�l:'3K" 

e -, ..... -- .. ,,. 
I "'"""'' dAri .... �18- M.56.b llw,b 0.2S 

= 
2 Scpatu paneang kayu ...... 

M.91..a llw,b 0.2S 
20= 

Jum.bh H.ui:"3 B:3h:r.n 

c -=,tm,,nual) 

To.40. 
I era� Trudt 3 T � Hari 0.0759 

2 ..... - Mini ""' To.40. """ 0.0759 
� (Vibmlci,,I u- b 
500 .__ 110 HP1 

Jumlah -...,, 
0 )Ju.mah T Bah.an dan Pffalatan lA-B..C, I 

£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW.·l�xO I _ .. ¥.xD I 
p I ....... p -·· I 
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U.5.2 (a) Pemanca.ngan Tiang Panca.ng Seton Bertulang 

�H1tung koc6s1Cn 8.1 dan 8.2 peda kolom 5, Jilca dipcrtukan mcnggunakan rumus. Scbepi 

contoh bahan B. l m<nggunalam rumus f'<nyambung �roundd..,.'11{d/(L+0, 1);0,/d clan scpatu 

pancang � 1/d 

U.5.2.a (a) Per-m' nenetrui tia.ru panca.n beton 15 x 15 cm 

... o...iu Kode S.nw, Ko<ftsle 
BupS.tull JamlahBup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.1332 

2 Tuk.:u, ... L02 OH 0.0444 

3 .......... L04 OH 0.0133 

.JumbhJ.I T��Ke, 

8 I Bahan .. I I I I 

I I Ab.1 s:unbun" brton al5 I M.56.b I l!u�h I 0.1538 I 

2 I w n..,.alS an I M.9Ln I l!u�h I 0.1538 I 

Jumlah ·-Bahan 

c .........,, ,.,..,...,, 
Tripod tingi 7m. max S 

I - Ta.40.s H,u; 0.0444 

2 ..... """""" ....... - T.40.b """ 0,0444 

lhmm<t IT 

Jumlah .........,, 
O IJumlah T Ba.ban dan Pffalaui.n lA-B-C, I 
£ I 9:iava umum clan Kc,un (lOW. � 1� x O I _ .. ¥.x:O I 

F I S<tullP .�. I .. 

�H1tung koc6sk'!l 8.1 dan 8.2 peda kolom 5, jika dipcrtu.kan mcnggunakan rumus. Scbe.gai 

contoh bahan B.l mcnggunakan rumus f'<nyambung �rounddow,'Jl{d/(L+0,1);0,/d clan scpatu 

pancang � 1/d 

U.5.2.b (a) Per·m' nenetrui ti ... .. beton 20 x 20 cm 

... o...iu Kod� S.tull - .. BupS.tull JamlahBup 
(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 
A Trn:!!-.K 

I LOI OH 0.150 

2 Tukan..,. L02 OH 0.050 

3 - L04 OH O.OIS 
Ju....,, T ... 

9 I Bahan, I I I 

I I Alat -=bu� bdon � 20 I M.56."" I """" 0.1538 I 

2 I �20em I M.91.a I """" 0,1538 I 

Jwnlah Bahan 

c .........,, ,.,..,...,, 
Tripod tinggi 7m. max S 

I - To.40.,- ..... 0.050 

2 Kettkan bcban 2 Ton � ..... 0.050 
30 m T n,ian 12 mm 

3 BanduJ panc:ang 1.0 Ton ..... 0.050 ,.,..,...., 
Jwnlah .........,, 

O IJumlah T Dahan dain Pc,ralaui.n &A-B-C, I 

£ I 9:iawi. umum da.n Kc,un ll';an (1 OW. · 1 � x O I -··"' x D I 
F I S<tullP .�. I 

.. 
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U.6 PEKERJAAN AIR TA.MAB 

Pekerjaan air tanah dapat merupakan pemanfaatan air tanah dangkal 
seperti sumur gali ataujuga sumur bor o pipa I %� - I �· ataupun sumur bor 
jenis deep well Pekerjaan ini sekarang termasuk juga pekerjaan SUmber Daya 
Air {SDA) yaitu pembuatan sumur bor air tanah dangkal > 20 m sampai dengan 
sumur bor air tanah dalam. 

AHSP pembuatan sumur bor air tanah dangkal menggunakan analisis 
seperti pada subpasal U. 7 yang bersifat Normatif, sedangkan untuk sumur bor 
air tanah daJam harus dihitung seperti pada A.3.9 yaitu Analisis Biaya Operasi 
Alat Bera! Pembuatan Sumur Bor Air tanah Dalam" dan �Analisis Produktivitas 
Alat Bera! Pembuatan Sumur Bor Air tanah Dalam pada dokumen Tata cam 
Penyusunan Perktraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang PUPR bagian 
Sumber Daya Air. 

U.6.1 Sumur Air Tanah Dang)<al (Normati1) 

Pada pelaksanaan pembuatan SUmur Bor sering ditemukan berbagai 
kondisi tanah atau batuan yang dilaluinya, maka untuk perhitungan biaya 
pengeboran disajikan 3 jenis tanah/batuan yang mungktn harus di bor dengan 
berbagai diametemya yaitu: 

6 't SUm Gali l'l 1 It A 1 061 ()Pml> tanl .a e e ua WU ur m e a amaa m 

Ko Uralu Koci� S.nw, Koelldeo 
BupS.tlWI Jumla.h Harp 

(Rpj (Rpj 

l 2 3 � 5 6 7 

A T ....... - kria. 

JumW, Tc 

B Bohan 

l Gali.an tanah <-2QOQW m3 4.71 U..3.4.J...- 

2 .....,,,,.,, buis 

... _ 
m' 6,00 C.15..25 ,.......,._ 

3 P.:as:r.n .. kr-rikil m3 0.55 U.4.1..a..2 

� .,,,_ 
m'tan C'r 7. 4 MP.!a m3 0.90 U.S.l..d 

5 Pa.sang bi.ta mc,n.h "'� batu m2 3,46 U.4.6.b.l 

=- r3n lPC:.JPP 

6 '"'""= m2 6.91 U..8.2..t 

.Jumbh Hanoa Dah.!in 

c I Pl!,r.:t.bt.!n I I I I 

Jumhr.hH Prl,,ndatan 

D I Jumbh Marc'3 Teu;i:-a Kc, � llah211 cb.n Prl,,ntb.t.:r.n 'A�B 

£ I Bia.Ta umum clan Knm.tun {lOW.- lsw..l x D I _ �� 'lfllr.xD 

F I S.tua -setlU 

U.6.1.b Pengeboran SUmur Air Tanah Dangltal l'l 1 �- 1,2s� Cara Manual 

U.6.1.b. l (a) 1 m' Pe� eboran SUmur Bor l'l r- 1,2s� pacla tanah biasa 

Ko Uralu Kode S.tlWI Koeftslea 
BupS&tua Jumla.h Harp 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � 5 6 7 

A Tcnap.Kaja 

I LO! OH 0.1251 

2 .......... L04 OH 0.01'15 

Juml� H:.!T3 T� K .. 
8 I Ba.Mn I I I I 

Jum.lah � 9ahan 
c ........... I I I I 

I' Sui.ng bor. bau.ng bor 
G.c>4.a-.b """ 0.0417 

dan ma.ta bor O 1.25" 

JumbhH -- D I Jumhr.h H� Tm:!!� K 8.,han da,n Prra.btl!ln IA�B-'"' 

£ I D:ia,-a. umumda.n Kc,un ............ (lOIJI. � 1� x O ���� 1'.:ic:D 
F I s.tuaP .... 

Catatan: TUkang bor sudah tc:rmasuk pad.a harga satuan pad.a buur C. 1 
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U.6.1.b.2 (a) 1 m' Pengebora.n Sumur Bor ti r- 1,2s� pad& Tanah 

Keraa/C&daa 

Ko Orolaa &ode - Koefts»a 
Bup&tull JIUDlah Sup 

(1'pj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0,2500 

2 - L04 OH 0.0250 
JumW, Te 

9 !Dahan I I I I 

JumbhH lhhan 

C I Prrabtan I I I I ,- Sui.ng bor. baumg bor 
G.c>4.a-.b Harl 0,0833 

dan maia bor o 1.2s· 

Jumlah H..un �nilal:.an 

O IJumlah T Ba.ban clan Pc,ralaui.n lA-B..C, 
£ I 9:iava umurn clan Knm {1 OW. � 15111.1 x O I _ �� 'lr.x:D 

p I S..tll.U. P�k l'·lll' I 

Catatan: Tukang bor sudah termasuk pada harga satuan pada butir C.1 

U.6.1.b.3 (a) 1 m' Pengebora.n Sumur Bor Dangi<al ti 1�- 1,2s� pad& Tanah 

Berbatu atau Batwui Lunak 

Ko Orolaa &ode &nw, Koelkleo 
Bup&tull JIUDlahBup 

(1'pj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI "" 0.62"9 

2 - L04 "" 0.0625 
JumW, Te 

9 !Dahan I I I I 

Jumlah H..un 9ahan 

C I Prr.abt.an I I I 

1- Sumg bor. batang bor G.c>4.a-.b Hori 0.2083 
c1an mau.. bor o 1.2s· 

Jumah .. .....,., 
O IJumlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 

J;:: I Bi:tva. umurn dan Krun llC*.· l ,D I �..� 't'..xD 
p I Satua. P�k ., .�. 

Catatan: Tu.kang bor sud.ah tcrmasu.k pada barga sa.tuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.b.4 (a) 1 m' Pengebora.n Sumur Bor Dangi<al ti 1�- 1,2s� pad& Batu atau 
Batwui Keru (Andesit) 

Ko Orolaa &ode &nw, Koelkleo 
Bup&tull JIUDlahBup 

(1'pj (1'pj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI "" 1.8750 

2 - L04 "" 0.1875 
JumW, Te 

9 !Dahan I I I I 

Jumlah H..u:ir;II 9ahan 
Cl.._ I I I ,- Suang bor. batang bor G..c>4.a-.b Hori 0.6250 

dan ma.ta bor o 1.2s· 
Jumah .. .....,., 

O IJumlah T Bahan dain Pc,ralatan &A-B..C, 

£ I 9:iawi. umum dan Knm sr;an (lOW. � 1� x O I _ �� 'W.x:D 

p I ....... p -·· Catalan: Tu.kang boT sud.ah tcnnasuk pada harga sa.tuan pada buw- C. l 
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- 
Ko Unlu -· SatlWl Ko<llde 

BupSatllU 
- Sup (Rpj (Rpj 

I 2 3 4 s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.075 

2 - L04 OH 0.008 
JumW, Tc 

9 Dahan 

I Pipa GI Mc,dium M.112.e m 1.0 
� 1.25· 

2 Pii- GI Medium M.l l<f.e ....,, 0.1667 
� 1.2s· -&x:krt: 

JumlahH ll!ihan 

C I Pn.abt.an I I I I 

J� IS boro 1.2s· I G.c>4.a I Mari I 0.025 I 

Jumlah "'""""" O IJumlah T Ba.ban dan Pc,ralaui.n CA�B..C, 

£ I D:ia,-a umum clan Knm (lOW. � 1� x O I _ �. W.xD 

F I ....... p -·· 

U.6.1.b.S (a) Pengadaan clan Pernaaangan 1 m' Sumur Bor Air Tanab Dang)<al 
1111·12s· 

Catatan: Tu.kang bor sud.ah tcrmasu.k pada barga sa.tuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.c Pengeboran Sumur Air Ta.nab Dang)<al Ill 2� 
U.6.1.c.l fal 1 m' Pe��eboran Sumur Bor o·��ltal Ill 2· nad.a t.anah bias& 

Ko Unlu -· Sanw, Ko<llde 
BupSatllU .hunlallBup - - I 2 3 4 s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.2001 

2 - L04 OH OJl'lOO 
JumW, Tc 

9 !Dahan I I I I 
Jumlah ....,.,. ...,,.,, 

c Prrabtan 

I Sui.ng bor. G.of.a-1-b """ O.ll667 
bM..an" tior e 1.2s· 

2 W.Ubo<T C.<>4L """ O.ll667 

Jumlah "'""""" O IJumlah T Bahan dain Peralaui.n &A�B..C, 
£ I O:ia,-a umum clan Kc,un (lOW. � I� x O I ���. W.xD 

F I San.a.a P�k ., .... 
Catatan: Tu.kang boT sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.c.2 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor Dang)<al Ill 2� pad.a Tanab 
Keras/C.das 

Ko Unlu Koci� SatllU KMfltde-n 
BupSatlWl Jamlah Sup - - I 2 3 � s 6 7 

A T K.eria 

I � LOI OH 0.4000 

2 ........... L04 OH 0.0400 
.Jumah H� T� Ke . 

B I Bahan I I I I 

Jum?ah J.l:uT:I B:r.han. 

c Flrf'2l!atan 

I ............ G.04.a-.b """ 0.1333 
t.�,.. .. - bor o 1.2s· 

2 ....... bo<T G.04..h Mari 0.1333 

Jumlah lbrrm Prrabtan 

D I .Jumbh MMT3 T""tu.i:'3. �. 8.ah211 cbn Prl,,r.ab.t.:r.n IA .g .- 

E I Bi:rra umum d;u1 lkunrunra.n UC*.· 15'!'....I ir D I �.,«..x D 

F I M�- Sata.aa p; -·�'IIM·Jo!ll 

Catatan: l'ukang bor sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a bun:- C. l 
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U.6.1.c.3 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor Dangl<al I& 2� pada Tanah Berbatu 
atau Batuan Lunak 

Ko Orma Kode S..nw, - .. BupS..tllU 
- Sup (Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH I JlOOO 
2 - L04 OH 0.1000 

JumW, Tc 
9 !Dahan I I I I 

Jumb.hH O.han 

c Prrabtan 

I .._ .... G.04.a�b 

""" 0,3333 
bM..an" tior o 1.2s· 

2 lbt.a Bew- 2· G.04� """ 0,3333 

Jumlah "'"""""' O IJumlah T Bahan dain Peralaui.n &A�B..C, 

12: I Bi:tr.t. umurn da.n Krun 111:*.· l ,D I �.. ,.-..xD 

F I San.a.a P�k ., .... 
Catatan: Tu.kang boT sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.c.4 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor Dangl<al I& 2� pada Batu atau 
Batuan Keru (Andesit) 

Ko Orma &ode S..nw, Koelkleo 
BupS..tllU Jamlall Sup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn21i.'<!IK 

I � LOI OH 3J)l)OI) 

2 - L04 OH 0.3000 
JumW, Tc 

9 IBahan I I I I 

Jumlah � 9ahan 

c -=, 

I Sui.ng bor. G.c>4.a-.b 

""" I JlOOO 
bM..an� bcw- o 1.2s· 

2 Mat.a 9or- 2· G.04� """ I JlOOO 
Jumlah "'"""""' O IJumlah T Ba.ban dan Pffalaui.n lA-B-C, 

£ I Bava umurn clan Kam {lOW. � I� x O I -··"'-xD 
F I s.na,,p .�. 

Catatan: l'ukang boT sud.ah tcnnasuk pada hal'ga satuan pad.a bunr- C. l 

U.6.1.c.5 (a) Pengadaan dan Pemuangan 1 m' Sumur Bor Air Tanah Dangl<al 
GIP I& 2� 

Ko Orma &ode S..nw, Koelkleo 
BupS..tllU .hunlallBup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.120 

3 - L04 OH 0.012 
JumW, Tc 

9 Bohan 

I .. GI MN!ium e T' M_ll2.� m' 1.0 

2 Pipa GI Mc,dium M"114..e bw,h 0.1667 
� 2- --Sodcd. 

Jumlah """"' 9aban 
C I Pttaw.m I I I 

I Sw,g bo, 0 1.2s· � - G.04..a """ 0.040 

Jumlah "'"""""' O IJumlah T Ba.ban dan Pc,nilau..n IA·B-C, 
£ I Bava umurn clan Kc,un (lOW. � I� x O I -··"'-xD 
F I S..tu.u. P�k l'·m· 

Catatan: l'ukang boT sud.ah tcnnasuk pada hal'ga satuan pad.a bunr- C. l 
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U.6.1.d Pengeboran SUmur Air tanah Dangkal ti 4� 
U.6.1.d.l lal 1 m' Pe eboran Sumur Bor Ill 4� nada Tanab Biaaa 

Ko Orolaa &ode SatlWl Ko<llde 
BupS..tlWI .hamlahBup 

I 2 3 4 s 6 7 

A T 

I LOI OH 0,4002 

2 - L04 OH 0,0400 

JumW, Tc 
8 I Bah:r.n I I I I 

Jumb.hH O.han 

c Prrabtan 

I Sui.ng bor.batang bor 
G.04..a�b Mari 0,1334 

e 1.2s� 

2 Mat.a Bew- 4. G.04-� Mari 0.1334 

Jum!ahH Prl,,nd.atan 

D I Jumb.h H.llT3 Trn:i &ban d:r.n Prt::abt:an 'A� - 
� I lluY3 umurndan Ke,untunnin fl°"'· l ,D I �... .-..xD 

F I San.a.a P�k ., .... 
Catatan: l'u.kang bor sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pada buw- C. l 

U.6.1.d.2 (a) 1 m' Pea eboran Sumur Bor ti 4� pada Tanab Keras/C.clu 

Jlo Orolaa &ode SatlWI Koeftlilen 
BupSatlWl .hamlahBup 

fRpj fRpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:!!-.K 

I � LOI OH 0.8000 
3 - L04 OH 0,0800 

JumW, Tc 
9 !Dahan I I I 

Jumlah H..un 9ahan 

c .........., 
I Sui.ng bor. G.c>4.a<>b .,.,; 0.2667 

bM..an� bcw- o 1.2s· 
2 M.at.t Bew- 4. G.04� .,.,; 0.2667 

Jumlah ,.,........., 
O IJumlah T Ba.ban dan Pttalaui.n &A�B-C, 
£ I 9:iava umurn clan Kaan {lOW. � 1� x O I _ �� IJr.xD 

F I SanuP .�. 
Catatan: l'ukang bor sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a bun:- C. l 

U.6.1.d.3 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor Ill 4� pada Tanab Berbatu atau Batu 
Lunalt rRreksil 

Ko Orolaa &ode Sanw, - .. BupSanw, JlUDlah Bup 
fRpj fRpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 2Jl000 

2 .......... L04 OH 0.2000 

.JumbhH:r. Te,naf'l!I K" 
8 I lb.ban I I I I 

Jumlah Dahan 

c .........., 
I Stang bor.batang bor G.04..a�b 

""" 0.<,667 
0 1.25� 

2 M.21111 9ar-4� G.04.� H.ari 0.6667 

Jum?:lh. � Pn.abttan 

D I Jumhr.h H:u-,,;.-o Trn3'l"3. K Bahlln da,n Prra.bt:1n IA�B·"' 

£ I D:ia,-a. umumda.n Kc,un.,., .. ...,., .. (lOW. � ls-..1 x O .«..x D 
F I SanuP .�. 

Catatan: Tu.kang bor sud.ah tcrmasu.k pada barga sa.tuan pad.a buw- C. l 
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U.6.1.d.4 (a) 1 m' Pengeboran SUmur Bor ti 4� pada Batu at.au Bataan Keras 
(Andesitl 

Ko Orma Kode Sanw, - ... BupSanw, Jamlah Sup 
(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 6,0000 

2 - L04 OH 0.6000 
.Jumab.J.l�T ... 

9 !Dahan I I I I 

Juntlah. � lb.han. 

c ""'""= 
I Sui.ng bor .baui.ng bor e G.04..a�b 

""" 2.llOOO 1.2s· 

2 lbt.a Bew- 4. G.04� """ 2.0000 

Jum!ah Pttaw.u, 

O IJumlah T Bahan dain Peralata.n &A�B..C, 

12: I Bi:tr.t. umurnda.n Ke,untun,nin fl OK.· l ,D I .,«..x D 

F I San.a.a P�k ., .... 
Catatan: Tu.kang boT sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.d.5 (a) Penvadaan dan Pem..,...nvan 1 m' Pi �a - GIPtl 4� 

Ko Orma Kod� Sanw, - ... BupSatllU Jamlah Sup 
[Rpj [Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A Trn:!!-.K 

I LOI OH 0.2000 

2 ......... L04 

"" 
0.0200 

Jumlah u� ._ Te .. _.... r...,..,. 

9 Dahan 

I Pi GI Matium o 4 � M.112..e m' 1.0 

2 Pipia Cl Medium � ... M.114.j bw,h 0.1667 
Sad<d 

Jum!ahH Dahan 

C I Prr.abt.an I I I I 

I Sw,g bot 0 
G.04..a """ 0.050 

1.2s· "-rttb.:too,r 

Jumhr.hH Prl,,ndatan 

D I Jumbh H.ln'3 Trn.:1r..:o K lbhan tb:n A=ab:L3n 'A�B 

12: I Bi:tva. umurndan Ke,untun,nr,n flC*. � l ,D I �.. ,'t'..xD 

F I Satua. P�kfl ., .�. 
Catatan: l'u.kang boT sud.ah tcnnasuk pada hal'ga satuan pad.a buw- C. l 

U.6.1.e Pengeboran SUmur Air Ta.nab Dangkal ti 6" 

U.6.1.e.1 Jal 1 m' Pe� �eboran Sumur Bor ti 6" oada Tanah Biua 

Ko Orma Kode SatlWl Koeftdea 
BupSatllU Jamlah Sup 

[Rpj [Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.7500 

2 - L04 OH 0.0750 
JumW, T< 

9 !Dahan I I I I 

Jumlah Harn Bah.an 

c Pttaw.u, 

I Sui.ng bor,batang bor G.04..a�b 
HAri 0.2500 o 1.2s· 

2 Mat.a Bo..-6. G.04.i """ 0.2500 

Jumlah � Pr!,,ni&.atan 

D IJumlah T Ba.ban dan Pttalata.n &A�B-C, 
£ I Bi;a.va umurn da.n Kc,un flOW. � 1� x O I -··"'-xD 
F I s.na,,p .�. 

Catatan: 1'u.k:ang boT sud.ah tcnnasuk pada harga sa.tuan pad.a butir- C. l 
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I c1u daT ah bo U.6.1.e.:2 (a) 1 m Pe ,o-e ran Sumur Bor � 6" Da an Keras ca 
Ko Oralu -· SatlWl - .. BupSatllU .hunll.hBup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � 5 6 7 

A T 

I LOI OH 1.5000 
2 - L04 OH 0.1500 

JumW, T< 
9 ,.....,, I I I I 

Jumlah """"' """"' c """"""" I Sui.ng bor. G.04.-b 
Hari 0.5000 

i...an" bor o 1.2s· 
2 Mata Bor-6- G.04..i """ 0.5000 

Jumlah """"""" O IJumlah T Dahan dain Pc,ralaui.n &A-B..C, 
£ I 9:iawi. umum clan Kc,un ll';an (1 OW. � 1 � x O I _ �� 'W.xD 

F I San.a.a P�k ., .... 
Catalan: 1'u.kang boT sud.ah tcnnasuk pada harga sa.tuan pada buw- C. l 

U.6.1.e.3 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor � 6" pada Tanah Berbatu atau 
Batuan Lw,ak (Breksi) 

Ko Unlu -· SatlWl Ko<ftslu 
BupSatllU .hunll.hBup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � 5 6 7 

A Trn:!!-.K 

I LOI OH 3.7500 

2 ......... L04 OH 0..1750 

Jumlah u .. ..- Te .. _.... r...,..,. 

9 !Dahan I I I I 

Jumlah H..un 9ahan 

c """"""" I St.ang bor. ba.tang bor G.04.a�b 
Hari 1.2500 

0 1.25· 

2 Mat.1 9ar6� C..04..i H>ri 1.2500 

Jumlah ,.,........., 
O IJumlah T Ba.ban dan Pc,nilau..n IA·B-Q 
£ I 9:iava umum clan Kc,un flOW. � 1� x O I _ �� IJr.xD 

F I s.na,,p .�. 
Catatan: l'ukang bor sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a bun:- C. l 

U.6.1.e.4 (a) 1 m' Pengeboran Sumur Bor � 6" pada Batu atau Batuan Keras 
Andesitl 

Ko Unlu -· SatlWl Ko<fkiu 
BupSanw, Jamlah Sup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � 5 6 7 

A T 

I LOI OH 11.2500 

2 - L04 OH 1.1250 

.Jumblh�T IC<. 

9 !Dahan I I I I 

Jum!ah. � Bahan 

c -- I Sui.ng bor. batang bor G.04.a-b 
Hari 3.7500 o 1.2s· 

2 Mat.a 9or- 6- G.04..i """ 3.7500 
JumW, """"""" O IJumlah T Ba.ban dan Pffalaui.n lA-B-C, 

I! I O:i:l'.\":I. Urnum cb.n Kruntun .no-r .o I �.� 't!.xD 

F I s.na,,p .... 
Catatan: l'u.kang boT sud.ah tcnnasuk pada barga satuan pad.a buw- C. l 
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U.6.1.e.S (a) Pengaclaa.n clan Pernasaogan 1 m' Cuing SUmur Bor Air Tanah 
D�� Ital f 6" 

Ko Onlu Koci� S..nw, Koeft51en 
BupS..nw, Jamlah Sup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.800 

2 - L04 OH o.oao 
.Jumab.J.l�T ... 

9 Dahan 

I Pi CIM�iumo6· M_lJ2_i m' 1.0 

2 ..... GI -= o6'· M.114.l 9uah 0.1667 
Pdobok 

JumJah 9ohan 
c ........... I I I I 

I Sui.ng bor,bat.ang bor G.04..a """ 0.200 
0 1.25� � rectutt,,- 

Jumlah � PttaJat.an 
O IJumlah T Dahan dan Pffa1atan (A�B.c) 

£ I D:ia,-a. umum clan Kc,un (lOW. � 1� :ic: 0 I .«..x D 
F I ....... p -·· Catatan: Tu.kang bor sud.ah tcrmasu.k pada barga sa.tuan pad.a buw- C. l 

U.6.2 Pengada.a.n da.n Pemasanga.n Pompa 

U.6.2.a fat Penvaclaa.n clan Pe an r-set Pom a Tanvan ru anuall 

Ko Onlu Koci� ....... Koefldu 
BupSanw, JlUDlahBup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T 

I LOI OH 0.5000 

2 T "' � L02 OH 0.5000 

3 ......... L04 OH 0.0500 

.JumbhJ.l.:t. Te,naf'l'I K" 

9 I 8:r.han I I I I 

I I Pam T== I Te:.38..a I lluoh I 1.0 I 
Jumb.h u,._,. Bah.an 

c 1-=, I I I I 

Jwnlah .........., 
O IJumlah T Dahan dain Pc,ralatan &A.-9..C, 

£ I O:iawi. umum dan Kc,un ll';an (1 OW. � 1 � x O I .«..x D 
F I ....... p - 

U.6.2.b (a) Penvaclaa.n clan Pemuane:an 1 set Socltet clan Plobok 

Ko Oral&o Koci� ISat,w, Koetltiu 
RarpS..tuu Jamlah Sup 

(Rpt (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 
A Trn21i.'<!IK 

I LOI 

"" 
0.2250 

2 - L04 "" 0.0225 

.Juamh�T ... 
9 Dahan 

I Pi GI Mc,clium o2.� -5oc::lcet M..114.e 9uah 1.0 

2 GI Medium P1obok o 4 xT M.114.l 9w,h 1.0 

3 Pi GI Mc,dium Plobolc � 6*x4* M.114.m 9uah 1.0 

Jumlah 9ohan 
c ........... I I I 
I IS bor O I .25� � reduc,er I G.04.a I Jbri I 0.075 

Jwnlah .........., 
O IJumlah�� Dahan dain Pa-a.Iatan &A.-9..C, 

J;:: I Buva. umurndan Ke,untunnr,n fl°"-· l ,D I .. �.xD 

F I Ra--- San.all P -�-HK» 
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U.6.2.c (a) Pengadaa.n clan Pemasangan l ·set Pompa Jet Pump clan 
tult k dalam � Pe-1 aanun e an40m 

Ko Uralu Kode Satua Koeftut:n 
BupS.nw, Jamlah Sup 

(Rpj (Rpj 

I 2 3 � s 6 7 

A T "" . ,. � LOI °" 2.000 
2 T -, Ll4 °" 1.000 
3 .......... L04 °" 0.300 

.Juamh H.anta T "" . 
B Bohan 

I Pi GI Medium ClaM � 1 � M.117..r �� 
2 """""= . ts """' 3 ..,m � .k-1 Pumn 500 \\'an �.38� ..... I 

JumbhH lbh>n 

c I J:\o,T21.!atan I I I I ,. I St.:an"' bar a 1..2:s·. ttdu.:rr I C.M.a. I ..... I 1.000 I 

Jumlah. lhrrm Pwa.btan 

0 Ju=lah � y_.. .. _ K,e.,.... Bah.an clan Pt,nilatan tA�B-Q 

£ I BiaTa umum clan Kam.tun {lOW.· l�xD I .«..x D 

F I S.tua .set!U 

1 Oipalukan Pdcc1J8 untuk mcmasa.ng papa tckan dan hisap Jct pump ya.nu 2P 
., Untuk mcmasang Jct pump sampa.i bcrjalan scsuai spesifikasi output Biaya Juru Sor 

scba,gai operator C.1- Stang Sor sudah tttmasuk pad.a C. l 
-, 11.arga Satuan ""1<,:rjaan B.2-Ascsoris adaJah jumJah harga di kolom- 7 untult B. l 
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C. RINCIAJI BlAYA PEIIERAPAN SMKK 

Penerapan SMKK diwujudkan untuk memenuhi Standar Kearnanan, 

Keselamatan, Kesebatan, dan Keberlanjutan yang disusun dalam dokumen 

SMKK yang terdiri rum: RICK, RMPK, RKPPL, dan RMLLP. Biaya Penerapan 

SMKK harus dihitung sesuai kebutuhan pengendalian keselamatan konstruksi 

yang tereantum di dalam IBPRP, AKK, sasaran dan program yang diyakini telah 

dapat menjamin keselamatan konstruksi, keselamatan dan kesehatan kerja, 

keselamatan publik sena keselamatan linglrungan. 

Terdapat 9 (sembilan) komponen biaya penerapan Sistem Manajemen 

Keselamatan Konstruksi (SMKK) besena subkomponennya yang dapat 

dianggarkan di da1am sebuah pekerjaan konstruksL Pekerjaan konstruksi wajib 

menganggarkan 9 (sembilan) komponen biaya penerapan SMKK dengan 

subkomponen yang ditetapkan berdasarkan basil analisis tingkat risiko bahaya. 

Penerapan SMKK pada pekerjaan konstruksi diJaJrukan sesuat dengan 

peraturan terkait keselamatan konstruksi. 

Adapun 9 komponen tersebut adalah sebagai berikut: 

1. Penyiapan Dolcumen Penerapan SMKK: 

P,,nyiapan dokumen penerapan SMKK; antara lain namun tidak terbatas 

pada: 

a) Pembuatan dokumen: 

� RKK (Rencana Keselamatan Konstruksi), merujuk pada sublampiran 

D Peraturan Menteli PUPR No. 10 Tahun 2021; 

� RMPK (Rencana Mutu Pekerjaan Konstruksi), merujuk pada 

sublampiran E Peraturan Menteli PUPR No. 10 Tahun 2021; 

� RKPPL (Rencana Kerja P,,ngelolaan dan Pemantauan Ungkungan 

Hidup), merujuk pada dokumen lingkungan (MIDAL, RKL/RPL, 

ANDAL, dll) dengan substansi sesuai dengan sublampiran G 

Peraturan Menteli PUPR No. 10 Tahun 2021 dan Peraturan 

Pemertntah Nomor 22 Tahun 2021 tentang Penyelenggaraan 

Perlindungan dan P,,ngelolaan Ungkungan Hidup; dan 

� RMI.LP (Rencana Manajemen Lalu Untas Pekerjaan), merujuk pada 

dokumen lingkungan (AMDAL, RKL/RPL, ANDAL, dll) dan basil 

analisis dampak lalu lintas (Andalalin) dengan substansi sesuai 

dengan sublampiran H Peraturan Menteli PUPR No. 10 Tahun 2021 

dan Undang-Undang Nomor 22 Tahun 2009 tentang Lalu Lintas dan 

Angkutan Jalan, sena Peraturan Pernertntah Nomor 30 Tahun 2021 

tentang Penyelenggaraan Bidang Lalu Untas dan Angkutan Jalan. 

b) Pembuatan prosedur dan instruksi kerja sebagaimana yang diuraikan 

pada sublampiran 1 Peraruran Menteli PUPR No. 1 O Tahun 2021; 

c) Penyiapan formulir-formulir dokumen penerapan SMKK; dan 

d) Penyusunan pelaporan bulanan penerapan SMKK (RKK; RMPK, RKPL, 

RMI.LP! sebagaimana yang diuraikan pada sublampiran I Peraturan 

Menteli PUPR No. 10 Tahun 2021. 
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Dokumen RKK, RMPK, RKPPL, dan RMLLP dimutakhirkan jika terjadi: 

a. Kecelakaan konstruksi; 

b. Perubahan pekerjaan yang betum teridentifikasi tingkat risiko oleb 

pengguna jasa [misalnya pekerjaan tambah lcurang, perubahan met ode 

kerja, perubahan lokasi proyek, dll); dan 

c. Terjadi penggantian personel. 

BE!fTUK (FORMAT) 

I) Rencana Keselamatan Konstruksi (RICK): 

Contoh Format RKK Pelaksanaan merujuk pada Lampiran Peraturan 

Menteri PUPR Nomor 10 Tabun 2021, Sublampiran D - RKK. 0.2.2 

Formal RKK Pelaksanaan. 

Contoh Format SUrat Peringatan Pertama dan Kedua, Conlob Formal 

SUral Penghentian Pekerjaan, Contoh Format Surat Keterangan Nihil 

Kecelakaan Kerja merujuk pada Lampiran Peraturan Menteri PUPR 

Nomor IO Tabun 2021 - SUblampiran K - Komponen Kegiatan dan 

Format Audit Internal Penerapan SMKK - Kl Surat Keterangan Nihil dan 

Surat Pertngatan dart Pengguna Jasa. 

Contob Format Audit Internal Penerapan SMKK pelaksanaan pekerjaan 

Konstruksl merujuk pada Lampiran Peraturan Menteri PUPR Nomor IO 

Tabun 202 I - SUblampiran K - Komponen Kegiatan dan Format Audit 

Internal Penerapan SMKK - K3 Form Audit 

Tabel I. Lembar Pemertksaan SMKK; dan 

Tabel 2. Daftar Simak Pemantauan dan Evaluasi Keselamatan 

Konstruksi. 

2) Rencana Mutu Pekerjaan Konstruksi (Rll!PK}: 

Contob Format RMPK merujuk pada Lampiran Peraturan Menteri PUPR 

Nomor IO Tabun 202 I · Sublampiran E · R!.IPK: 

Tabel 6. I Contob Tenaga Kerja dalam \Vork Method Statement; 

Tabel 6. 2 Contob Tabet Material dalam Work Method Statement; 

Tabel 6.3 Contob Tabet Peralatan dalam IVork Method Statement; dan 

Tabet 6.4 Contob Aspek Keselamatan Konstruksi [sesuai dengan Form 

pada RKK bab Elemen Operasi). 

Adapun Format Penjaminan Mutu dan Pengendalian Mutu (PMPMJ 

Pekerjaaan Konstruksi merujuk pada Lampiran Peraturan Menteri PUPR 

Nomor JO Tabun 2021 - Sublampiran B - PMPM, yang merupabn 

bagi.a,1 dari dokumen R.MPK, ant.an lain: 

F-01 Contob Format Pengajuan Memulai Pekerjaan 
F-02 Contob Format Persetujuan Material 

F-03 Contob Format Persetujuan Gambar Kerja 

F-04 Contob Format Pemeriksaan/Pengujian 
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F-05 Contoh Format Perubahan di Lapangan 

F-06 Contoh Format Laporan Ketidaksesuaian (oleh Penyedia Jasa 

Pekerjaan Konstruksi) 

F-07 Contoh Format Laporan Ketidaksesuaian (oleh Pengawas 

Pekerjaan] 

F-08 Contoh Format Pemeriksaan untuk Penyerahan Pertama 

Pekerjaan 

F-09 Contoh Format Pemeriksaan untuk Penyerahan Akhir Pekerjaan 

Contoh Daftar Simak Pengajuan Pennohonan Hasil Akhir Pekerjaan 

3) Rencana Kerja Pengelolaan dan Pemantauan Unglrungan Hidup 

(RKPPL): 

Contoh Format Rona Unglrungan Awai, Rencana Kerja Pengelolaan 

Lingkungan, dan Matriks Pelaporan Pelaksanaan Rencana Kerja 

Pengelolaan dan Pemantauan Lingkungan merujuk Lampiran 

Peraturan Menteri PUPR Nomor 10 Tahun 2021- SUblampiran G - 

RKPPL: 

Tabel 2.1 Contoh Rona Lingkungan Awai untuk Proyek dengan 

dimensi panjang (jalan, drainase). 

Tabel 3.1 Contoh Rencana Kerja Pengelolaan Unglrungan. 

1.2 Matriks Pelaporan Pelaksanaan Rencana Kerja Pengelolaan dan 

Pemantauan Unglrungan. 

4) Rencana Manajemen Lalu Lintas Pekerjaan (RMLLPI: 

Contoh Format RMLLP merujuk pada Lampiran Peraturan Menteli PUPR 

Nomor 1 O Tahun 2021 - SUblampiran H - Dokumen RMLLP: 

Tabel 1. Daftar Lingkup Kegiatan Rencana Manajemen Lalu Lintas 

Pekerjaan (RMLLPI 

Tabel 3. Rencana Koordinasi Dengan lntansi Terkait Kegiatan 

Manajemen Lalu Lintas 

Tabel 4. Contoh Tabel Daftar Jenis dan Jumlah Kebutuhan 

Perlengkapan Jalan Sementara Rencana Manajemen Lalu Untas 

Pekerjaan (RMLLPI. 

Tabel 5. Contoh Tune Schedule penutupan Jalan/Lajur 

2. SosiaJiaasi, Promosi, d.an Pelatib.a.n.: 

Sosialisasi, promosi, dan pelatihan, antara lain namun tidak terbatas 

pada; 

a) lnduksi Keselamatan Konstruksi (Safety Induction) untuk pekerja baru, 

dan pekerja yang telah meninggalkan proyek selama 6 bulan lalu 

kembali ke proyek, tamu, staf dan pemasok yang masuk ke lingkungan 

kerja 

b) Pengarahan Keselamatan Konstruksi (Safety Briefingj 

c) Pertemuan Keselamatan (Safety Talk} 

d) Tool Box Meeting (fBMJ dilakukan oleh kelompok pekerja dengan 

aktivitas pekerjaan konstruksi risiko 
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e) Rapat keselamatan konstrnksi (construction safety meeting/ 

I) Patroli Keselamatan (Safety Patrol} 

g) Pelatihan Kepedulian/Kesadaran (A=ness) Keselamatan 

Konsrruksi, antarn lam: 

i). Belcerja di ketinggian; 

ti). Belcerja di lokasi dengan rislko jatub ke dalam air, 

iii). Belcerja di pekerjaan kbusus; 

iv). Penggunaan baban kimia; 

vj. Analisis Keselamatan Konstruksi; 

vi). PeJilaku berbasis keselamatan (Budaya berkeselamatan 

konstruksi); 

vii). P3K; 

viii). dll. ldaftar pelatihan basic safety) 

b) Sosialisasl/penyuluban HIV/AIDS/pencegahan penyakit menular 

Ketentuan teknis merujuk pada Surat Edaran Menter! Pekerjaan 

Umum Nomor 13/SE/M/2012 

i) Simulasi Keselamatan Konstruksi 

j) Spanduk (banne,j 

k) Poster/lrojlet 

I) Papan lnformasl Keselamatan Konstruksi 

3. Al.at Pelindung Keija dan Al.at Pelindung Diri: 

Alat Pellndung Kerja (APK) dan Alat Pellndung Diri (APO) termasuk barang 

habis pakai. 

a) Alat Pellndung Kerja (APK), antarn lain namun tidak terbatas pada: 

i. Jarlng pengaman (safety net) 

il. Tali keselamatan (safety linej 

ili. Pagar pengaman penaban jatuh (guard railingj 

iv. Lantai Penaban jatuh (safety dee}<) 
v, Tangga pekerja 

vi. Pembatas area (restricted area) 

vii. Perlengkapan keselamatan bencana 

Perlengkapan keselamatan bencana paling tidak mencakup: tandu; 

lampu darurat; sirene; dan kantong jenazah 

viii. Penutup lubang 

ix. Pellndung tenaga kerja (shelte,j 

b) Alat Pellndung Dirt (APO), antara lam namun tidak terbatas pada: 

i. Helm pellndung (safety helmet) 

il. Pellndung mata (goggles, spectacles) 

ill. Tameng muka (face shield) 

iv. Perlengkapan selam 

V. PeJindung telinga (ear muffi 

vi. Pelindung Pendengaran (ear ph'!I, 

· EM54/ANSI S3.19/ANSI 53.19-1 untuk mellndungi tellnga dari 

suara kebisingan yang melebibi ambang batas/db 

vii. Pellndung pemafasan dan mulut (masker respirator) 
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- SNI ISO 16972/N9504C/N9504CS/RMP2E/8210 3M untuk 

melindungi dart debu, kotornn bahan berkarat atau besi. 

viii. Masker pelindung pernafasan/Masker PVC 

- SNI ISO 16972 untuk melindungi pernafasan dart debu,asap, bau 

bahan kimia yang ringan. 

ix. Sarung tangan (safety glooesj 

· SNI ISO 23300-20 I 8 Sarung tangan pelindung risiko mekanis 

- SN( ISO 4850/WCH 01/WCH 162L/WH 162L untuk melindungi 

tangan dart kontak bahan kimia, Iuka akibat benda runcing dan 

tajam. 

x. Sarung tangan karet 

xi. Sarung tangan las 

l<il. Sarung tangan Ustrik/ Eledric glooe 

SNI-06-0652/SNJ 06-1301/SNJ 08-6113 untuk melindungi tangan 

dart bahaya tersengat aUran Ustrik dengan tegangan rendah s.d 

tinggi. 

xiii. Sepatu keselamatan ( rubber safety shoes) 

xiv. Sepatu keselamatan (toe cap) 

xv. Penunjang seluruh tubuh (full body hamessj (double lanyard+fuU 

absorbe,j 

· SNI ISO 10333· 1 :2000 Sistem penahan jatuh perorangan - Bagian 

1: Full body harnesses 

· SNI ISO 10333-2:2000 Sistem penahan jatuh perorangan - Bagian 

2: Lanyards dan energy absorbers 

· SNI ISO 10333-3:2000 Sistem penahan jatuh perorangan - Bagian 

3: Self retracting lifelines 

· SNI ISO 10333-3:2000 Sistem penahan jatuh perorangan - Bagian 

4: Rel vertical dan vertical lifelines dengan menggabungkan alat 

penahan tipe geser 

· SNI ISO 10333-3:2000 Sistem penahan jatuh perorangan - Bagian 

5: Konektor pengait dengan katup yang dapat menutup dan 

mengunci sendiri 

xvi. Jaket pelampung (life resl) 

l<Vil. Ban Pelampung (lifebuoy) 

xvnt. Rompi keselamatan (safety vest! 
xix. Sabuk pengaman/ Safety belt 

- SNI ISO 16024 untuk melindungi bahaya jatuh 

xx. Celemek ( apron/ coreralls) 

l<xi. Pelindung jatuh (fall arreste,j perorangan terdiri dart sabuk 

pengaman tubuh (hamessj, karabiner, tall koneksi (lanyard), tall 

pengaman (safety rope!, alat penjepit tall (rope clamp!, alat penurun 

(deoende,j, alat penahan jatuh bergerak (mobile fall arreste,j, dan 

lain-lain, sesuai dengan butir 8 pada Lampiran Peraturan Menteri 

Tenaga Kerja dan Transmigrasi Nomor PER.08/MEN/Vll/2010 

tentang Alat Pelindung Diri 
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4. Asunnsi: 

Asuransi antara lain namun tidak terbatas pada: 

Asuransi (Construction All Risks/CAR) 

Asuransi (Construction All Risks/CAR) yang mencakup: Pekerjaan itu 

sendiri dan asuransi pihak kenga, sebagaimana yang disyaratkan dalam 

Syarat-syarat Umum Kontrak (SSUK) harus berlaku. 

5. Personel Keselamata.n Konstrubi: 

Personel Kesela.matan Konstrukst, antara lain namun tidak terbatas pada: 
a) Ahli K3 Konstruksi atau Ahli Keselamatan Konsttuksi 

b) Supervisor Keselamatan Konstruksi 

c) Petugas Keselamatan Konsttuksi atau Petugas K3 Konsttuksi 

d) Petugas Penjamin Mutu 

"' Petugas tanggap darurat 
f) Petugas pemadam kebakaran 

g) Petugas P3K 

h) Petugas pengatur lalu lintas/ flagman 

i) Tenaga medis dan/atau kesehatan (Dolcte,j 

j) Petugas paramedis 

k) Petugas pengelolaan lingkungan/petugas pengelola limbah 83 

I) Koordinator Manajemen dan Keselamatan Lalu Untas (KMKI.j 

m) dJl 

Tabet C.l Ju.ml.ah Minimum Ahli Kesdamatan Konstruksi/Ahli K3 Konstruks:i dan 

Rasio Pctugas Kesclamatan Konstn.lksi/Pctugas K3 Kon.struksi terhadap Jumlah 

Tcnap Kcrja 

Risiko 
Jumlah Penonil Keselamatan KoAStnlltsi 

Pel<etju.n 

. Pt-noond manaj<rial: 

Pimpinan UKK: 

Ahli utama"/Ahli madya� pcngalaman paling singlcat 3 (tigaJ tahun 

Bcsar 
. I (saluj orang ""'- Kcsdamatan Konstruksi/P<tups K3 Konstruksi 

S<tiap 40 l<mpat puluhl orang pck<rja (bcr1aku k<lipalan) . Pcnambahan I orang Ahli madya� /muda� IJ><ngalaman paling singkat 3 

(tip) tahuo) untukjumlah pdmja le-bib dari JOO (saalUS) orang. 

. P=ond manaj<ria1: 

Pimpinan UKK: 

Sedang 
Ahli ma.dya�/AhJi muda" pmplaman pa.lingsingkat 3 ltip.) ta.bun . I (satu) orang P<tugas Kcsdamahln Konstruksi/P<tugas K3 Konsttulcsi 

S<tiap 50 (lima puluh) nnu,g p<k<rja (b<rlaltu k<lipatan) 

. P=ond manaj<ria1: 

Pimpinan UKK dapat duangkap okh Pimpinan tcninggi pro)°'Ck: Ahli muda� 

KcciJ 
/Pttugas i((,$clamatan Konstruksi . 1 (satul orang Pd:ugas Kese"lamatan Kon.struk:s.i/Pttugas K3 Konstrnksi 

S<tiap 60 t<nam puluhj orang pckcrja (b<rlalcu kclipalan) 

Catatan: � Ahli Kesclamatan Konstn.tksi/ Ahli K3 Konstruksi 
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Contoh: 

A. Pekerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konsttuksi 

besar dengan jumlah tenaga kerja 30 (tiga puluh) orang, maka jumlah 

personel keselamatan konstruksinya: 

I. Plmpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Utama, atau Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Madya dengan pengalaman paling singkat 3 (tiga) tahun; 

dan 

2. Supervisor Keselamatan Konstrnksi I (satu) orang; atau 

3. Petugas Keselamatan Konsttuksi atau Petugas K3 Konstruksl: 

(satu) orang. 

B. Pekerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstrnksi 

besar dengan jumlah tenaga kerja 70 (tujuh puluh) orang, maka jumlah 

personel keselamatan konstruksinya: 

I. Plmpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi Utama, 

atau Ahli K3 Konstruksi Utama, atau Ahli Keselamatan 

Konstruksi/K3 Konsttuksi Madya dengan pengalaman paling 

singkat 3 (tiga) tahun; dan 

2. Superoisor Keselamatan Konsttuksi I (satu) orang; atau 

3. Petugas Keselamatan Konstruksi/K3 Konsttuksi: 2 (dua) orang. 

c. Pekerjaan konstruksl dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstruksi 

besar dengan jumlah tenaga kerja I IO (seratus sepuluh) orang, maka 

jumlah personel keselamatan konstruksinya: 

I. Plmpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi Utama, 

atau Ahli K3 Konstruksi Utama, atau Ahli Keselamatan 

Konstruksi/K3 Konstruksi Madya dengan pengalaman paling 

singkat 3 (tiga) tahun; 

2. Superoisor Keselamatan Konstruksi I (satu) orang; atau 

3. Petugas Keselamatan Konstrnksi/K3 Konstruksi: 3 (tiga) orang; dan 

4. Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 Konstruksi madya, Ahli 

Keselamatan Konstruksi/K3 Konstruksi Muda dengan pengalaman 

paling singkat 3 (tiga) tahun: I (satu) orang. 

D. Pekerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstruksi 

sedang dengan jumlah tenaga kerja 25 (dua puluh limaj orang, maka 

jumlah personel keselamatan konstruksinya: 

I. Plmpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Madya, atau Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Muda dengan pengalaman paling singkat 3 (tiga) tahun; 

dan 

2. Superoisor Keselamatan Konstruksi I (satu) orang; atau 

3. Petugas Keselamatan Konstruksi/K3 Konstruksi: I (satu) orang. 

E. Pekerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstruksi 

sedang dengan jumlah tenaga kerja 80 (delapan puluh) orang, maka 

jumlah personel keselamatan konstruksinya: 
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I. Pimpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi/ K3 

Konstruksi Madya, atau Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Muda dengan pengalaman paling singkat 3 (tiga) tahun; 

dan 

2. Supervi=r Keselamatan Konstruksi (satu) orang; atau 

3. Petugas Keselamatan KonstruksljK3 Konstruksi: 2 (dua) orang. 

F. Pekerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstruksi 

sedang dengan jumlah tenaga kerja I JO (seratus sepuluh) orang, maka 

jumlah personel keselamatan konstruksinya: 

I. Pimpinan UKK: I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Madya, atau Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 

Konstruksi Muda dengan pengalaman paling singkat 3 (tiga) tahun; 

dan 

2. Supervisor Keselamatan Konstruksi (satuJ orang; atau 

3. Petugas Keselamatan Konstruksi/K3 Konstruksi: 3 (tiga) orang. 

G. Pekerjaan konstruksi risiko kecil dengan jumlah tenaga kerja 30 (tiga 

puluhJ orang, maka jumlah personel keselamatan konstruksinya: 

I. I (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruksi/K3 Konstrnksi Muda, 

atau Supervisor Keselamatan Konstruksi /Petugas Keselamatan 

Konstruksi; dan 

2. Petugas Keselamatan Konstruksi/K3 Konstruksi: I (satuJ orang. 

6. Fuilitas Sarana, Pruarana, clan Alat Kesehatan: 

Fasilitas sarana, prasarana, dan alat kesehatan termasuk barang habis 

pakai, antara lain namun tidak terbatas pada: 

a) Peralatan P3K dengan ketentuan berikut ini: 

Q Terbuat dart bahan yang kuat dan mudah dibawa, berwama dasar 

putih dengan lambang P3K berwama hijau; 

ii) lsi kotak P3K dalam tabel di bawah ini dan tidak boleh dilsi bahan 

atau alat selain yang dibutuhkan untuk pelaksanaan P3K di tempat 

kerja; 

lsi Kotak P3K Berdasarkan Tipe dan Jumlah Plekerja mengacu pada 

Peraturan Menteri Tenaga Kerja dan Transmigrasi Nomor 

PER.18/MEN/XJ/2008 tentang Plenyelenggaraan Audit Sistem 

Manajemen Keselamatan dan Kesehatan Kerja dan Peraturan Menteri 

Tenaga Kerja Dan Transmigrasi Republik Indonesia Nomor 

PER.15/MEN/VJil/2008 Tentang Pertolongan Pertama Pada 

Kecelakaan Di Tempat Kerja, sebagai berikut: 

Tabel C.2 lsi Kotak P3K 

No. bi Kocak P3X 
Kota.k A tuntuk KotaJc: e tuntuk Kocak C tuntuk 

t,en.ap kt:rja S2Sf kn.p brj,a SSC, �brjaslOO 

J Kasa -.cril tc,rbu:nglcu$ 20 40 40 

2 � fkb;v- s c:=t 2 � � 
3 Pierba.n fleh;u-10� 2 � � 
� Plesra- (kbet" 1.25 <=If 2 � � 
s ....... c.,,., JO JS 20 

� Kapasl2Sgr,,mj J 2 3 
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No. bi Kocak P3K 
Kota.k A (untuk Kocak 9 (untuk Kocak c (untuk 

tenap kcrja S2St knap. kc,rja. SSOI tc,nap kerja sJOO 

7 Kain �/miud.a 2 � � 
8 Gunting l l l 

9 Ple,n.iti 12 12 12 

10 Sa.n.tng tanpn abli pa.bi 
2 � � ,-1 

tt ..,,,..,, l l l 

12 """"'' l l l 

13 Lompu= .... l l l .. Gd.as untuk cud fflil.till l 2 3 

15 K.antong plastik benih l l l 

16 Aqu;ld,es (JOO ml lar. Salinoet l l l 

17 Plooridon lodin (60 ml) l l l 

18 
Alloohol """ 

l l l 

19 9uku panduan P3K di 
l l l 

t.emp,i:l brja 

20 --= l l l 

Ddbu- i.si lcotak 

iii) Penempatan kotak P3K: 

1) Tempat yang mudah dilihat clan dijangkau, diberi tanda arah 

yang jelas, cukup cahaya serta mudah diangkat apabUa akan 

digunakan; 

2) DisesuaUcan dengan jumlah pekerja/buruh, jenis dan jumlah 

kotak P3K; 

3) Dalam hal tempat kerja dengan unit kerja berjarak 500 meter 

atau lebih masing-masing unit kerja harus menyediakan kotak 

P3K sesuai jumlah pekerja/buruh; 

4) Dalam hal tempat kerja pada lantai yang berbeda di gedung 

bertingkat, maka masing-masing unit kerja harus menyediakan 

kotak P3K sesuai jumlah pekerja/buruh. 

b) Ruang P3K/Klinik wajib disediakan bilamana Penyedia Jasa: 

Q mempekerjakan pekerja/buruh 100 (seratus) orang atau lebih; 

il) mempekerjakan pekerja/buruh kurang dari 100 {seratus) orang 

dengan potensi bahaya tinggi. 

Ruang P3K harus disediakan dengan ketentuan betilrut ini: 

Q Lokasi ruang P3K: 

1) Dekat dengan toUet/kamar mandi; 

2) Dekat jalan keluar; 

3) Mudah dijangkau dari area kerja; dan 

4)Dekatdengantempatparkirkendaraan. 

il) Mempunyai luas minimal cukup untuk menampung satu tempat 

tidur pasien dan masih terdapat ruang gerak bagi seorang petugas 

P3K serta penempatan fasilitas P3K lainnya; 

iii) Bersih clan terang. venttlasi baik, memiliki pintu clan jalan yang 

cukup lebar untuk memindahkan korban; 

iv) Dibert tanda dengan papan narna yang jelas clan mudah dilihat; 

vj Sekurang-kurangnya dUengkapi dengan: 
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Tandu, Tempat tidur pasien, kursi tunggu, kotak P3K, wastafel, 

kertas tisu, lap, lemari, sabun, spalk/bidai, stetoskop, timbangan 

berat badan, tensimeter, termometer / pengukur suhu, Automated 

External Defibrillator IAED), dan lain-lain, Peralatan Pengasapan 

(obat dan mesin fogging,, dll. 

c) Peralatan pengasapan (obat dan mestn fogging, 

d) Protokol kesehatan wabah menular (misal: tempat cud tangan, swab, 

vitamin di masa pandemi Covid-19) 

e) Pemeriksaan psikotropika dan HN 

f) Ambulans (sewa) 

Untuk lokasi pekerjaan konstruksi yang jauh dari fasilitas kesehatan 

umum (rumah sakit, puskesmas, dll) 

g) Tempat cud tangan (wastafel) 

7. R.ambu daJl Perlengkapan Latu Lintas yang Diperlubn: 

Rambu dan perlengkapan lalu lintas yang diperlukan atau manajemen lalu 

lintas termasuk barang habis pakai, antara lain namun tidak terbatas 

pada: 

a) Rambu petunjuk untuk menentukan lokasi dengan warna dasar hijau 

dan warna tulisan putih 

b) Rambu larangan dengan wama dasar putih dan garis warna merah 

(dilarang merokok, dll.) 

c) Rambu peringatan dengan warna dasar kuning (awas longsor, awas 

hcin, dll.) 

d) Rambu kewajiban dengan warna dasar biru (rambu mandatory /wajib 

K3, antara lain: rambu pemakaian APO, masker) 

e) Rambu informasi warna dasar hijau tulisan warna putih [informasi 

terkait K3, antara lain: lokasi kotak P3K, rambu lokasi APAR, area 

berbahaya, bahan berbahaya) 

f) Rambu pekerjaan sementara berwarna oranye garis warna hitam 

gJ Rambu Jalur Evakuasi warna dasar hijau tulisan warna putih 

(petunjuk escape routej 

h) Kerucut lalu lintas (traffic conEj 

i) Lampu putar (rotary lamp! 

j) lampu selang (Panjang 100 m/sesuai kebutuhan) 

k) Pembatas Jalan (water banie,j 

I) Seton pembatas jalan (concrete barrier) 

m) Lampu/alat penerangan sementara 

n) Rambu/alat pemberi isyarat lalu lintas sementara 

o) Marka jalan sementara 

p) Alat pengendali pemakaian jalan sementara antara lain: ala! pembatas 

kecepatan, alat pembatas tinggi dan lebar kendaraan 

q) Alat pengamanan pemakai jalan sementara, antara lain: penghalang 

lalu lintas, cermin tikungan, patok pengarah/delineator, pulau-pulau 

lalu lintas sementara, pita pengaduh/ rumble strip 
r) Lampu darurat (emergency lamp! 

s) dll 
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8. Konsultasi dengan Ahli Terkait Keselamata.n Konstrultsi: 

Konsultasi Ahli Keselamatan Konstruksi dengan ahli lain, antara lain 

namun tidak terbatas: 

a) Ahli Lingkungan 

bl Ahli Teknik Jembatan 

<I Ahli Teknik Bangunan Gedung 

d) Ahli Perencana Struktur 

<) Ahli Perencana Pondasi 

Q Ahli Teknik Bendungan Besar 

l!I Ahli Gempa 

hi Ahli Teknik Ukuifaksi 

Q Ahli Teknik Landasan Terbang 

Jl Ahli Mek:anik:al 

kl Ahli Pertambangan 

I) Ahli Peledakan 

m) Ahli Elektrikal 

nj Ahli Perrninyakan dan Gas 

o) Ahli Manajemen Pelaksanaan 

Pl Ahli Teknik Proteksi Kebakaran 

q) Ahli K3 Pesawat Angkat Angkut 

rj dJl 

dibuktikan dengan Sertifikat Kompetensi Kerja (SKK) Konstruksi dan/atau 

lisensi dart kementerian teknis. 

9. Kegjata.n da.n Peralata.n Terl<ait denga.n Pengendalian R.isilto 

Keselamata.n Konstruksi, termuult biaya pengujian/pemerii<saan 

linglcungan: 

Kegiatan dan peralatan terkait dengan pengendaUan Risilco Keselamatan 

Konstruksi, tennasuk biaya pengujian/pemertksaan lingkungan terrnasuk 

barang habis pakai, antara lain namun tidak terbatas pada: 

a) Manajemen Mutu 

Untuk menjamin keselamatan konstruksi, setiap pekerjaan konstruksi 

wajib melaksanakan manajemen mutu sesuai dengan tata cara 

penjaminan mutu dan pengendaUan mutu (PMPM) yang tercantum di 

dalam peraturan Menteri PUPR terkait SMKK. 

Adapun pelaksanaan �ianajemen Mutu memililki output sebagai 

berikut: 

Tabcl C.3 Output Manajcmcn Mutu 

OITl'PIJT IIAIIAJDID IIVTU IJIDIKATOR OUTl'fJT 

I Laporan p<laksanaan Rcncana Muw � Laporan pclaksanaan 
Pckcrjaan Konsttuksi: Rc.ncana Pcngcndalian l.tuw 

2 Laporan pengulnu'an pcmcnuhan a.ta& scmua � Catatan a.tutu 
aspclc pcrsyaratan mutu dalam kontrak: � NCR 

3 Laporan pengbentian pekc.rjaan bila dijumpai � NCR 
c:acat pada material, produk, proses atau 
._....,"Crahan: 
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011TPOT IIAIIAJEIIEII IIUTU IJIDIKATOR OUTPUT 

4 Laporan rcncana pengujian dan pcmcrik.saan � Jachr.--al Pcmc.rilc:saan & 
untuk s,etiap bagian pckttjaan; Pc �· 

5 

6 

7 

Laporan su.n't'.i, pcngujian, audit tc:knis., dU 
menggunakan alat GPS unruk me.ncatat 

koordinatnya Stt:aCa ttpat; 

Laporan penerimaan/penolakan daftar Simak 
pcngcndalian muw unru.k sctiap bagj.an 

pckcrjaan dengan kl!'tclitian memadai untuk 

mengukur pemenuhan atas persyaratan 
konttak: 

Laporan pcrsya.ratan mana_jcnxn mutu 
lmcncakup pengoperasian Rencana �1utu, 

peran setiap pclccrja. spesifikasi pelo::tjaan. 
dan pro&edUT kcrja) apT dikrtahui, dipahamL 

clan dilak.sanalcan olch semua pekcrja di 

lokasi : 

� Sistcm Rdcrcnsi Pbsisi 

� lntcgritas clan Kontinyuitas 

Data 

� Laporan 

Pcncrimaan/Pcnolakan 
� Oaftar Simak Pcngiendalian 

a.tutu 

� Pclatihan staf 

� Manual, Proscdur, lnsttuksi 

Kcrja 

8 Daftar Simak Pcngcndalian &.tutu � Ookumcntasi Oaftar Simak 
ditandatangani olch pihalc-pibak yang 

bc:rkompetc:n clan penangg_ung-jawab 
pekcrjaan masing-mas.ing sesuai dcngan sifat 
-1cc· 

9 Laporan pcngujian material clan pe:kcrjaan 
yang tie.lab ditandatangani okh 
penanggu.ngjawab mutu; 

10 Laporan konsultasi dcngan pengawas 
lapangan mcng,m.ai pcrmasalahan yang 
bc:rkaitan dengan bahan clan pcngujian: 

11 Laporan pcm.bcritahuan dari petugas 

pcmcriksa tcntang cacat/kegagalan dan 
mcmastikan untuk Tinda.kan pcngujian ulang 
atau ..-nolakan .,_.1,,c_ri�u�n: 

12 Laporan mingguan dan bulanan tcntang 
pcngujian clan basil-basil pcm,:.riksaan; 

13 Laporan pdaksanaan proses non-con}i>rmonce 

bila material atau produk tidak memcnuhi 
pers_yaratan spesifikasi, clan mcmbcritahu 
Pcnga,-as Pckr:.rjaan atas adanya 

pcnyimpangan; 

14 lap:tran konsuhasi dengan Wakil Pcnycdia 

Jasa clan mc:lakukan Tindakan pcrbaikan atas 
..-kf!ri""-""" 1.-.:on..,. tidak mc.lllc:lluhi ....,.T'C'l,'8J'atan: 

15 lap:tran mc:ngi::nai sctiap res pen tcrhadap 

Ncn-Oonjonnana, Report (NCR! )-ang 
ditabitkan olch Pcngav.-as Pdccrjaan dalam 

waktu 1-ang ditc:tapkan pada NCR terscbut; 

16 Laporan ja<t,>-..J pcngujian dan pcmmksaan 

dc:ngan bcrkoo.rdinasi dengan GS clan 

Pc� 

� Ookumcntasi lap:tran 

Pcngujian a.tatcrial clan 
Peke""" ........ 

� Not:uk:n 

� Ookumcntasi laporan clan 
instru.ksi tindakan 

� La.po.ran Atingg_uan/Bulanan 
Hasil Pt:mcrilcsaan & 
Pc .. 

� Ookumcntasi Rencana 

Tindak. Tindalcan, 

&.foni.toring clan E\"8.luasi 

Tindakan setiap NCR 

� Laporan k._ta Pcngg\llla 

Jasa 

� Notu.len 

� Ookumc:ntasi Rc:ncana 

Tindak; nndakan, 
Monitoring clan E\-aluasi 
Tindakan S('hAn NCR 

� Jactv.-al A:mc.rilc:saan & 
Pcngujian 

17 lap:tran pcmantauan proscdur pcngujian � Catatan pcmantauan 

p,engcndalian mutu clan pc.mcriksaan. pcmc:riksaan & p,engujian 

tcnnasuk yang dikc.r_jakan ok:h subpenycdia 
jasa; 

18 lap:tran kctjasama dc:ngan P\::ngawas � Not:uk:n 

Pckcrjaan untuk hal-hal yang bcrkaitan 
de: ........... --ndalian mutu: 

19 lap:tran pc.rok:han izi:n clan persetujuan � Ookumc:ntasi pcri.zinan 

Pen ..... v.-as Pckr:.riaan """""" di.---tukan: 
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20 Laporan mcngcnai alat pcngujian tdah � Oaftar starus kclaikan a.lat 
dipclihara clan bclccrja ckngan bailc uii 

21 Laporan pcmclihan,an sistcm pmgarsipan � Sistcm Arsip 

yang tcratur agar scm.ua c:atatan mutu mud.ah 

dip<rolclt schingp pcwps p<m<riksa dapat 
man-rok:h i:nJonnasi 'l.'8lle di-rtukan: 

22 Laporan pemi:riksaan gambar-gamber untuk � Tcrscdianya gambar kcrja 

pclaksanaan, pcrhiwnpn, gambar kcrja clan mutakhir- yang tclah 
mcmastikan sietiap pctugas tcnc.ntu Pcnycdia ctipcriksa 
Jasa mc.miliki dokume.n w::rsi mutakh.ir yang 

dapat dilaksanakan pada bagjan pckcrjaan 
t,... .... _ mcn.i-..+. tan-· ... """a"'8.bn,-a.: 

23 Laporan pemberitahuan Pcnga,"8.& �:kt'rjaan � Laporan 
unruk sctiap p:rubahan pada layuu SW"\'C')', 

lokasi,. kctinggjan, kcmirinpn, en.. untuk 
eerserutuan; 

24 Laporan pcmbcritahuan pimp.inan � Laporan 
perusahaan unruk sctiap permasalahan yang 

bcrkaitan dcnpn integritas clan fungsl 
mana---- mutu. dan 

25 Laporan pcny<diaan suatu ca,a pcnyajian � Sistcm Arsip 

yang mud.ah ditclusuri k<pada Pcngawas 
Peke,..;; ........ 

bl Tes ting and commissimung 

�jian yang diJakukan untuk mengukur sistem telah berfungsi 

(biasanya terdapat pada pekerjaan mekanikal, elektrikal dan 

plumbing). Contoh: instalasi pemadam kebakaran, instalasi air bersih, 

sistem penangkal petir, pengujian lift, instalasi air kotor, dll, 

cj Alat Pemadam Api Ringan (APAR) (untuk kelas kebakaran a, b, c, d) 

di Penangkal Petir 

e] Anemometer 

Q Bendera K3 

gJ Pembuatan Kartu ldentitas Pekerja (KIP! 
hi Audit Internal 

Q �jian Unglrungan 

Jl Pemantauan dan Evaluasi 

Pemantauan Evaluasi terkait penerapan SMKK (Program Mutu, RKX, 

Pengawasan, RICK Pelaksanaan, RMPK, RKPPL dan RMLLPI yang 

diJakukan oleh eksternal proyek di dalam lingkup Kementerian PUPR 

1cj Washing bay, atau 

11 Qosed-circuit Television (CC1V) 

ml dll 
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KETENTUAN LAIN 

Ketentuan pemeriksaan lingkungan kerja berlaku dengan perubahan jenis 

pengujian Baku Mutu Air dan Baku Mutu Udara Ambien yang merujuk pada 

Peraturan Pemertntah Nomor 22 Ta.bun 2021 tentang Penyelenggarnan 

Perlindungan dan Pengelolaan lingkungan Hidup, Lampiran 6 Baku Mutu Air 

Nasional dan Lampiran 7 Baku Mutu Udara Ambien. 

Tabcl C.4 Baku Mutu Air Sungai dan Scjcnisnya 

llo Parameter 11Alt Ktlal !Wu2 Kolu3 !Wu4 Kt,....._ 

I 
T """""""' 

'C °"" 3 """3 """3 """3 - denp.n suhu ....,. ....... 
pennul<aanait 

2 Pad.atan tc,rian,t IOUIJ mg/I. 1.000 1.000 1.000 1.000 Tulak bedalc.u 

(TDSI ==- 
3 Pad.atan te....upensi total mg/I. "" 50 100 ""° (TSSI 

� w� Pl--CO Unit IS 50 100 . Tulak berlalc.u 

untuk ait- ........ - koadisi 

alamin)-al 

s Oerajllt kc,apm;an tplll 6·9 6·9 6·9 6·9 Ttdak bedaku 

untuka# ........ - koadisi 

awnin:ra.J 
6 Kebu:tuban obigen mg/I. 2 3 6 12 

biolci:miawi (D()[Jt 

7 Kebutuban obiFfl, mg/I. 10 25 "" 80 

lcimiawi tCODt 
8 Obig,en tcrlan.1.t (DO) 6 � 3 I Bal&S minimal 

9 Sulfa:t (SO.a>i mg/I. 300 300 300 ""° 10 IOorida (Ctl mg/I. 300 300 300 600 

II N'""lUatt�N) mg/I. 10 10 20 20 

12 S-ltrit (wt.pi NJ mg/I. 0.06 0.06 0.06 . 
13 Anxwak tsc,t..gai N) ml<IL 0.1 0.2 o.s . 

�� Total Nittogt,n ml<IL IS IS 25 . 
IS Total Fodat (wbapi Fl mg/I. 0.2 0.2 1.0 . 
16 Fl�lf'1 mg/I. 1.0 1.5 1.5 . 
17 
___ .. .ss 

mg/I. OJ)02 0.002 0.002 . 
18 Sianid.a fON1 mg/I. 0.02 0.02 0.02 . 
19 Klorin bc,bu mg/I. 0.03 0.03 0.03 . Bagi ait- mJcu 

air minum 

bdak 

"'"""'.......,.,, 
20 Barium PAI tulanu mg/I. 1.0 . . . 
21 Boron 1111 krlan.lt mg/I. 1.0 1.0 1.0 1.0 

22 Mff'lc.uri (H� tffbt..n.11 mg/I. OJlOI 0.002 0.002 0,005 

23 Ancn """ krlanlt mg/I. o.os o.os o.os 0,10 

24 Sdenium fScl tiedatut mg/I. 0.01 o.os o.os 0,05 

25 Bed. (F q terl.uu.t ml<IL 0.3 . . . 
26 Kadmium (Cdl t.erlanJ.t mg/I. 0.01 0.01 0.01 0,01 

27 Kobah tcol tcrianl.t mg/I. 0.2 0.2 0.2 0.2 

28 M.ang.in (Mn� tff'lanl:t mg/I. 0.1 . . . 
29 ?lt."ikd r.i."it terlan.lt mg/I. o.os o.os o.os 0,10 

30 Seng (Znt terl.anl.t mg/I. o.os o.os o.os 2.0 

31 T c:,mbap tcu) tft'la.n.1l ml<IL 0.02 0.02 0.02 0.2 
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llo Param.etu Ualt K>laol Kdu2 K>m3 K>lao4 &.,....._ 
32 Tunbal (Pb) tffl.al"Ut mg/I. 0.03 0.03 0.03 o..so 
33 Kromium � 10- mg/I. 0.05 o.os o.os 1.0 

(VII .. Minyalc clan lemak mg/L I I I 10 

JS lkkljrn total mg/I. 0.2 0.2 0.2 . 
36 Feno! msfl. O.ll02 0.005 0.01 0,02 

37 Aldrin/Oiddrin PSJL 17 . . . 
38 BltC PSJL 210 210 210 . 
39 Cbbdan< AA/L J . . . 
40 DDT AAJL 2 2 2 2 

41 £ndrin AA/L I 4 4 . 
42 ............ AA/L 18 . . . 
43 Undan< AAJL 56 . . . .. MdtmJ Dior AA/L JS . . . 
45 T-pan AA/L s . . . 
46 Fc:eal Colii,m:i MP'N/IOOmL 100 1.000 2.000 2.000 

47 Total Colibm MP'N/lOOmL l.llOO S.000 10.llOO 10.000 

48 - nihil nihil nihil nihil 

49 Radioaktirit.as 

"""'"" Oq/L 0.1 0.1 0.1 0.1 

Gtou�B Oq/L I I I I 

Keterangan: 

I. Kelas I merupakan air yang peruntuk:annya dapat digunakan untuk baku 

air minum, dan/atau air peruntukan lain yang mempersyaratkan mutu air 

yang sama dengan kegunaan tersebut. 

2. Kelas 2 merupakan air yang peruntukannya dapat digunakan untuk 

prasarana/sarana rekreasi air, pembudidayaan ikan air tawar, peternakan, 

air untuk mengairi pertanaroan, dan/atau peruntukan lain yang 

mempersyaratkan mutu air yang sama dengan kegunaan tersebut. 

3. Kelas 3 merupakan air yang peruntukannya dapat digunakan untuk 

pembudidayaan ikan air tawar, petemakan, air untuk mengairi tanaroan, 

dan/atau peruntukan lain yang mempersyaratkan mutu air yang sama 

dengan kegunaan tersebut. 

4. Kelas 4 merupakan air yang peruntukannya dapat digunakan untuk 

mengairi pertanaroan dan/atau peruntukan lain yang mempersyaratkan 

mutu air yang sama dengan kegunaan tersebuL 

Tabd C.5 Baku �furu Udara Am.bien 

Ko Puametu 
....... 

Baba Ila.ta 
Slat ... 

� � 
I Suli.u- Diobida fSOJt 

!jam 150 l"BJm' 
aJctif kontinu 

aJaif manual 

2-tjam 7Sqjm> aJtti:( kontinu 

I <ah= 45-�m> aktif kontinu 

2 Ka.rbon MOI I ida fCOt I jam 10.000 f/11&/W ab:if kontinu 

8jam 4.000q/m' aJtti:( kontinu 

J N"°lUOg'tn Diobida (NO� 
!jam 200 AA/m' 

aJctif kontinu 

aJaif manual 

2-tjam 6SPSfm' akti( kontinu 

I <ah= 50,i�m> ab:if kontinu 

4 Obidan i,tolcimia fOJ � aktif kontinu 

°""' ""' 
!jam 150 ,c/m' 

aJaif ma.nual 

8jam 100 pg/m' aJctif kontinu� 
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So Puuute:r 
Wakna 

Bab llum 
Si.te.m. 

� p� 

1 t.ahun 35"1!,Jm' ahifkontiml- 

s .,.,,...,._, 
""" ........ 3,am l&Opgjm> ab:dkonunu 

(NMHq 

6 Partib.da..t ck bu < I 00 µm CT'SPt 2iJam 230pg/m' """'�""' 
ablf kontinu 

Pan.ib.dat ck.bu< JO 111m (Pll1 .. 2-fjam 75 pg/m' 
abifmanual ·-= "°�Ym' --- el:.t:if kc.,.tinu 

Pa.1ihdat ckbu 2.5 pm� 
2ijam SS�g/m' 

"""'�""' ·-= JSpg/m' ak!if kontinu 

7 T....., ..... 24jam 2-,./m' """'=""' 

Keterangan : 

µg/ m� = konsentrasi dalam mikrogram per meter kubik, pada kondisi 

atmosfer normal, yaitu tekanan (P) I atm dan temperatur fll 2s�c 
� Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama I (satu) jam 

adalah konsentrasi basil pengukuran yang dilakukan setiap 30 (tiga puluh) 

menit (dalam I jam dilakukan 2 kali pengukuran) dan dilakukan di antara 

pukul I I :00 - I 4:00 waktu setempat 

.. Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama 8 (delapan) 

jam adalah konsentrasi dari waktu pengukuran yang dilakukan di antara 

pukul 06:00 - 18:00 waktu setempat . 

... Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama 3 (tigaj jam 

adalah konsentrasi dari waktu pengukur yang dilakukan di antara pukul 

06:00 - 10:00 waktu setempat. 

Seluruh jenis pengujian sebagahnana yang ditunjukkan daJam 'Tabet Baku 
Mutu Air Sungai dan Sejenisnya� dan "Tabet Baku Mutu Udara Ambien' harus 

dilaksanakan sebelum, seclang, dan setelah pelaksanaan pekerjaan di titik 

lokasi yang mewakili keberadaan kegiatan pekerjaan. 
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PENGUKURAN DAN PEMBAYARAJI 

I) ffflgukuran 

ffflgukuran komponen kegiatan biaya penerapan SMKK akan ditentukan 

oleh Pengawas Pekerjaan atas dasar kemaju.an pekerjaan yang diJaksanakan 

lengkap dan telab ditelima sebagaimana yang dibahas dan disepakati daJam 

rapat persiapan pelaksanaan Kontrak. 

Kuantitas yang diukur baruslah dalam satuan pengukuran dengan laiteria 

kebenelimaan yang diuraikan daJam daftar mata pembayaran di bawab inl 

SUbkomponen pengujian lingkungan dibayar atas dasar jumlab pengujian 

daJam Daftar Kuantitas dan Harga, Pengujian sebelum, sedang, dan setelah 

pelaksanaan pekerjaan pada lokasi yang sama akan dihitung 3 (tiga) kali. 

2) Pembayaran 

Mata Pembayaran yang tersedia di bawah ini dimasukkan ke dalam Daftar 2 
�Mata Pembayaran Perkiraan Biaya Penerapan Sistem Manajemen 

Keselamatan Konstruksi" yang terdapat dalam �oaftar Kuantitas dan Harga" 

dalam Dokumen Tender, di mana kuantitas perkiraan telab disediakan oleh 

Wakil Pengguna Jasa. 

Kuantitas mata pembayaran yang diukur tersebut di alas harus dibayar 

untuk per satuan pengukuran dari masing·masing harga yang dimasukkan 

daJam Daftar Kuantitas dan Harga untuk Mata Pembayaran terdaftar di 

bawah, di mana harga tersebut harus sudah merupakan kompensasi penuh 

untuk penyediaan, semua bahan, peralatan, tenaga kerja, perkakas, dan 

biaya lam yang dianggap perlu atau biaya untuk penyelesaia.n yang 

sebagaimana mestinya dart pekerjaan yang diuraikan dalam seksi inl 

Biaya Tidak Langsung yang terdiri atas Biaya Umum (Ouerhead) dan 

Keuntungan (Profill tidak boleh disertakan da.lam semua Mata Pembayaran 

untuk Penerapan Sistem Manajemen Keselamatan Konstruksi {SMKlQ. 



2023, No. 683 -257- 

www.peraturan.go.id

.. < > g; � .. :,: s 

<,. 
o� 

> « .. 
� :i 
.. 
:: 
;: 

" z 
< 
� 

,. ,. 
<� 

� � � �� - 
:i :> 

� � i "' 
.. � f r "' � ?i 

" � :i: " .. 
:! .. c 

"' "' ,; � � � :II 
2 � <"' � � e E 

> :II � .. � .: 
<� � "' -= t ii z .. "' & 
,. < f " i c < .. = ; "' f � 13 � iq . 

� � 
" s .. ,. .. .. 

� r � ... - ,. � �� i 
.... � e � .. e �e � c :! .: 

j� � � 3 
0 .. � ,· l � !� � � :::3 

� ,. " � 
! , !l 

.. ii � .. 
� � � < 

0 :! � ,. -,_ 



2023, No. 683 -258- 

www.peraturan.go.id

- 

- 

c 
� 
" � 
" 

.0 " 3 .., .., 

� � 
2 
� � 
I .a 

� � 0 

� 
E 
0 

� I: 
"i � 
0 I 

I " ! .. 
� � 

� � e 
IC 0 

:! 't a .. � � s - . , 
� !;; 

" i � " s- 
! 

... .! 

ffi f u e 
� 

'" s: .. 



2023, No. 683 -259- 

www.peraturan.go.id

- 

- 



2023, No. 683 -260- 

www.peraturan.go.id

;; 
.s 
.s .. 

I., 
0 

" 

.. < 

s� .. :,: - ,__ _ ___,___.i - 
E 

i 
e 
� 

!---+---+--�; - 
� 

13 



2023, No. 683 -261- 

www.peraturan.go.id

0 

" 

.. 
" , 

� 

- 
j 
e 
� 

-�1-----1 
� 
i 

j 
'i 

-11------< ,. 
j 
� § 
i 

I 



2023, No. 683 -262- 

www.peraturan.go.id

i 
ii 
i .. 
" 

0 
e 



2023, No. 683 -263- 

www.peraturan.go.id

� 
" � . 
� ! � . " s � . " 
ii �� 

� " � "' � i 
� ] �- � � s; t 
E ;;; ii ;:_ E 

� u 

> 

:ri 
t: 
� "' � 

,. ,. 

�i - j 
<" � .. e .. ,. � 
� 

G � :�� 
� :! � :i 
� :�� 
w � = - .. " &. ls ;;! 

<" =: =� - "' ?c � e i� 
ii .: =� 
� & ·= -� 

G � ;r 

� : ;: '::i 
; .5 E ,: 

.. l � 

i 
:. � 
� 

" 2 

ii 
c .. 
sz 
" < EO 
_g O 

" z fl < 
"Q 
c .. 
u ., 

E- 
"2 l:1 
c :, 

" 0: 
::E t; 
Ez 
"0 
;; " ;;; z 
c< 

Ii 
�j 
d: .. 
" ., ,,w 
" :.: 
;;; 0 

c " ... - c ., 

8. iii 
E ... 

�� 
... 0 
.z 
o­ _ .. 
1: 
� 



2023, No. 683 -264- 

www.peraturan.go.id

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� " " " I 

� " � = = = � " " " �; L � � � - f .. .. .. 
:i 1; � ,:i ,:i ,:i G 

:. � 
" :1 � < 

E " I 
0 

� Jz .� ; .. 
� 

sio-. �� 
" � = . "'� .. :i !� 
L" ·- E - j 

L � j .:' iJ� it < " = " ,. !c :s .., 0 .al � � w �� -· � e �c� .. :. 2 Ii jjS = � lE 
� -L � :e � !! .: . � ,�� � .e ; 1 � 

E .;!'.:it 
.!:� � 

ii! ... " = = = t�; ij .: � t�= 

<! � � v 

i 
J .. 



2023, No. 683 -265- 

www.peraturan.go.id

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

:l! .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; - 
:i 1; 

" < 
� .. 
" .. L" 
< " = !c :s -· .. 
� 

� 
ii! 

i 

c 
!! 
� 
i 

" 

c 

" � 
i 

� 

c 
!! 
� 
i 

.. 

c c 
!! " � � .. .. 
� � 

:. � 
� 
E 

,: E :;; 

li � c 

' � 
j " ! � � .. -; a 
;; c 

" ; ·� �c 

Ji "' � � lt " " .. .;;- 



2023, No. 683 -266- 

www.peraturan.go.id

> 

c 
� 
� - .. 
,l! 



2023, No. 683 -267- 

www.peraturan.go.id

� � -;; s 
;. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0 " " � 

> 
� .. 

;ii 

� 
t: 
i ,!; 

� 

" � � �" �.:; - .,, �; -i; ' E 3 E 
;ii 1; � � . " "� 
" :l I � i? 

"' � 
e- � � e ., .. .. -e ! � � '§ 

" � c 
=� .. ... 

� § .. " I " : E 
< " = = -! c !jg ! ,� 
� :I! �� ] e i� - .. i .. 

.z = 
. � ... � -� 

" �{e 
� J? < .. :I =� - " � s .! � � 0 t! 'i -, c Q..� .. - ;; � l. <= .. ;:; .. - .. � � 

i , ... 



2023, No. 683 -268- 

www.peraturan.go.id

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; - 
:i 1; 

" < 
� .. 
" .. L" 
< " = !c :s -· .. 
� 

� 
ii! 

i 

� j 

-e a 
c 

I � 
1, 
� � !c z 
� � 
� ! � 
; JI � 
� �! �- 
E c � = � " ,t :, e, e 

;z f:' 



2023, No. 683 -269- 

www.peraturan.go.id

z 

! 
� .. .. " 
< " 
""< :I! - .. .. 
� 

� 
;; 

> 

= 



2023, No. 683 -270- 

www.peraturan.go.id

> 

= 
,. .. ,. .. .. 

"' � � � � � 

� 

� � " e � � I ·� ? 

i ! � '? CT a � . - 
� � " .. a & ! E t, 

t 1;' t 
- .., 
!! " ·� !{ i ;1 i � � ;, . � � � 

�� �- �� 
� �i � i� 2 :: j =-� !::.� :t �-= �£ Ji c 

0 ;:- � ;;;- 2 = 



2023, No. 683 -271- 

www.peraturan.go.id

" � 
� � " ; � � ,. � 
ii z E E .. ="' !! � 

> = ·- I; 
� �� .. ! = � � - " .. e .. ci = � 
i � 

�� 
Ji,� jj 

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; =� = 

0 

:i 1; 

" - < - < =� � 
� 

": ,S -e t 
z "C .! 

� .. �i� " g .. s � .§ 
L .. 

�E� < .. � 
!c :s = � c - � -� c; -· ·�· i .. !, 0 � 

� ="' .. ! 
� l�i .., 
ii !!' .;- 

i 

-e 
s 
� 
� .., 
� = : 

= = = � j � 0 "' "' 0 

� � .., 

" 
,? 

I 
� :: c � e 0 1l' .. 

i � ; � 
� ! 

� j 
� -c 

0 � � c � 0 

l 
.., � 

� I = � � = : � .. 
!! 

i i 
ii 

i 
G 

j. 
f � � e � � � B � � � !! � � � " - - ,,. � � = � "3 �6 "3 I 

" ! � " � � � � .e .e � 0 , '-' � ; �� ,, ,, � � ;;; 0 t: � .... � � .. f < 0: � � 
� e 

u � � " : 
I� " 



2023, No. 683 -272- 

www.peraturan.go.id

> 

� .. 

.a 
; 
� .. 
? '5' " 0 

� " 
"' 

i� .. )< 

[! .. = 
!1 � c 

c. 

i !.- J1 
0 � c lj 

t �J �� 

� ,. 



2023, No. 683 -273- 

www.peraturan.go.id

.. c � � c .. 
I � ;; � � � 

� � 
� ,: , 

i: 
, � 

� 
.!, a � !!'. � � � e ! e I 

.. 
! j � 0 z 

0 i c i � c � 
3 it 2 0 i � � 2o 

z 

1S " ls " l5 E E s 
� �,:S = i' '! ; '! i'! c .. E � � s 

� i ! 
� 3 =j � Jr 1� !12 t !!'. 

c � � � '" � jj � � ... 2 

"' 
, z � : z JI � ti z j = ; '£" 
t � .. � ii 1 c e 1 � 1: 

� " " c 1 z 
5 � ,l! 

- 
,l! Ii i� :, ,l! 1� !c 

z 

! 
� .. .. "' 
< " 
""< :I! - .. .. 
� 

� 
;; 

> 

, .. 



2023, No. 683 -274- 

www.peraturan.go.id

e, e, e, e, 

j 
� � g 

" c e c " c " c "' 
1 

c 
1 

< 
1 

c 
1 

c 
! ! ! ! 

a f '" f a e a e � ; � ; � ; � ; � >, >, >, >, 

l: e l: e l: e l: e 
�� �� �,!' �,!' 

� 
!! 
� 
� : .. 
� 

= = = = 5 f 

i " " " "' 
! .. 

� � = � 
"" " , � � s 
= 

f 
� .: � 

I. 

} � .:I� a a :! 

t ! �· } i .! ? 

' 
� , 

l c 3 
l. i s � 

c � , , , , 
.e � 

f " I 1 I l ,, 
j I! 

, .. e " " " .. .. � � � � .. 
J .. 

. 
� 
i 
< 

I 

� 

t' 
0 

� � 

0 .. � e.; � � ! ; 2 -e f !I ] � �� 2 � " s j E 

!I 1i' 

t .. � f E c � i I iii 
li -e li : � ·- I [! 

li � � .. 
� 

� 
l ] � 

,;; � .. <= 

� 
� ; 
" ii =! .. 

I; >- .. � 
� � .. .. i '= - .. �� 

<. 

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; =§ 
:i 1; 



2023, No. 683 -275- 

www.peraturan.go.id

� e, j e, e, e, e, e, e, e, e, "- 
� 

� 
j 

� 
j g � g � 

::! 0 :a 
! " " " " !S c"' = "' c"' = "' = e = e = "' = "' = "' = "' Ji l! � = l! � = c = = = = = .. � ! l ! l! ! l! ! l! ! l ! l! ! l! ! 
t i� f i� � f � f � f '" e � e � e � $ � e c c 

" = � = � = � ; � ; � ; � = � ; � ; � ; ; � ,. ,. ,. ,. ,. ,. ,. ,. ,. 
1: f 1: f 1: f 1: e 1: e 1: e 1: e 1: e 1: e 1: e 1: e 
�� ,!: � �� � le �� i!5 � �,!' �,!' �,!' �,!' � !: 

- 
0 - § 
! '& 
!I �11 " t �= 
iii :. := -. � 

� E 
=� 
= c 

""' 

� 
; 
ii .. s 
I; .. � .. .. 

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; = :5 :5 :5 :5 � :5 E :5 :5 :5 - 0 

:i 1; 

" I 'e' e- £ < f .. 
� � � e f � } s 

� 
� 

� 
_g i .. 

§' � � 

t e " 
.. � = .. ¥ � ;,, f ! 

.. ] f ! 
L" � 1 c ... ! i < " = 1 i ,;; 

� ! � 
i � !c :s g = ; t ] s � -· ., : � � F s � � Ii .. .. � .. j " " � � E l;_ i = .. � i� � e �s f e, � ! -· � 

� 
� t. � 

= = c 

�� 
� ,: i i i 

. 
I I 

� §f = = 
E E ! � 

a ii � � � t � c j i "' "' 
.., < "' �� " 

� .. = � E = � 
i 



2023, No. 683 -276- 

www.peraturan.go.id

� e, "- e, 

� ::! ::! 0 :a 
! "' "' !S < 

e c "' c "' < c c .. � ! I � I ! t c f e a f 

" : � : � : � ,. ,. 
1: f 1: � 1: f 
� ,!: � ,!: � ,!: 

0 � � � 
� � � � � 

c 

! ; ; ; !I = � ! � 
" s l; 1l l; 1l i ! t E 

� i E j i e 
� li li 1l � iii 

1 f " � c � � f � "- E "- "- 
E � � � a E � = � 
[ 

= � 
[ 

= � 
t ,;; c ,;; c ,i c .. .. .. 

� 
; 
ii .. s 
I; .. � .. .. 

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; =§ :5 :5 
:i 1; 



2023, No. 683 -277- 

www.peraturan.go.id

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " " " " " " " " " " �; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

:i 1; -a a a a a a a a a 
" :a : < 

� 
� ,!! � .. . 

] 
� 

� 
" :;; � � .. 

E " � L" e � e = i < " = t» " !c :s � � � 
.. j j � -· c c :, .. f a 

" " " ] $ � 

� f f .i 
& c .i � 
E � � 

i � 
� 

,!: 

"' " 
l'o 

" " 
� i 

= = = = = = = = = 
ii! = = = = = = = = = 

< < < < < < < < < 

" � - .. = - � � - 
i 



2023, No. 683 -278- 

www.peraturan.go.id

.. .. .. .. .. .. 
c � c � c � c � c � c � 

0 � i � i � l .; i � l .; l ! jj � jj .. � .. 
!I = c � t 

c � "i 
c � "i 

c � "i 
c jj 

f 
c jj 

f 0 s � <= � <= � <= � <= � 0 � 0 

t = � = � = � = � = 
:0 � = 

:0 � 
= � � = f � = � � = f � = � � = � s < < < < < < 

iii � ,. = � ,. = - ,. = � ,. = c ,. = - ,. = 
� .1 � .ji .1 � .1 � .1 i .1 � - .. '= - .. - - .. '= - .. '= - .. - - .. 
� 11 1 l! � 11 1 l! 1 ii l E = 

t� 

.. 

" 0 

a 
" 0 

a 
" 0 

a 
" 0 

a 

i 
c 

� 
a � 

� f 
jj E .. !,l � 
= = 
= = 
< < 

E c 

" 0 

a 

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; - 
:i 1; 

" < 
� .. 
" .. L" 
< " = !c :s -· .. 
� 

� 
ii! 

i 



2023, No. 683 -279- 

www.peraturan.go.id

i 

" 

> 

= 
c 
� 

i 
= 
< 

� .. 

= 
" � .. 
� 

= 
" � .. 
� 



2023, No. 683 -280- 

www.peraturan.go.id

:;! �;; s 
;,. 

� " " = �- s 

.. 
<� 
0" 

" � 
> 

� .. 
:i 

� 
t: 
!. � 
� 

" 
� " �; - 
:i 1; 

" < 
� .. 
" .. L" 
< " = !c :s -· .. 
� 

� 
ii! 

i 

c 
s 

5 � .. 
,l! 

f 
i;! j 
< � � .. � , 
" � � .. ., 

� c ., 
v � .. i � � � 

!: " � - E 

.. 
�= 
e < ,- ., 

" " :s 
� � � L 

0 :!" .. � 
:. � .. : 
� � 
� e � � j " � :. e 
� : 
: !I 
j :ii 
; g .. 
� .. 
!I 
� 
: 
ct ii ... 
ll e 
� 11 
!I � 
� ,l! 
:.-� 
" !I - e !I � ·- ;; I 
:: " 
- 



2023, No. 683 -281- 

 

www.peraturan.go.id

"' c. a. "- � 
a. a. a. c. �: a. 

"' "' "' "' "' "' "' "' "' 
"f � 

_, 
s- � - g s ,, �-" 

.; � of 
� .., 
!, 
c 
c 

s 
c 
g 
es 
E 
.s 
" § s 

2 "' 0 
«; � 
c c 

s ii: 
"C c § 
i:5 c g 

"' 
s 

" 
� 

" g � "' c .c 

"' 
::, x � 

� ::. -e 9 .:; 
c .s " c c ,,, 

"' � lt. c i d: § 
" 

:J 

& 2 e ::, 
oi li 3 " � 

b � 
;; ,, 

< a! 
� 

� 

i ! c ·" c c c f i 
e- 

lt. .g ,a c .. c - " 
§ c 

� 
� 

g 

" c .:' � " < E j � � % " � � " .E & 
"' .:; j & c .. 8 c c 

... 
§ :, u c " .. c -,; -e "' 0 " " s & i 

C- .; -e _g � .:; 5 .s 'a � 
e c � .5 

� e ::, 

� 
0 c es .. ... ::, E .; § g s "' 

� 
& � 

e c 
lt. ,;: c 

< < "' "' � 
.D 

:! < 0) u 0 "' ... 0 :,: 
� - {::. 

::.: 
::, 

� 0 ::.: < z ::, > 0 
z "' < 
� 

< ;;; 3 
"' "' 

::, .., z z ::.: 
"' � 0 

� "' "' < 0 

� "' ::.: � :,: 
a. 

" 
::, 

"' "' "' ::; ::, 

"' "' c "' � 
a. ::, iii z a. 

!,! -c "' ::.: 0 "' ::.: 


