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PERATURAN MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
REPUBLIK INDONESIA
NOMOR 8 TAHUN 2023
TENTANG
PEDOMAN PENYUSUNAN PERKIRAAN BIAYA PEKERJAAN KONSTRUKSI
BIDANG PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA

MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
REPUBLIK INDONESIA,

Menimbang : a. bahwa penyusunan perkiraan biaya pekerjaan yang
sistematis, logis, akurat, dan dapat
dipertanggungjawabkan memegang peran yang cukup
penting dan strategis dalam menghasilkan harga
perkiraan perancang, rencana anggaran biaya, atau harga
perkiraan sendiri untuk mendukung kelancaran
pelaksanaan program dan kegiatan bidang pekerjaan
umum dan perumahan rakyat mencapai tujuannya;

b. bahwa untuk mengakomodasi perubahan pada analisis
harga satuan pekerjaan bidang umum, analisis harga
satuan pekerjaan bidang sumber daya air, analisis harga
satuan pekerjaan bidang bina marga, serta analisis harga
satuan pekerjaan bidang cipta karya dan perumahan,
perlu disusun pedoman penyusunan perkiraan biaya
pekerjaan konstruksi bidang pekerjaan umum dan
perumahan rakyat;

c. bahwa Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Nomor 1 tahun 2022 tentang Pedoman
Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat, sudah tidak
sesuai dengan kebutuhan pengaturan sehingga perlu
diganti;

d. bahwa berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud
dalam huruf a, huruf b, dan huruf c, perlu menetapkan
Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat tentang Pedoman Penyusunan Perkiraan Biaya
Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat;
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Mengingat

Pasal 17 ayat (3) Undang-Undang Dasar Negara Republik
Indonesia Tahun 1945;

Undang-Undang Nomor 39 Tahun 2008 tentang
Kementerian Negara (Lembaran Negara Republik
Indonesia Tahun 2008 Nomor 166, Tambahan Lembaran
Negara Republik Indonesia Nomor 4916);

Undang-Undang Nomor 02 Tahun 2017 tentang Jasa
Konstruksi (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun
2017 Nomor 11, Tambahan Lembaran Negara Republik
Indonesia Nomor 6018) sebagaimana telah diubah
beberapa kali terakhir dengan Undang-Undang Nomor 6
Tahun 2023 tentang Penetapan Peraturan Pemerintah
Pengganti Undang-Undang Nomor 2 Tahun 2022 tentang
Cipta Kerja Menjadi Undang-Undang (Lembaran Negara
Republik Indonesia Tahun 2023 Nomor 41, Tambahan
Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 6856);
Peraturan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2020 tentang
Peraturan Pelaksanaan Undang- Undang Nomor 2 Tahun
2017 tentang Jasa Konstruksi (Lembaran Negara Republik
Indonesia Tahun 2020 Nomor 107, Tambahan Lembaran
Negara Republik Indonesia Nomor 6494) sebagaimana
telah diubah dengan Peraturan Pemerintah Nomor 14
Tahun 2021 tentang Perubahan atas Peraturan
Pemerintah Nomor 22 Tahun 2020 tentang Peraturan
Pelaksanaan Undang- Undang Nomor 2 Tahun 2017
tentang Jasa Konstruksi (Lembaran Negara Republik
Indonesia Tahun 2020 Nomor 107, Tambahan Lembaran
Negara Republik Indonesia Nomor 6626);

Peraturan Presiden Nomor 16 Tahun 2018 tentang
Pengadaan Barang/Jasa Pemerintah (Lembaran Negara
Republik Indonesia Tahun 2018 Nomor 33) sebagaimana
telah diubah dengan Peraturan Presiden Nomor 12 Tahun
2021 tentang Perubahan atas Peraturan Presiden Nomor
16 Tahun 2018 tentang Pengadaan Barang/Jasa
Pemerintah (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun
2021 Nomor 63);

Peraturan Presiden Nomor 27 Tahun 2020 tentang
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2020 Nomor
40);

Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat Nomor 13 Tahun 2020 tentang Organisasi dan Tata
Kerja Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat (Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2020
Nomor 473) sebagaimana telah diubah dengan Peraturan
Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Nomor
11 Tahun 2022 tentang Perubahan atas Peraturan Menteri
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Nomor 13 Tahun
2020 tentang Organisasi dan Tata Kerja Kementerian
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara
Republik Indonesia Tahun 2022 Nomor 1382);

Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat Nomor 16 Tahun 2020 tentang Organisasi dan Tata
Kerja Unit Pelaksana Teknis di Kementerian Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara Republik
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Indonesia Tahun 2020 Nomor 554) sebagaimana telah
diubah dengan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Nomor 26 Tahun 2020 tentang
Perubahan atas Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Nomor 16 Tahun 2020 tentang
Organisasi dan Tata Kerja Unit Pelaksana Teknis di
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat
(Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2020 Nomor
1144);

Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat Nomor 10 Tahun 2021 tentang Pedoman Sistem
Manajemen Keselamatan Konstruksi (Berita Negara
Republik Indonesia Tahun 2021 Nomor 286);

MEMUTUSKAN:

PERATURAN MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN
RAKYAT TENTANG PEDOMAN PENYUSUNAN PERKIRAAN
BIAYA PEKERJAAN KONSTRUKSI BIDANG PEKERJAAN
UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT.

BAB I
KETENTUAN UMUM

Pasal 1

Dalam Peraturan Menteri ini yang dimaksud dengan:

1.

Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat yang selanjutnya disebut
dengan Perkiraan Biaya Pekerjaan adalah perhitungan
biaya komponen tenaga kerja, bahan, dan alat yang
dibutuhkan serta telah ditambah Biaya Penerapan Sistem
Manajemen Keselamatan Konstruksi dalam
melaksanakan Pekerjaan Konstruksi bidang pekerjaan
umum dan perumahan rakyat.

Analisis Harga Satuan Pekerjaan yang selanjutnya
disingkat AHSP adalah perhitungan kebutuhan biaya
Tenaga Kerja, bahan, dan peralatan untuk mendapatkan
harga satuan untuk satu jenis pekerjaan tertentu.
Pekerjaan Konstruksi adalah keseluruhan atau sebagian
kegiatan yang meliputi pembangunan, pengoperasian,
pemeliharaan, pembongkaran, dan pembangunan
kembali suatu bangunan.

Harga Perkiraan Perancang yang selanjutnya disingkat
HPP adalah perhitungan Perkiraan Biaya Pekerjaan yang
dihitung secara profesional oleh perancang dan
digunakan sebagai salah satu acuan dalam menghitung
Harga Perkiraan Sendiri.

Harga Perkiraan Sendiri yang selanjutnya disingkat HPS
adalah perkiraan harga barang/jasa yang ditetapkan oleh
pejabat pembuat komitmen yang telah memperhitungkan
biaya tidak langsung, keuntungan, dan pajak
pertambahan nilai.

Biaya Umum adalah biaya tidak langsung untuk
mendukung terwujudnya suatu pekerjaan.
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Harga Satuan Dasar yang selanjutnya disingkat HSD
adalah harga satuan komponen dari harga satuan
pekerjaan per satuan tertentu.

Harga Satuan Pokok yang selanjutnya disingkat HSP
adalah biaya yang dikeluarkan untuk mendapatkan
tenaga kerja, bahan, dan peralatan di lokasi asal yang
digunakan dalam perhitungan analisis HSD.

Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi adalah indeks
kebutuhan jumlah Tenaga Kerja Konstruksi untuk
mengerjakan setiap satuan kuantitas pekerjaan.
Koefisien Bahan adalah indeks kebutuhan suatu jenis
bahan untuk setiap satuan kuantitas pekerjaan.
Koefisien Peralatan adalah indeks kebutuhan waktu
suatu alat untuk menyelesaikan atau menghasilkan
produk setiap satu satuan kuantitas pekerjaan.
Pekerjaan Manual adalah pekerjaan yang menggunakan
alat sederhana dan dioperasikan oleh Tenaga Kerja
Konstruksi.

Pekerjaan Mekanis adalah pekerjaan yang menggunakan
peralatan mekanis yang dikendalikan oleh operator dan
pembantu operator.

Pekerjaan  Semimekanis adalah pekerjaan yang
merupakan gabungan antara Pekerjaan Manual dan
Pekerjaan Mekanis.

Daftar Kuantitas dan Harga adalah daftar isian kuantitas
dan harga satuan kuantitas serta jumlah biaya
keseluruhannya yang merupakan bagian dari penawaran.
Keselamatan Konstruksi adalah segala kegiatan
keteknikan untuk mendukung Pekerjaan Konstruksi
dalam mewujudkan pemenuhan standar keamanan,
keselamatan, kesehatan, dan keberlanjutan yang
menjamin keselamatan keteknikan konstruksi,
keselamatan dan kesehatan tenaga kerja, keselamatan
publik, dan keselamatan lingkungan.

Sistem Manajemen Keselamatan Konstruksi yang
selanjutnya disingkat SMKK adalah bagian dari sistem
manajemen pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi dalam
rangka menjamin terwujudnya Keselamatan Konstruksi.
Rencana Keselamatan Konstruksi yang selanjutnya
disingkat RKK adalah dokumen telaah tentang
Keselamatan Konstruksi yang memuat elemen SMKK yang
merupakan satu kesatuan dengan dokumen kontrak.
Rencana Kerja Pengelolaan dan Pemantauan Lingkungan
Hidup yang selanjutnya disingkat RKPPL adalah dokumen
telaah tentang Keselamatan Konstruksi yang memuat
rona lingkungan, pengelolaan, dan pemantauan
lingkungan yang merupakan pelaporan pelaksanaan
pengelolaan dan pemantauan lingkungan.

Rencana Manajemen Lalu Lintas Pekerjaan yang
selanjutnya disingkat RMLLP adalah dokumen telaah
tentang Keselamatan Konstruksi yang memuat analisis,
kegiatan, dan koordinasi manajemen lalu lintas.

Biaya Penerapan SMKK adalah biaya yang diperlukan
untuk menerapkan SMKK dalam penyelenggaraan jasa
konstruksi.
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Tenaga Kerja Konstruksi adalah setiap orang yang
memiliki keterampilan atau pengetahuan dan pengalaman
dalam melaksanakan Pekerjaan Konstruksi yang
dibuktikan dengan sertifikat kompetensi kerja konstruksi.

Pasal 2

Peraturan Menteri ini menjadi acuan bagi
Kementerian/Lembaga atau Pemerintah Daerah dalam
melakukan Perkiraan Biaya Pekerjaan yang menggunakan
sumber pembiayaan dari keuangan negara.

Dalam hal Perkiraan Biaya Pekerjaan menggunakan
sumber pembiayaan di luar keuangan negara, dapat
mengacu pada ketentuan dalam Peraturan Menteri ini.

Pasal 3
Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan dilakukan untuk
menghasilkan HPP, rencana anggaran biaya, atau HPS.
Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan sebagaimana
dimaksud pada ayat (1) dilakukan melalui:
a. AHSP;
b. analisis Biaya Penerapan SMKK.

BAB II
ANALISIS HARGA SATUAN PEKERJAAN

Bagian Kesatu
Umum

Pasal 4

AHSP sebagaimana dimaksud dalam Pasal 3 ayat (2) huruf

a dilakukan untuk menghasilkan harga satuan pekerjaan.

Harga satuan pekerjaan sebagaimana dimaksud pada

ayat (1) merupakan jumlah dari biaya langsung dan biaya

tidak langsung.

Dalam hal pekerjaan bersifat lumsum, besaran harga

satuan pekerjaan sebagaimana dimaksud pada ayat (2)

tidak memperhitungkan biaya tidak langsung.

Penyusunan biaya langsung sebagaimana dimaksud pada

ayat (2) dilakukan melalui analisis biaya langsung

berdasarkan analisis HSD dan penghitungan nilai
koefisien.

Dalam melakukan Analisis HSD, sebagaimana dimaksud

pada ayat (4) memperhitungkan Harga Satuan Pokok

tenaga kerja, bahan dan alat berdasarkan lokasi
pekerjaan.

Dalam melakukan analisis biaya langsung sebagaimana

dimaksud pada ayat (4) mempertimbangkan faktor paling

sedikit:

a. lokasi pekerjaan;

b. jarak dari tambang terbuka material (quarry) ke
lokasi pekerjaan, basecamp, asphalt mixing plant,
batching plant, dan/atau pabrik pemecahan batu
(stone crushing plant);

c. kondisi jalan ke lokasi pekerjaan;
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(7)

(8)

(1)

d. metode kerja yang mempertimbangkan Keselamatan
Konstruksi;

e. rencana detail desain; dan

f. spesifikasi teknis.

Penghitungan Analisis HSD dan nilai koefisien

sebagaimana dimaksud pada ayat (4) dirinci berdasarkan

data desain, asumsi sesuai dengan kaidah keteknikan

yang digunakan, dan metode kerja yang berkeselamatan.

Ketentuan mengenai tata cara dan persyaratan

penyusunan harga satuan pekerjaan sebagaimana

dimaksud dalam ayat (2) tercantum pada Lampiran yang

merupakan bagian tidak terpisahkan dari Peraturan

Menteri ini.

Bagian Kedua
Biaya Langsung dan Biaya Tidak Langsung

Paragraf 1
Biaya Langsung

Pasal 5
Biaya langsung sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4
ayat (2) merupakan jumlah dari biaya:
a. tenaga kerja;
b. bahan; dan
c. peralatan.
Tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf
a terdiri atas Tenaga Kerja Konstruksi dan tenaga kerja
nonterampil.
Bahan sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf b
terdiri atas bahan baku, bahan olahan, dan bahan jadi.
Peralatan sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf c
terdiri atas peralatan mekanis dan semimekanis.
Tenaga kerja yang diperhitungkan untuk setiap peralatan
mekanis paling banyak 2 (dua) orang.
Dalam hal peralatan mekanis yang digunakan berupa
pabrik (plant) dan peralatan penghamparan, tenaga kerja
diperhitungkan sesuai dengan kebutuhan.

Paragraf 2
Analisis Harga Satuan Dasar

Pasal 6

Analisis HSD sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 ayat (4)
terdiri atas:

a.
b.
C.

(1)

HSD tenaga kerja;
HSD bahan; dan
HSD peralatan.

Pasal 7
HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6
huruf a diperoleh dari:
a. ketentuan pemerintah daerah setempat berupa upah
minimum provinsi atau upah minimum
kabupaten/kota di luar pajak;
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b. Badan Pusat Statistik; atau

c. data hasil survei dan/atau data lainnya yang dapat
dipertanggungjawabkan.

HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1)

terdiri atas upah pokok dan tunjangan sesuai dengan

ketentuan peraturan perundang-undangan.

HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud pada ayat (1)

dihitung untuk setiap tenaga kerja.

Penyusunan HSD tenaga kerja sebagaimana dimaksud

pada ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan

penggunaan tenaga kerja dalam negeri sesuai dengan

ketentuan peraturan perundang-undangan.

Pasal 8
HSD bahan sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6 huruf
b terdiri atas:
a. HSD bahan baku;
b. HSD bahan olahan; dan/atau
c. HSD bahan jadi.
HSD bahan sebagaimana dimaksud ayat (1) diperoleh dari
ketentuan yang terdiri atas:
a. penetapan oleh  Kementerian/Lembaga  atau
Pemerintah Daerah setempat;
b. data hasil analisis; atau
c. data hasil survei dan/atau data lainnya yang dapat
dipertanggungjawabkan.
Penyusunan HSD bahan sebagaimana dimaksud pada
ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan
penggunaan produk dalam negeri, tingkat komponen
dalam negeri, dan produk ramah lingkungan hidup sesuai
dengan ketentuan peraturan perundang-undangan.

Pasal 9
HSD peralatan sebagaimana dimaksud dalam Pasal 6
huruf ¢ meliputi biaya pasti dan biaya operasi.
Biaya pasti sebagaimana yang dimaksud pada ayat (1)
diperoleh dengan memperhitungkan:
harga pokok alat;
nilai sisa alat;
faktor angsuran atau pengembalian modal;
biaya pengembalian modal;
biaya asuransi alat dan pajak; dan
jumlah jam kerja alat dalam 1 (satu) tahun.
Biaya operasi sebagaimana dimaksud pada ayat (1)
diperoleh dengan memperhitungkan:
biaya bahan bakar;
biaya minyak pelumas dan/atau oli pemanas;
biaya perawatan;
biaya perbaikan;
upah operator; dan
upah pembantu operator.
Perhitungan biaya operasi sebagaimana dimaksud pada
ayat (3) huruf ¢ dan huruf d dipengaruhi oleh jumlah jam
kerja selama 1 (satu) tahun.

™ A0 TP
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Dalam penyusunan HSD peralatan, faktor efisiensi alat
yang tertinggi digunakan untuk memperoleh kapasitas
maksimum peralatan.

Penyusunan HSD peralatan sebagaimana dimaksud pada
ayat (1) harus dihitung dengan mengutamakan
penggunaan produk dalam negeri, tingkat komponen
dalam negeri, dan produk ramah lingkungan hidup sesuai
dengan ketentuan peraturan perundang-undangan.

Paragraf 3
Perhitungan Nilai Koefisien

Pasal 10
Analisis biaya langsung dihitung menggunakan nilai
koefisien sebagaimana dimaksud dalam Pasal 4 ayat (4).
Nilai koefisien sebagaimana dimaksud ayat (1) terdiri atas:
a. Nilai Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi;
b. Nilai Koefisien Bahan; dan
c. Nilai Koefisien Peralatan.
Nilai Koefisien Tenaga Kerja Konstruksi sebagaimana
dimaksud pada ayat (2) huruf a dipengaruhi oleh
pengalaman dan tingkat keahlian atau kemampuan
menyelesaikan pekerjaan per satuan pengukuran.
Nilai Koefisien Bahan sebagaimana dimaksud pada ayat
(2) huruf b dipengaruhi oleh:
a. spesifikasi teknik;
b. faktor kehilangan bahan,;
c. faktor konversi volume bahan;
d. kuantitas; dan
e. berat volume atau berat isi bahan.
Nilai Koefisien Peralatan sebagaimana dimaksud pada
ayat (2) huruf c dipengaruhi oleh:
a. kapasitas alat;
b. faktor alat;
c. waktu siklus kerja alat; dan
d. kondisi lapangan.
Untuk Pekerjaan Manual, nilai koefisien sebagaimana
dimaksud pada ayat (1) tercantum dalam Lampiran yang
merupakan bagian tidak terpisahkan dari Peraturan
Menteri ini.
Untuk Pekerjaan Mekanis dan Semimekanis, nilai
koefisien sebagaimana dimaksud pada ayat (1) diperoleh
melalui  perhitungan analisis produktivitas dan
disesuaikan dengan tipe peralatan, karakteristik fisik
bahan/material, metode kerja yang digunakan, dan
kondisi lapangan pekerjaan.

Paragraf 4
Biaya Tidak Langsung

Pasal 11
Biaya tidak langsung sebagaimana dimaksud dalam Pasal
4 ayat (2) merupakan jumlah dari biaya:
a. Biaya Umum; dan
b. keuntungan.
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Biaya Umum sebagaimana dimaksud pada ayat (1) huruf
a termasuk biaya perbaikan dan penanganan dampak dari
kecelakaan konstruksi.

Besaran biaya tidak langsung sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) dihitung sebesar 10% (sepuluh persen)
hingga 15% (lima belas persen) dari biaya langsung.
Ketentuan biaya umum sebagaimana dimaksud pada ayat
(1) huruf a tercantum dalam Lampiran yang merupakan
bagian tidak terpisahkan dari Peraturan Menteri ini.

Bagian Ketiga
Kelompok Bidang Analisis Harga Satuan Pekerjaan

Pasal 12

AHSP terdiri atas:

aoop

(2)

(1)

(1)

AHSP bidang umum;

AHSP bidang sumber daya air;

AHSP bidang bina marga; dan

AHSP bidang cipta karya dan perumahan.

Pasal 13
AHSP bidang umum mencakup AHSP yang berlaku di
semua bidang sebagaimana dimaksud dalam Pasal 12
huruf b sampai dengan huruf d.
Rincian AHSP bidang umum sebagaimana dimaksud pada
ayat (1) tercantum dalam Lampiran yang merupakan
bagian tidak terpisahkan dari Peraturan Menteri ini.

Pasal 14
AHSP bidang sumber daya air sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 12 huruf b disusun berdasarkan jenis
pekerjaan yang terdiri atas:
pekerjaan pintu air dan peralatan hidromekanik;
bendung;
jaringan irigasi;
pengaman sungai,
bendungan dan embung;
pengaman pantai;
infrastruktur rawa; dan
infrastruktur air tanah dan air baku.
Untuk AHSP bidang sumber daya air sebagaimana
dimaksud pada ayat (1), Biaya Penerapan SMKK menjadi
pokok pekerjaan tersendiri pada setiap jenis pekerjaan.

LIRSS

Pasal 15
AHSP bidang bina marga sebagaimana dimaksud dalam
Pasal 12 huruf c disusun dari pokok pekerjaan yang
terdiri dari:
umum dan penerapan SMKK;
drainase;
pekerjaan tanah dan geosintetik;
pekerjaan preventif;
perkerasan berbutir dan perkerasan beton semen;
perkerasan aspal;
struktur;

@ oo a0 o
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h. rehabilitasi jembatan;

i.  pekerjaan harian dan lain-lain; dan

j-  pekerjaan pemeliharaan.

Untuk AHSP bidang bina marga sebagaimana dimaksud
pada ayat (1), Biaya Penerapan SMKK menjadi pokok
pekerjaan tersendiri pada setiap jenis pekerjaan bidang
jalan dan jembatan.

Pasal 16
AHSP bidang cipta karya dan perumahan sebagaimana
dimaksud dalam Pasal 12 huruf d disusun berdasarkan
jenis pekerjaan yang terdiri atas:
bangunan gedung;
perumahan;
jalan kawasan dan permukiman;
sistem penyediaan air minum (SPAM);
sistem pengolahan air limbah domestik (SPALD);
tempat pemrosesan akhir (TPA);
tempat pengolahan sampah terpadu (TPST); dan
. jaringan pipa.
Untuk AHSP bidang cipta karya dan perumahan
sebagaimana dimaksud pada ayat (1), Biaya Penerapan
SMKK menjadi pokok pekerjaan tersendiri pada setiap
jenis pekerjaan.

50O Q0 o

Pasal 17
Dalam hal AHSP yang diperlukan belum terdapat pada
bidangnya, penyusunan harga satuan pekerjaan
menggunakan:
a. AHSP pada kelompok bidang sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 12;
b. referensi lain berdasarkan pendekatan standar
nasional Indonesia; atau
c. perhitungan teknis dan analisis produktivitas
berdasarkan kaidah teknis yang diusulkan melalui
pimpinan tinggi madya kepada pimpinan unit
organisasi yang membidangi Jasa Konstruksi.
Perhitungan  teknis dan  analisis  produktivitas
berdasarkan kaidah teknis sebagaimana dimaksud pada
ayat (1) huruf ¢ merupakan masukan bagi perhitungan
AHSP.
Perhitungan  teknis dan  analisis  produktivitas
sebagaimana dimaksud dalam ayat (1) huruf c dapat
disesuaikan minimal 1 (satu) kali dalam 1 (satu) tahun.

Pasal 18

Rincian AHSP bidang sumber daya air, bidang bina marga,
serta bidang cipta karya dan perumahan sebagaimana
dimaksud dalam Pasal 12 huruf b, huruf ¢, dan huruf d
disusun oleh pimpinan unit organisasi teknis.

Rincian AHSP yang telah disusun sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) ditetapkan oleh pimpinan unit organisasi
yang membidangi Jasa Konstruksi.

Rincian AHSP yang telah ditetapkan sebagaimana
dimaksud pada ayat (2) menjadi acuan bagi K/L/D/I



(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
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dalam menyusun biaya pekerjaan konstruksi sesuai
bidangnya.

Bagian Keempat
Penggunaan Analisis Harga Satuan Pekerjaan

Pasal 19
Penggunaan AHSP untuk Pekerjaan Konstruksi harus
disesuaikan dengan spesifikasi teknis, gambar kerja, dan
jenis infrastruktur yang akan dibangun.
Dalam hal Pekerjaan Konstruksi sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) dilaksanakan oleh penyedia, penggunaaan
AHSP dilakukan pada tahap:
a. perancangan;
b. perencanaan pengadaan;
c. persiapan pengadaan;
d. pelaksanaan pemilihan penyedia jasa; dan
e. pelaksanaan Pekerjaan Konstruksi.
Pada tahap perancangan sebagaimana dimaksud pada
ayat (2) huruf a, AHSP digunakan untuk penyusunan
HPP.
Pada tahap perencanaan pengadaan sebagaimana
dimaksud pada ayat (2) huruf b, AHSP digunakan untuk
penyusunan rencana anggaran biaya.
Pada tahap persiapan pengadaan sebagaimana dimaksud
pada ayat (2) huruf ¢, AHSP digunakan untuk:
a. penyusunan dan penetapan HPS; dan/atau
b. penghitungan koefisien komponen untuk
penyesuaian harga.
Pada tahap pelaksanaan pemilihan penyedia jasa
sebagaimana dimaksud pada ayat (2) huruf d, AHSP dapat
digunakan untuk melakukan evaluasi kewajaran harga
dan/atau evaluasi harga satuan timpang.
Pada tahap pelaksanaan Pekerjaan  Konstruksi
sebagaimana dimaksud pada ayat (2) huruf e, AHSP
digunakan untuk negosiasi:
a. penambahan pokok pekerjaan baru;
b. penambahan kuantitas pekerjaan lebih dari 10%
(sepuluh persen) dari kuantitas awal; dan/atau
c. penambahan kuantitas pekerjaan yang mempunyai
harga satuan timpang.
Penggunaan AHSP sebagaimana dimaksud pada ayat (3)
sampai dengan ayat (7) dilakukan sesuai dengan
ketentuan peraturan perundang-undangan bidang
pengadaan barang/jasa.

Pasal 20

Penggunaan AHSP pada Pekerjaan Konstruksi terintegrasi
mengacu pada HSP Pekerjaan Konstruksi sejenis dan/atau
tipikal yang telah dilaksanakan sebelumnya dan disesuaikan
dengan kondisi karakteristik pekerjaan.
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Pasal 21
Penggunaan AHSP pada Pekerjaan Konstruksi secara
swakelola maupun padat karya memperhatikan jenis
pekerjaan, metode pelaksanaan, peralatan, kondisi lapangan,
keterampilan, dan kebutuhan tenaga kerja.

BAB III
ANALISIS BIAYA PENERAPAN SISTEM MANAJEMEN
KESELAMATAN KONSTRUKSI

Pasal 22

(1) Analisis Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 3 ayat (2) huruf b dilakukan untuk
menghasilkan Biaya Penerapan SMKK yang merupakan
biaya tersendiri dan bukan bagian dari Biaya Umum.

(2) Analisis biaya penerapan SMKK sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) dilakukan berdasarkan:

a. uraian pekerjaan, identifikasi bahaya, penetapan
risiko, dan pengendalian bahaya dalam RKK;

b. pengendalian terkait lalu lintas di dalam RMLLP, jika
ada; dan

c. pengelolaan dan pemantauan lingkungan hidup di
dalam RKPPL, jika ada.

(3) Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud pada ayat
(1) dimasukkan sebagai pokok pekerjaan tersendiri di
dalam suatu Pekerjaan Konstruksi.

(4) Biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud pada ayat
(1) harus dimasukkan dengan besaran sesuai kebutuhan
pada:

a. daftar kuantitas dan harga; atau
b. daftar keluaran dan harga.

(5) Analisis biaya Penerapan SMKK sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) mengacu pada ketentuan peraturan
perundang-undangan bidang SMKK.

BAB IV
SISTEM INFORMASI HARGA PERKIRAAN SENDIRI
TERINTEGRASI

Pasal 23

(1) Penyusunan HPS menggunakan aplikasi sistem informasi
HPS terintegrasi yang merupakan bagian dari sistem
informasi jasa konstruksi terintegrasi.

(2) Sistem informasi HPS terintegrasi sebagaimana dimaksud
pada ayat (1) merupakan sarana dalam bentuk aplikasi
basis data yang digunakan dalam proses penyusunan,
pembahasan, penetapan, dan reviu HPS oleh para pihak
yang diberi akses sesuai dengan ketentuan peraturan
perundang-undangan.

(3) Pengelolaan aplikasi sistem informasi HPS terintegrasi
sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dilakukan oleh
pimpinan unit organisasi yang membidangi Jasa
Konstruksi.

(4) Pengembangan sistem informasi HPS terintegrasi
sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dilakukan secara
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periodik sesuai dengan perkembangan kebutuhan
penyusunan HPS.

(5) Dalam hal aplikasi sistem informasi HPS terintegrasi
sebagaimana dimaksud pada ayat (1) tidak dapat
digunakan, penyusunan HPS dapat dilakukan dengan
cara manual.

BAB V
KETENTUAN PERALIHAN

Pasal 24

Pada saat Peraturan Menteri ini mulai berlaku, pengadaan jasa
konstruksi yang telah dilakukan dengan menggunakan AHSP
berdasarkan Peraturan Menteri Nomor 1 Tahun 2022 tentang
Pedoman Penyusunan Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi
Bidang Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat (Berita
Negara Republik Indonesia Nomor 9 Tahun 2022), tetap
dilaksanakan prosesnya sampai selesai.

BAB VI
KETENTUAN PENUTUP

Pasal 25
Pada saat Peraturan Menteri ini mulai berlaku, Peraturan
Menteri Nomor 1 Tahun 2022 tentang Pedoman Penyusunan
Perkiraan Biaya Pekerjaan Konstruksi Bidang Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat (Berita Negara Republik
Indonesia Nomor 9 Tahun 2022), dicabut dan dinyatakan tidak
berlaku.

Pasal 26
Peraturan Menteri ini mulai berlaku pada tanggal
diundangkan.
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Agar setiap orang mengetahuinya, memerintahkan
pengundangan Peraturan Menteri ini dengan penempatannya
dalam Berita Negara Republik Indonesia.

Ditetapkan di Jakarta
pada tanggal 28 Agustus 2023

MENTERI PEKERJAAN UMUM DAN
PERUMAHAN RAKYAT REPUBLIK INDONESIA,

ttd.
M. BASUKI HADIMULJONO
Diundangkan di Jakarta
pada tanggal 30 Agustus 2023
DIREKTUR JENDERAL
PERATURAN PERUNDANG-UNDANGAN
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
REPUBLIK INDONESIA,
ttd.

ASEP N. MULYANA
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LAMPIRAN

PERATURAN MENTERI PEKERJAAN
UMUM DAN PERUMANAN RAKYAT
NOMOR 8 TAHUN 2023

TENTANG

PEDOMAN PERYUSUNAN FERKIRAAN
BIAYA PEKERJAAN KONSTRUKS!
BIDANCO PEKERJAAN UMUM  DAN
PERUMAHAN RAKYAT

A. TATA CARA DAN PERSYARATAN PENYUSUNAN HARGA SATUAN
PEKERJAAN

1, Ruang Lingkup

AHSP bidang umum Inl menetapkan langkah-langkah menghitung Harga
Satuan Dssar (HSD) tenaga kerge, HSD bahan dan HSD peralstan, yvang
selanjutnys menghitung Harga Satuan Pekerjoan (HSP) sebagai bagisn dari
Harga Perkirnan Perancang (HPF) dan/atau RAB dan/atau Harga Perkdraan
Sendin (HPS).

Semua perhitungan pada AMSP bidang umum ind digunakan untuk
penanganan pekergaan meliputt  preservast, rehabilitant, pemeltharman,
pembangunan, don peningkutan infrastruktur pada sektor Sumber Duayn Alr,
Binn Morga, Cipta Karya dan Perumshan. Pekerjuan dapot dilakulomn secamn
melcants, seml mekanis das/atau manual Pekerjsan yang dilaksanakan
secara manunl, tersedia tabel koeflslen bahan dan loeflsien upah. Untuk
pekerjoan yang didaksanakan secara mekanis dan semi mekonis penstapan
koefisten dilakukan melalut proses analtsts produktivitas,

2. Acuan Normatif

Dokumen referenal yang berupa peraturan perundong-undangan, pedoman
telnis, standar yang berlaku di sektor masing-masing harus digunakan

untuk mendukung perhitungan di dalam peraturan menter inl.
3. Istiluh dan Definisl

Untuk tujuan penggunansn pedoman il (stilah dan definial  bertloat
digunakan:

3.1

AC {Asphaltic Concrete) atau Beton Aspal

Perkerasnn beton aspal campuran panas bergradasi menerus,

3.1

AC-WC (Asphaltic Concrete Wearing Course)
Perkerasan beton aspal sebagal lapts aun.
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312
AC-BC (Asphaltic Concrete-Binder Course)

Perkerasan beton aspal sebagal [nges antara,

3.3
Alat

321
Marga Pokok Alat

Harga pembelian pernlatan yang bersanghutan sampai di gedang pembeld.

322
Nilal Sisa Alat

Nilal harge peralatan yung bersanghutan peds saat akhir mass umur
ckonomianyn.

3.3

Analisis Hargs Satuan Pekerjaan (AHSP)

Perhitungan kebutuban blays tenags kerjs, hahan, dan peralatan untuk
mendopationn harga satuan atou satu jenls poksrjaan tertentu

34

Analisis Produktivitas

Uralan masalah dan keadan dalam membandingkan antara output /hasil
produksl dan mpwt [komponen produksl (tenags korja bahan dan peralatan),
35

Asbuton (Aspal Batu Buton)

Aspal alam berbentuk bongkahan batu terdirl dari bitumen dan mineral

(ukuran darl debu sumpal pasir| dard pulau Buton, Sulawesi Tenggara,
indonesia.

3.6
Bahan

J.06.1
Bahan Baku

Bahan di suaty lokasi tertentu atau sumber bahan fguorry/ dan merapakan
bahan dasar yang belum mengalami pengolahan (contol: batu, pasic, aspal
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cair, balak kayu, don lain-lainf, atad bobon yaog diterdtma dl godang ater
Iuzne oo,

A.0.2

Bahan Jadi

Balian yung merupakan bahag adl copnioh Ueng pencang beon pencatak,
Lerd beton, parapet beton don lain-tain) yang diperhitungbon diterma di base
ommp) pudang atan dil paberilcfdi Inkasi pekerjonn setelah memperhibungkan
anghoe bongkar-muat don penganglaianinym serin bisya pemasangan [hils
diperiukan)

3.0.3

Bahan Olahan

Baluan yang menspiloan produbal suatt pobeik tertenty oteid pleat st
membeli dard produsen jrontoh: agrepat kasar, agregat halus, beton segar,
keusen, kuda-kads, dan Inin-laing.

a.r
Bangunan Gedung dan Perumahan

Bangunan pedung adalah wuped Balk hosll pekecjamy  konetruksl yang
mienyian demngan erpat kedudukanmm, sebagian atay sefunibmyas bermda 6
et o atwin di dolen tanah denf ateni adre, yang berfungs! sebagnl tempat
munusia melnluknn kegintannys, balk ontuk bunion stan tempat topgal,
kigatan keagamann, kegiatan uaaha, kegiaten sosial. badoys, moaopon
keglatan kkhusus,

Perumahan sdalah kumpulan rumah sebagni baglan dan permulkiman, batk
petkoinan imvipguan percdlensni, yang dilengleagd dengan prosdrans, sainin,
dan utilites uemim sebagai hasil upoa permenuban romab yang layak boni,
1.8

Bendung

Bangunan alr dengan lelengiapannys yang dibangun melintang sungal ato
sadetan vang sengaja dibunt uptuk meninggikan taral moka air atan bk
mendagatlinn tiggl terjun. sehinggs abr aungal dapat dissdep don dislifksn
secara  gravitasi ateu dengan pompa ke tempal-lempat teriontu  yang
membutubkannya dan otou untuk mengendalileon dasar sungal, deibnt dan
angkutan sedimen.
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3.5

Bendungan

Bangunan yang bermapa urnigan tanoh, orupgan batu, beton, danfatan
pasangnn batu yang dibangun selsin untuk menahan den menampung sir,

dapat pula dibamgun untuk menahan dan menampung imbah tambong
frilirg], ey menamparng himpur sehinggn terbentul wisdiab

3.9.1

Intaks

Bagian dart bendung aian bendungen yang berfungsi sebagni penyvadap aliran
EURAGRIL

3.9.3

Pelimpah

Banguinan yong berfoanpsl ontok melesatian debit aliran scnpml secam
ferkenaiali

3. 10

Biaya

3.010.1

Hiaya Langsung

Banwn yang terdir ates komponen opah tenngn kerja, bahon dan peralaton
3.10.3

Biayn Tidak Langsung

Einya yang terdin ates homponen biaya ummm dan Beentungan,

E A [ ]

Biaya Penerapan SMKK

Banya yang diperlukan untuk meneraplkan SMKE {melakuknn pengendnlian
babaya) dalam penyelenggurann jasa konatrudosl

F.10.%

Biaya Pekerjann Konstruksi bideng pekerjsan umum dan perumshan
rukyat

ditnmbah fiayva Penernpan SMEK dalam melaksanakom pelkerjann mnsirulsi
bidung pekerjaan umum dan perumahan rakoyst.
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3.10.8

Biaya Umum foverhead)

Biaya Umum {seerhead) adalah blaya tidak langsung vang dikeluarkan untuk
mendukung terwojudnyas suatu pekergan.

32

Bidang Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat

Nidang pekerjaan yang meliputi Sumber Daya Alr, Dina Marga, Cipta Karya
dan Perumahan,

3.12

Conerete Batching Plant (tempat produksi beton)

Concrete Batohing Plant adalah lokasl khusus dengan mangkatan peralatan
yang digunakan untuk pembustian beton ready mic st beton pracetak,
33

Daftar Kuantitas (Bill of Quantity)

Daftar rinclan  pekerfaan  yang  disusun  secars  sistemati:  menurut
kelomgpok /bagian/mumpun  pekerjaan  disertal  ketevangan  mengenal
uuntitng setiap jenis peloerjnan,

3.14

Harga Perkiraan Perancang (MPP) atau Engineer’s Estimate (EE)
Ferhitungan perkiraan blaya pelkerjann yang dihitung secara profeatonal oleh
perancang dan digunakan sebagal salah satu acuan dalam menghitung Hargs
Perkiman Sendint (HPS).

3.18

Harga Perkiraan Sendiri (HPS) atau Owner’s Estimate (OE)

Perkiroan hargs barang/jasa yang disusun /ditetapkon oleh PPK yang telah
memperhitungkan  biayn  tidak  langsung, keuntungan, dan Pajak
Pertambahan Nilal (PPN). Ndlad rupiah dant total HPS dan kuantitas pekerjsan
dilakukan pembulatan ke bawah.

310

Hargs Satuan Dasar (HSD)

Harga satuan komponen dar HSP per saty satuan tertentu,
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161

Harga Satuan Dasar Peralatan

Besarmyn binya yoang dikelmirknn pada kompenen bioya alat yang melipoti
binyn pasti dan binyn Helak pasti atou binya operasi per satoan walkio
ferteniu, ermasuk upah operstor, biaya bahan bakar, dan biayn pelumas
urtiik memprodikel sy aatusn pengularan pelietjann terienm,

3.16.2
Harga Satuan Dasar Bahan

Hesarnya binyn vany dilee hearkan pads knmponen bahan untuk memprodulkos)
s suhunn penguinogmn pekerjaun teriento

163

Harga Satuan Dusar Tensga Kerja

Besarnya biaya yvang dikeluarkan pado komponen tenaga kerjn per sxtuam
waktu tertenti, untuk memprodules sona saman progukuran pelkerjaan
erenin

31T

Hafga Satian Pekerjaan (HEP)

Harga satis fenis peleerfaan terlentu persat aatian tectentn: HEP ol dildinng
dengan analisis harga satuan suatu pelerjoon yang terdit atas  heaya
inngzung dan hiaya tidak lngeung sebagni mata pembayaran jenis pelerjaan
tertentu, belum ermasuk pajak pertombakian milsl.

318
KoaTisken

Faktor pengnli atau koeBaken sehogal dasar penghtiungan hilaya bahon, biayva
alnt, dan upah tenogo kerjo.  Nilal looefzien disajikan sampal terdihot tiga
anghtn Berturat-tumd di beladtang koma aslain fol

3.18.1

Koefisien Bahan

indels kuanium pang menunjokiomn keebutihan akan susto jenis bahan
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3,182

Koefisien Tenaga Kerja

Indeks yang menunjukkan kebutuhan jumlah Tenags Keria Konstruksi untuk
mengerjalaan setiop satusn kuantitas pekeraan,

3.9

Koefisien Peralatan

Indeks yang menunjukkan kebutuhan waktu suata  alat  untuk
menyelesallean atau menghasilicin produles! sebesar satu satuan kuantitas
pekerjaan.

3.20

Lokasi Pekerjaan

Tempat suatu peketjoan dilaksannkan,

3.21

Mata Pembayaran

Jenis pekerjean yang secarn tegas dinyntaknn dalam dokumen pemiliban
sehagat baginn dart pokerjaan yang ditenderkan yang dapat dibayar oleh
pengguna jana.

322

Metode Ketja

Cara kerja untuk menghasiikan suatu jenis pekerjoan/bagian pekerjaan
tertentu sesual dengan spesifikas) teknik yang ditetapkan dalam dokumen
pemilihan.

3.23

Pedoman

Acuan yang berstfat umum yang harus difobarkan lebdh lanjst dan dapat
disesualkan dengan karakteristik dan kemampuan dacrah setempat.

3.24

Satuan Pekerjaan

Satuan jenis kegiatan konstrulks! bangunan yang dinyatalan dalam satuan
panjang. luas, volume, berat, lembar, dan untt.
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328
Wakta Siklus

Wakin yung diperhimn suatn alad unink bemoperasi poda pekerfaan yang
mmhﬂuhnﬂ,m.kmhﬂmruhludmhphpm Frnd'l.l.hl.
dar Koafinken alag,

4. Kegrnaan dan Struktur Analisis Hargs Satuan

Analisis ini digumaksn sebagal suntu dossr untuk menyosn pechitongan
Harga Perkdman Perancang (HPP) staun Enpneer’s Eshmate (EE) dan Hargo
Perictrnnn Sendirn (HPS) atan. Oeener's Estimote (OE] yvang dituangian sebagal
umpulan Hurga Satusn Pekerpan sebumnth matn pembayaran. Anslisis hugs
satuan dapat diproses secars manusl atmg menggunakon perangion) lunmk.
Yang dimsksisd dempan nilal tedal HPS sdalabh hasil perbitungan selamalb
kunntitas pekerjoan dilalikan dengon Horga Satuosn ditambah dengan
selurih beban pajak don keuntungan sesual dengen Peraturan Lembaga
Kehdjalcan Prngadnan Barpng fJdana Pemerintah Repoblk indonesia Nomor 12
remerintal Melaful Peyedin,

Unbuk pengadaan baraijl/ jasa pemeriniznh sesinl dengan Peraburnn Preakden
Nomar 13 Tahun 3021, nilal iotal HPS bereiint terbaln dan ddak rabasia
{Peraturan Pressden Nomor 12 Tahun 2021 pasal 26, ayat (2)). HPS digunakan
sehagnd alat uniuk menikal kewajoron penawamn termassk Anclaomm, dan
s=hagni desar ontok menstaplnn batas terfinggl penaowaman vang sah, serin
u-l:l.uﬂ;l:ll:l.—p'Lmrr_:k mlnn‘lq:lkm beanrmn rilai JlﬂL‘lI'I:I.EI. [d.l.h:nl.l.nlﬂ‘:l
penawaran yang nildainys lebih rendah deripada 500 [delapan  pubuh
preraerntii) il ol HPS

Kontrak dengan hargn safuni yeng tetap untuk sebiop aabuan atai cosar
peherjaan denpgan spesiikasd teknis tertentu stes  penyelesaion selundh
pelerinan dalam batas waldu yang teloh ditefaploan, kinntiins pekerjannmya
masih boraiint perlirman pads soat kopimk ditendiianganl, pembayaren
berdasarknn hasil pengulurnn bersama aiss realisesi kuantitas pekejaan
dan ndlal skhir konirak ditetapkun setelah seluril pekerjann disslessibkan,
Anmbists hargn satisin inl menctapknn suati perhitungnn hargs sattins dpab
tenagn ke, bahan dan peralatan serta pelecjnan yang secara feknda dirineci
secorn detall berdeamarkan soam metode kerja dan saumsl-osumst ynng
sesuad dingnn ynng divraikan dalam suato spesifikas telmdle, gambor desaln
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dan kooponen hargs satunn, balk untuk kegiaton preservasi. relabilitas
pemelilmrman, pembanguoan. dan peiingkaten nfrastrulir pads seldar
Sumber Daya Afr, Bina Marga, Cipta Karya dan Perumalmmn.

Dalam Gambar | diperlihatinn strakior Analisis HSP. Dalam Gambar 2
diperithathan strulktur Anslsls HEOD peralatan mebonds, Do Cambar 3
diperihathnn straltur Analisis HSD bahan

Gambar 2 - Struktur asalisls Hatgs Bstusn Dasar [HED) Paralatas
(Mekanis)



2023, No. 683 -24-

v
ot « ST et

Gambar 3 - Struktur Analisis Harga Satuan Dasar (HSD) Bahan

Semua ketontuan normattf pada pedoman inl hamis dukutt sepenubnya,
sedangkan yang bersifat Informatl hanys untuk memberikan contoh
perhitungan AHSP terkall. Penggunaan Pedoman AHSP i seharusoys
disesuatkan dengan karokteristik dan kondisl lokast pekerjann, Namun
untuk hal-hal tertentu yang belum tercantum dalun salah satu sektor dart
pedoman ini dimungkinkan untuk menggunakan AHSP pada sektor lainnya.
Selanutnyn fika belum juga tercuntum dalam  pedoman inl dapat
menggunakan AHSP berdasarkan referenst lain yang sudah ditetapkan oleh
peraturan  daerah  dan/atau  atas  persetujuan  pengguna  jasa/unit
organisoal [ ocganisasi perangkat daeruh vang membidangt jasa konstrukal.

S. Ketentuan dan Persyaratan
5.1 Keteatuan Umum

Harga Satuan Pekerjaan (HSP) terdin stas biaya langsung dan blaya tidak
langeung, Biaya Jlangsung masing-mosing ditentukan sebagal Harga Satuan
Dasar (HSD) untukl setiap satuan pengulcuran standar, agar hasl rumssan
analists yang diperoleh mencerminkan harga aktual di lapangan. Hiaya txdak

langsung dapat ditetapkan sesual dengan pernturan yang berlaku. HSD yang
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wasig aktunl (sesunl dengan kondis) lopangnnol dan mempertimbangkan hargn
selempnl.

Dalam  penerapannya, perhitungan  harga  satuan pekerjaan harus
disesuilkan dengan spesifilknsl telmis yang digunsbom, dete dus asama-
asumsl yong secars feknls menduloong proses cnolisis, pengguonean alei
secora mehands, seml mekanis, stma ooomosl, perahican-peretumn dan
ketentunn-ketenivan yang berlalu, serta periimbangnn teknis [engmecring
Juddgmenf) techadag atumi den konding lapangan setempal.
Mmmjhhhnmu‘hnnqhﬂlﬂpﬂiuhnmmhn:hhmmPng
didnearkon mtas d:uhuﬂlumdlpmdmh'lhamm,
sehingga bila terad] senggoahan terhadep  hargs satoan yang dihiieng
berdusarkan asamal dan mktor pung dirancang dalam perhincngan ind, segala
akibat vang dittmbullnn sepenubnya adalabh menjedi langpung jawab
perencomn.

5.2 Harga Batuan Dasar [HSDY)

Persyarainn kompooen aiams harga setusn, yaitu ienags kerjn, hahan dan
alar, masing-masing disnadisia menjedl Harge Satuan Dosar (HSD], Besaran
anghki koefluien bahan, kosflsien peralatan, dan koelisien Tenagn Kerja poda
setiap lokasi pekerjaan dapat berbedn tergantung dari date dan asomsi,
mietode kerin, jemds bahan, sertm bernt i=l jund weighl) bahan yang akan
digrinakan.

5.3.1 HED Tenagn Herjs
B3 1. Mamikan Dats gatuk HED Tensgs Kerjs

Komponen Tensgn Kerfa berupa wpnh vang dipenaken  dabagn  mets
pemhayaran tergantung pada jents peberjannnym. HED Tenoga Kerja dapat
diperaleh dan ketentuan yang ditetapkan oleh pemenntah daemb setenupat
berupa Uipah Minimum Provises) (0P, Bodan Pusat Statiafik, atau data haosil
wuarvel, dan datn lainmya yang dapat dipertnnggungiawabkan

Biayn Tenagn Kerja stnndsr dopat dibsyar dainm sisiem oreng-har [DH)
wininadir sim oring-jam OJ) standsr. Besamyo biayo tersebuil dipengarl
antara lain aleh keablian tenags kerfa. mobilisasl tenogs vang didotangian
dari buar dasrah, jumlsh tenaga kerja, faktor kesulitan pekerjaan, raoca
tklim, wakt (slang atau malam), ketersedisan peralatnn, pengumbh lnmanya
kerpa, dan pengoroh fingkat pematngan tenage kera. Untuk pelerpaan
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banguran yang dialsannlomn secara monial maka indeks ato koefinien
bahan dan tennga Kerjn sudah tersedia dalom (abel-inbel dengan satuan
volume pelerjann atmi satic satuan pengniloomn fertenbl.

Secara umum pelaksanasn pekenasn bidang lee-PUPR-an manual diperivian
tenmgn kerja fermmqgull bk dapat melakaansknn suaty jends peheoan pedo
umiamyn Derdiri o pekerio, tulang, Kepals tukong, don mander. Uniuk
menjumin peierjoan lapangan daput dilaksanakan dengan baik, tenaga kerjo
yang diginakinn peru memilill keternmpilan yang terujl

Jdumish jnm kerja merupalon koefinien tennga kerjn per satuan penpubkiorzn
per hari. Koefisien ind adalah waldn yang diperiukan tenaga keris untuk
mm!.-ﬂ.ﬂ.l.ld.hﬂ saty sniusn kbasniitns pnhq"_l.un. F.Ihll!‘j‘l.l" [ulmfnn‘url.d'll
koeflabon  lemaga Werjn antars  lade  jumilsh tenoga erge  dan  oeghon
keterampilan 1enaga keda Jumilsh enage ketja emebuar  sdaleh relanif
tergantung dar beban kerjn utamn produk yang dinnoliss. Jumilah ol
walctu digrnalamn sebags) dosar mengphitvng jomlah pekerja yang digunaloan.
Untuk pekerjnon vang dilakodlan secorn maruml, koefisien tenagn leeria;,
bahan serin perniatan telnh tersedia berupo tabel. Kineda tenags kerja
didopat berdnearkan hanil pengamatan dan pengalaman di lapangan yang
ketmisdiag difarmulinban sebaginl kollslen tenngs kerja pudn masing-oaslng
ftern pekerjaan yang beriipa lobel-iolel seperti pods dolammen Tata Caro
Pemmmenon Perddraan Bieva Pekerjann Konstmuksl Bidang  PUPR Aagian
Sumber Daya Air dan Cipta Karyn dan Perumahon.

!..'I.l.ill-ﬂ:ﬂhd‘l'lnql Herja

Dialem pelaksnnaan peharjean, umemnyn diperfukon beierampilan Tenagh
Kerja yang memodal, dapat dilibat pada data kuslfikasi Tenags Kerjo
berdusariun sertifiloand atain keterangan hanil uji pelatihon, Untilk menjamin
kelompok kerjs utama dolom suahs pekerguen perlo memdlikl keterampdlan
yodvg terufl, Jeds dinn kedifikasl Tenngs Kerja dizsjilkan dalam Tabel AL

Tabel A.1 - Hodefikasi Tenaga Kerja

No Tenags Kerja Kode
I | Pekera LO1
3 | Tukang

Tulmmng bans /tenstok L2
Tirhang knyu
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HNa Tenags Kerjs Hode
Tiddcang kel hesi beton
Titkang cat] pelitur
Tukang pipa/ tperitor gompa
Tudonng pevganyam ronjoeng
Tubkatg tebns
Tulmng lns
Tudeang listrik [ eleltronik
Tutlenmg sifuiminivem
Tidowng tanmm
Tutlonng pemelilure tnman
1 | Kepuls tuknng LO3
# | Mansdor L.Cd
5 | udour L.05
6 | Pembaniu fumi ke L0
7 | Mekanik alat berm Lar
b | Operator alst beri | ]
% | Pembantu operator L.Cr
Lo | Supir ek L1
11 | Kenek truk L.11
Tenagn nhli utnma L.13m
1 | TR ahll msdys L12b
Temagn whhi muxda L 13c
Tenagn shii pratams L1324
Morasumber pejahnt eselon [ L.13a
13 | Rarmsamber pejabat swelon 10T L-13b
Naraacmber prajois - 13
Tenagn teranagil ek L.T4a
14 | Tenagn termmpt] operaton L.14b
Tenagn irmmpil analis L8
13 | Lulnavyas L1%

5.2.1.3 Upah, Tunjangan dan Upah Minlmam Provinsl [UMPj

Sumber datm wpah siandor padn wmumnm diedorlon oleh gubemur
buputi fvalibnta.  Penghitungnn  opabh dilakdery  berdasarloon perataran
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perundangan yang berialai

Untuk menstapknn upil dalaen seti hen st dalam seti jomn. haris
Tenagn Kerja. Tunjangan tersebut antara bain melipun dan tidak terbatas
pads  Tunjangus Harl Eays, tronepor lokel selonn han Bera, sesa
rumah [ perumahoan, unjangen kelusrgs, njangan pengobaton keluargn,
Daji ke- 13 ftga belas), don unjangen-tunjangan lnnnyva yang berlaks.

£.2.1.4 Jumlah Tenaga Kerja dan Kelompok Kerja | Working Growp)
Juminh  pekerja hams  memperdimbangious  tingkat  keferampilan dan

krmampuian yang beorsangiaiam, sesund dengan subbab 5.2.1.2. Jumlah
prekerin dipat ditetaphan tetapl maksimum 10 (sepulub) orang pelerja. Rasio
antarn peleri don mandos adalab 1000 | wniuck pekergann dengan ala

mekanis, Juminh pekerja yang melyyand st elet bernt makmimum 2 jdua)
omng antuk mencuct sl setelah  selesad bekerja selama harl  ymng
bermangkuian, kerusll untok alst yang secarn khunos membutohkan banyak
orang stmu alat yang fdak bergerak seperii Aspholt Afiong Plant aian Cecrede
Bagching  Planr mau  stone crusher, yang daps  disesusikan  dengan
kebuiulan.

Uik pekerfann secarn mmmial rasis sntara kepala tukong 1 0 10 dard
jumlah tukang, dan rasis antars mandor | - 3 dart jumlsh kepals tukeng,
Apabila tidak ada kepals tukang feonioh: pada peleecjann galian) msio antars
mandor 1:20 dari jumlah pekerja. Jumish Tenaga Kerja tersebut adalah relatif
tergantung padki belan Kego pemlitnn uinma. Blna Margs mensiapioan
jumlah Tennga Eirn berdasarican produlitiviias sloi utama dalam saiu bar
kerfa. Tugns setinp Tenagm Keda horus dEsbuikan, Kapanites Temugn Eerfa
mengerjolon sato satuan pekerjarn jm?, m?, m?, liter; kg, ton, boah, dan lnin
sehoguinyn) adolah dalam satuan srang-han (OH| ataw moen-day (MD) ata
Eutann orang-pam (O] atms moncheur (MH). Bessmn kapanites pelerjnan
mm:mﬁpummmwmimm
inl.

Biln pekerfann dilakukan secarn gabungan antars melkanis dan manusl
dengan satusin pengukumn yang berbeda untok ssta meis pembayannn,
mungidn akan menghasiflean jumlah Tenaga Kerjo yang bebib dard 20 oo
pulub) orang Dalam hal il maks analisis depat ditentulon dalam beberngn
kelompok kera |uorking group), sehingga romiah Teongs Kerga daliom satu
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kelompolk ketja tersebut tsdak lebih dari 20 [dua puluh) orang.
£.2.1.5 Koefisien Tenaga Kerja

Koefisien temaga kerfa adainh jumiah atau kuantitas jam kerjfa per satu
satuan pengukuran. Keefisten ini adalah faktor yang menunjukkan lamanya
pelaksanaan darl tenaga kerja yang diperhukan untuk menyelesalkin sato
satuan volume pekerjoan tertentu. Faktor yung mempengaruhl koeflsien
Tenugu Kerja antara lain jumlah Tenaga Kerja dan tingkat keahlian Tenaga
Kerja, Pengukurun produltivitas dalam gugus kerja tertentu terdinl atas
pekerja, tukang, kepala tukang dan mandor. Produktivitas Tenaga Kerja
dinyatakan dalams OmangJdam  (OJ) atau Omng-Har  {OH} untuk
menghasilkan antu satuan peogukuran pekerjoan tertentu. Pengukuran
produktivitas kerja tersebut didesarkan wtas waktu sildus yang diukur
menggunakan metode Time and motion study  dengan mengumati gerklan
alat berat yang beroperasi, dan/atau gerak para pekerja dan produknya pada
setiap menitnya,

Untuk pekerjaan tertentu yang memetiukan tenagn ahll [keselamatan
konstruhsl yang terdinl dan manajemen lnlu liotas, pengelolaan lngkungan
hidup, keselamatan dan kesehoatan kerja, dan manajemen mutu), dapat
menggunakan hargs satuan Ormng-Bulan (OB] ateu bentuk satusn lsin
termasuk Lumsum. Untak pekerjaan yang didakukan secara manual (bukan
secara mekanis), Koeflsten Tenagn Kerja ditetaplkan secarn permanen dalam
tabel-tabel, dan berfaku untuk sefuruh Indonesia (tercantum pada dokumen
Tata Carn Peayusunan Perkunan Blaya Pekerjaan Konstrukst Bidang PUPR,
Lamplran Baglan Umum, Sumber Daya Alr, serta Cipta Karys dan
Perumahan)

Jumish Tenaga Kerja terhadap produktivitans alat utamn dalivn satu hari kerjo
adulah & (delapan) jum dengan istirahat | [satu) jam, sehingga waktu kerja
efektil adalah 7 (tujuh) jam, dan jumlahnya diasumsikan berdasarkan
pengalaman. Jumlah pekera umumnys relstif sediiot, dan hanys membanty
mecapthkan pekerjaan setelah pekerjaan utama dilakukan dengan alat beeat.
Bila pekerjuan dilakukan secarn manual maka penetapan jumlah pekerja
harus mempertumbangkan kemampuan sats orang Tenags Kerfa dalam
mengerjnkan satu volume pekerjnan tertentu,

5.2.1.0 Estimasi Harga Satuan Dasar (HSD) Tenaga Kerja
Dongan aswmsl jumdah hard kerja ratiorata 25 (dua pulah lima) hart perbulan
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dan jumish jam kerja efektif per hari selama 7 (tujub) jam, upah kerja per jam
dapat dihitung menggunakan rumus (1), yang hasilnya harus setarn atau
minimum sama dengan Upah Mintmum Provines (UMP) sebagai berflcut:

Upah vaseg et Yealan
Upah arang per jam (0J) = 2 hertx 7 e e (n

5£.2.1.7 Langkah penentuan HSD tenags kerja

Langkah penentuan HSD tenagn kerja adalah sebagal bertkut:

a. Tentulan jeals keterampilan tenagn Kerjn, misal peierja (L.01), tukang [L.02),
kepala tukang {1.03) atau mandor {.04)

CATATAN: Tenaga kerja yang ditetapksn adalah tenage kerja tinghkat
terasspil

b Kumpulkan data upah hasil surval serta peraturan upah setempat yang
ditetagkan oleh Gubernur /Bupat]/ Walikcta yang berlaku di lokas! stau yang
berdekatan untuk daerah tempat lokasi pelaksanaan pekerjaan.

c. Pertambangkan tenaga kerja ynng didatangkan dan husr deerah dengan
memperhitungian biaya akomodasl sepertl konsusnsl, pengitapan dan
transportasi.

d. Jumbsh jum kerja per hart selama 8 jam per harl dan dipertutungikan efekuf
selama 7 jam dengan waktu istirahat malksimum 1 jam.

e Tentulkan masing masing biaya upah per crang-har (OH) atau per orang-jam
V) sesual dengan kondist lokast pekernaan.

$.2.2 Harga Satuan Dasar Peralatan

HSD peralatan atau harge sewn alat per jam terdint atas 2 jdua) komponen
proses analisis, yaitu bisya pasti dan biays operasl. Bava pasti meliputi nilat
stna alat, aulos bunga bank dan ayn pengembalian modal bila pembolian
alat berat dengan kredit ke bank serta blayas asuransl. Buya opernsi
tergantung pada harga perolehan alat, tenags mestn, konsumst bahan bakar,
pelumas dan oll lainnya, serta suku cadang dan pemeltharsan. Biaya operasi
alat berat dalam pedoman ini dapat disesualican dengan refervnst dar
beberapa handbook yang diterbitkan oleh produsen alat berat yang telah
Analiats HSD peralatan mememeriukan data upah operator atau sopri dan
wpesilicas) ot yang meliputs lenags mesin {Horse Power, HP), kapasitas kerja
alat (m7), faktor efisiensi alot, kandist aiat, umur ekonomis alat (dari pabrik
pembuatnya), jam kerja dalam satu tahun, kandisl cusca, kondiai lokasi, jensi
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material yang dikerjakan. Faktor lainnya adalah komponen investasi alat
meliput! umur ekonomis alat, stku bungs bank, asuranst alat, faktar alat

yang spesifik, seperti faktor bucket untuk excavator, harga perolehan alat,
dan bun-lam.

5.2.2.1 Pekerjaan manual dan seml mekanis

Untuk peketjoan manual, komponen peralatan penunjang milik pribodi seperti:
sendok tembolc, Unggts, gergul, pohat blasa dan penglo dizsumsilcan sebagal
peralatan wajib yang harus dipunyat oleh setiap pekesja/tukang sehingga tidak
dihitung, sedangkan pekerjaan seml mekanis menggunakan peralatan seperti.
beton molen, vibrator, gergajl mestn, Jack hammer dan ladnnya ditbitung dalam
satuan hart atau jam. HSD peralatan inl merupakan HSD peralatan stap palad
di lokast pekerjoun yoitu hargs satuan analisly opersatonal ats sown slat
berserta  kelengkapan lainnys, seperti Jork  hommer termusuk  dengen
hiawer / genset beserta bahan balkur dan eperatornya, sehinggn untuk peralatun
lainnya pun sepert) demikian.

£,2.2.2 Masukan Data untuk HSD Peralatan (Mekanis)

Komponen alat digunokan dalam mata pembayaran sowa alat atau hargn
satunn desar alat, tetapd hargn sewa tergantung pods jents alat dan
pekerjaannyn. Fakior yang mempengaruhl HSD peralatan antara latn: jents
peralatan, kapasitas alat, tenagn mesin (Homse Power, HP), faktor efistena)
alat, kondist alat, kondisi cuaca, kondisl Jokast, jenis material/bahan yang
dikerjakan, dan faktor lainnya. Lihat struktur analisis HSD peralatan dalam
Gambar 2.

Untuk pokerjann yang memertukan alor berat, masal untuk pemancangan
tinng beton atuu plpe baja ke dalam tanab, dan/atau pekosjonn vertikal,
penyediann alat dilakulenn berdasarian sistem sewa. Jika suatu pekerjaan
dilakultan secara mekanis, maka produktivitasnya dalam satu satuan
pengikumn per satuan waktu dapat dihitung mengpunakan rumus-nuomus
dalam 5.3,

Koefisien alat tersebut berbanding terbalik dengan produktivitas alat dalam
satuan jam.

52221 Spesifikasi Peralatan Mekanis

A. Jenis Alat Mekanis

Jenis alat mekanis otau alat berat yang diperlukan dalam suatu mata
pembayaran disesusikan dengan  ketentuan yang tercantum  dalam
spesifikan telmis, misalnys mata pembayamn hot milled sheet dalam
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urifuk penggllosan swal (beeakdown olling, dla pemadit foda lacet
pemodnt roda hogs tanps vibrasl untuk pemadatan aldhr. Berhagat jenus
peralatan pemadar lannys sepertl famper dapot dipaking pada pekerjaan
pekerjaan terteniii Podn mumnye saiu jeils peraleinn hanye mamp
melnksanakon satu jemis kegiainn peloksannan pekerjaan, misalma oxphal
prving  miochine josphall frisherd fangeinyn adalah uniuk menghsmper
campurnn aspal jmspholl micture schagai lapisan peckerasan alon, namun
auda fugm jenis peralatan yang dapat dan boleh dipaiai untuk beberapa jenis
kongiatam ata fongad, misainya Buadldoerr, yvang funges wiamenyes sialah untoek
miengugan laplsan permokian tinab, tepl dopatl Jugs berfengsl sebagal
pembangknr biaru-bata aau akar-nkar pobon df bawah laplsan permulisan
tanah sertn untuk pemocatan awal pads penimbunan tomeb. don sebagad alat
srAfik inerniakan tmbunon hampamn bais,

B. Kapasitas Alat

Beherapa alnt tertentu diopat diketabu) kspasitasuyn berdasarkan keterungan
aimiy darl broswr pabrik pembustnye. Eapasites prodoksl alat ger jom dagsas
dihitung sesual dengan nemos  perhifungen  produlsl per jam, atau
berdusorioun hanil produdoi seinma belerin 4 (empat] jom pertama ditembab
haall produksl selama bekerjs 3 jiign) jam ketua, kemudinn hosil produksi
hariamya dibagl 7 (njoh) untuk mempemoieh hasil produksi min-mta. iap
jam. DN anmping (i ada peralnian yang biss bemdirl sendin dalam opernsinym,
tapi adda pula peralatan yang bergantung pada peralatan luin sepert mizalnys
dliamyp trueck, yang tdak bisa mengial muataneyas sendl, tetapd hars diis)
menggutidain  whes! bader st cooavalor. Pemindahan muadtan ke bak
wlump truck memeriukan waktu dan besarmyn tergantung pads beropa banyak
kapasitas  becke! ymng dignnalian alnt pengisinys (udedl mder atao
FNCITRAETr].

C. Umwur Eksnomis

Setiap jenls peralaian mempunyal v clkononbs yang berbsda anterm sat
jenis peralatan dengan fenis perslnion winnys Pada umumnya dinyatakan
dalam tahin pengoperasian, besaroyo antcrs 4 jempol] tahin dan 10
{seprziuh) tahun. Umur ekonomis peralatan yang dipakai untuk perhitungan
dalam pedoman il dinmbil sesual dengan data dalam referensi yang dipakai,
atvn  dapal mengikotl  Pernfuran Menteri  Prekerjann Umom Nomaor
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09/PET/M/2014 Tentang Jenis dan Tata Cara Pengpunann Peralatan
Koostrulesi di Kementerian Pekerjaan Ummm.

Umur edmnomis (4] akan mempengeribi ayn pasti nilel sisa obat, fEkior
angsuran modal, binya pengembalinn modal, asuranss, Umur ekonomis
peralatan (A dapat dibitung  berdasarioen bondisl  pengmunsat dasn
prmelibarpan yang normal, menggunasken standarfmonusl darl pakerik
pembuntnyn.  Setinp  pemakalan peralatan  joperasional) membutubkan
s=juembah biava, yaitu blaya bahan balewr, pelumns dan ol Inin sesual dengan
fungsinya, himya pemelhammon permwainn seria perbaikan selaoma operani.
Ketmituhan hahan bakar, pelomas, biayn, perawatan dan perbailon fbenglee]
minsing masing disajlimn berdennrimn elompok jemis kendaraan. Keboiuhan
beihan bakar den pelumas dilam satuan [er per jom. Blayve perbudkon dan
perawatan tergantung poda hargs perolehan alat (B) dan Jumiah jam kerja
aperasicnal alat dalam satn tahwen (W) dengan asumal @m kere alet efekiil
termosuk sata omng pembantu operator. Untuk alst berat linnyva mungkin
periu dibnntu dengan bebermpa Tenaga Kerja

d. Tenags Mesin

Tenign mesin akan mempengarihi kebufuhan bahan bokiar, pelmse, dan ofl

lninnya dalam menghitung binyn opemad aiat,

5.3.3.3.2 Faktor Biayn Operasionnl Alat

Komponen blaya operasionn] alat terdin atos bahen balar, pelumas [mesin,
all hidrolia, all gardan, ofl tem, oll transmis), gemak) fles-Aiter ol dan bahan
bakar, dien binya ban/ nacking. Fakbor hargo alat don jem leecja alot per tabun
aknn menentukon bioye peravwaton dan boya perboilon

Unmk alst berat tidak bermesin, maka béays bohan bakar dan pelumas
ndalaly sehagi kohpensasi bisya energl Bsirik dardd  geiserafor  yang
mrmeriukan bahan baknr dan pelumos.

Dengan  perkembangnn  teknelogl, beberapa alat barg berlomba  wntuk
melnlnukan efiniensl penggunman bakinn balkar, pelumas dan scbagaimm.
Umur ekonmmis suniu alat berat menggunakan satuan jom sampad alat berat
tersebint memeriokan mer houl. Pfada omomoys alad bermt dikondisiian
e rfumgnd Lath-pakonl selamas seldtar 7.000 - 8.000 {fujub rita sampal dengan
delapan  Mba) jam lerjs tagph perawnion dan  pemellhocsan, Dengan
prrawmtnn dan pemelibarnan yang intenstl, malos umur ehonom) bertembah
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seldtar 2.000 - 3.000 (dua ribu sampal dengan tiga ribu) jom. Bils wmur
ckonomi sebesar 10.000 (sepuluh ribu) jam, maka bila bekerjo selama 7
{tujub) jam per har, 25 (dua puluh lima) hari per bulan dan 10 (sepuluh)
bulan pertahun, maka umur ekonomt mengad: sekitar 10.000 ; (7 x 2% x 10|
= 5,7 Tahun

5.2.2.2.3 Jam Kerja Alat per Tahun

Pada pemslatan yang bermesin, jam kerja peralatan atau jam pemakaian

peralatun akan dihitung dan dicatat sejak mestin dithidupkan sampal mesin

dimattkan. Selama waktu (um) peloksansan kegiatan pekerjaan, maka
peralatan tetap dihidupkan, kecuall gemerating set jgon sef) yang selalu tetap
dihiduphknn. Untuk peralatan tdak bermesin maka jam pemakaisnnyvs sama

dengan jam pelaksanaan kegiatan pekerjaan. Jumlah jum kerja peralatan (W)

dalam 1 (satu) tahun adalah sebagas bertiost:

- Untuk peralatan yang bermugns berat [ heauy duny, dianggap bekerja terus
menerus dalam setahun selama 8 {delapan) jam/har dan 240 (dua ratus
lima pulub) bart/wahun, maka:

W = 8 x 250 = 2000 (dun ribuj jam /tahun.

«  Untuk peraiatan yang bertugns tidak tedalu berat atau sedang, dinnggap
bekerjn 200 |dua ratus) hon dalam lsatu) tahun dan 8 (delapan)
Jam /hart, maka:

W = 5 x 200 = 1600 {sevibu enam ratus) jam/tabun.,

- Untuk peralatan yang bertugas ringan (lght dutyl, dienggep bekeca
selamo 130 (seestun lima puluh) hari/tahun dan 8 (delapan) Jam/hari,
b
W« 5x 150 = 1200 (seribu dua ratus) fams ) tabun,

Bila besar W lebih besar atau lebih keeil dari angka tersebut, dapat diambl

pada angka yang tecdekar

$.2.2.2.4 Harga Pokok Alat Baru

Harga pokok alat bara atsu harga perolehon alat (B digunakan dalem
perhitungan blayn sewa alst atau pada analists Hargs Satusn Dasar
peralatan. Sebagal mujukan untuk harga pokok alst adalah biaya satuan yang
dipublikastkan secara resmi oleh asasiast terkatt dan sumber data luin yang
dapat dipertanggungownbkan, serta daftar blaye/tani barang/jasa yang
dikelunrkan oleh pabeion /distributor tunggal, katalog elektronik, dan lan-
nin.
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Petyedinnm alat barn dapst mengecii pads Peraturan Presiden Nomor 12
Tahun 2021, pasal 72 ayat (1) dan (2) yaitu menggunakan ketilog elektronlk
yvung memberi informast ber ot
i1y kamlog elektromik dopm berupa katslog elektronk nasional, katalog
elektrmnik sektoral, don katalog ebeltronik hekal
() lsimlog slekimals poeds ayat (1] memmast informasi berupa daftar, jenis,
npeaifiknal telmis, Tingkat Komponen Dalam Megerd (THDH), produk
dalam negerl, produk SNL produk ndustrl higou, negam asal, harga,
peoyetin, dan informasi Ininoym edabl barang fasa:
ll-:rlul:l.lp Iu:p'q:u;l-rum 'I:-.r:l.nl_'l'Fu., muloy calnng, bagian darl sato nintem ynng
muidabh ada, barnngfjass daleam kataloy slektronik, atau barang) |iss poda
tender cepat, sesun dengan Peratiron Prediden Nomor 13 Tahuan 2031,

Tabel A.2 - Koefislen Barang Pakai Habla |Consumables) pada Alat

Mekanis

1 | Bahan bakar

100

e

denis babhan balur
isesunilkan dengnn
kebutuhan alat, st
tnmbahan alet inin yang
memmerhukan bahan baloar
ymig harus digunakan.

25

035

dhanis mimyak oli
disesumiloan dengan
kebiinihan alat atas

tnmbahom alat lndn yang
digunakan. Misal oli

pemanas umnibul nspal )
AMP, dan laln sebagainym,

e

L
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rutin (blays
bengkel)

4 | Perbalkan 6.4 920
G_M'ﬁl:

1. Kochiwen torschue berpengemih podn besar toayn wews st per Jam. e kocfisien
Alungpip talak sescun] dengan rewlitan di lipangen, tmaks diepa! mesugounshan dats stuud
berfusatrhun  relerensl dust palrik o stuny Rulalng o yang osestadl dan dupat
dipertangmngawstikan. Bl @1 deersh dirtatiol endaget perusatinan ponyewnan alar
bevat yesmil dengas hargs yung hemndetiisf serta hondisl alst berst yang tersedin duput
wemjumie knteinuiiee pekerjans tuko arge sews aiil feraehol et dipertinbasgoan
vtk digumakan dan smbil sadady satis hargs srom alat beaas yang letih efisers.

2, Untik pekecisan sedang, diambil rate rats persontase malocdnimn dam minsmmm.

Data hargn pokok alat, produsen, dan peoyedia relatif banyak yang
menawarkan dengan harga yang sangat bervariasl. Untuk contoh analisis
dicantumkan harga yang realistis, atuu hargn yang diperoleh dari katalog
elekronik, dan sumber datanyns dicatat agar dapat ditedusur. Horga yang
disetujul dalam pengadasnnys dapat terjodi melalul persyaratan jual beli,
apakah barang tersebut loko gudang, franco gudang, Free on Soard (Fol¥),
serta kadang-iadang penjual harus menanggung Cost, Freght, and nsurance
{CIF) atan barang yung dikirtm
1) Loko gudang
Pada syurat Jual bell tnf, pembell harus menanggung blaya pengirtman
barang dari gudang penjual ke gudang pembell.
2) Franco gudang
Kebaltkannya syarat jual belt loko gudang, pada syarmt jual bell int, penjual
menanggung blaya penginiman barang sampai ke gudang pembell
J) Free on Board (FoB)
Blln terjudi perdagnngan dengan luar negert, pembel bisa saja dikenakan
syarat jual bell free on Soard. Pemberitahuannya basanya dikirim lewat
sural bisnis atau email. Free on Board oadaloh syarst jual beli yang
membebankan biaya pengiriman barmng darl huar negeri kepada pembelt.
Blays pengiriman barang melputi bmya dari pelabohan must penjual
sampal ke pelabuhan penerima yang digunakan oleh st pembelt.
4) Cost, Insurance and Freight (CIF)
Datam surat perjanjian jual bell kadang-kadang disebutian bahwa penjual
menanggung Cost, Maurance and Fregght. Pembels tdak perdu bingung
dengon syarat jual bedl inl, Cost, Mswrance and Freght ini adalah syarat
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fual bell sehingga perjual menanggung biays pengiriman barang dan
ssuransl kerugian atas barang yang diltrim.

£.2.2.2.5 Biaya Pasti Per Jam
Blaya pasti metiput nilal sisa alat, suku bunga bank dan biaya pengembalian
modal bila pembeliun alst berat dengan kredit ke bank serta blayn asuransd,
Biaya posti disusun sebagal berikout:
1) Nilal Sina Alat

Nilal niza alat atau bissa dissbut nilal junl kemball {resafe value) adalah

periirman harga peralatan yang bersangkutan pada akhir umur
chonomisnya, Pada wmmumnya nilal sisa peralatan ol tidak sams untuk
setiap jents peralatan, tergantung pada jenis peralatannya.
Nidal sisa alat (C} Ind banyak terguntung pada kondial pemakaian dan
pemeliharasn selama waktu pengoperasion. Nilad sisa alat dapat diambal
rata-rata 10% (sepuluh persen) dari harga pokok alat, tergantung pada
kamkteristik (dart pabrik pembuat) dan kemudahan pemeliharaan alat.
Nilai sisa alat : C = 3% - -10% harga pokok alat Q)
2) Suku Bungs, Faktor Angauran dan Faktor Pengembalizn Modal
Suku bunga merupakan tngkat bunga bank (i) pinjaman investasi yang
berlaku pads wiktu pembelian peralstun yang bersangkutan. Perencans
teknds/pengguna  jasa menentukan nilad suku bunga il dengan
mengambil nilal rata-rata darl beberape bank komersial terutama di
wilaynh tempat kegiatan pekerjaan berada, Jumiah jam dalam perumusan
berbeda dengan jumlah um kerja operasional alar (W) selama 7 (tajuh)
Jam per han, Faktor angsuran modal (Recovery Cupital Factor, RCF) (D)
dan blays pengembalian modal (E) adalah sebagal bertiout
Faktor angsuran modal menggunakan rumme

D_uluﬂ‘
T e

Biaya peogembalian modal dengan rumua:
_eClzn
S 4
Keterangan:
A ! umur ekonomis alat (tahwn),
i : tinghkat suku bunga pinjaman investasi (% per tahun)
H : hargn pokok alat fruptah).
c 1 nilad alsa alat (),
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W ! jumish jom kerjo alat dalam satu talsuan (jam).

3] Asurans dean Pajak
Besarnyn nilai pauransi (msj dan pajnk kepemilikan peralatan ini
umumnya diambd rata-rata per tahun sebesar 0,1% (nol koma sawg
persen) untuk asuransl dan 0,1% ol koma saty persen| untuk. pajalc
sty dijumlshkan sebesar 0.2% (nol koma dua persent) dan harga pokok
alat, atau 2% jdua persen) dard nilni sisa alat japabils nilaf sisa alat = 10%

daorf harga pakok alat).
luxﬂ_mts
Heterangan:

F 1 blaya asuransl, pajak dan lain-lain per tahun.

My asuransl dan pajak ().

B hargs pokok alat frupish).

W jumiah jam dalam satu tabun Biaya pasti (owning cost).

Biaya pasti (ownng cosf) adalah blaya pengembalian modal ditambah
dengun bungs setiap tahun, dihitung dengan rumus sebagal bertiout -

JB-OD Iasx B (B-C)a D= 1)

G={E+F) w o+ W w
............................... (0]
Koterangan :
G 1 blays pastl per jam (naplah).
B hargs pokok alat setempat (ruptuh).
c ! milal sisa alat (ramus (2))
0 :faktor angsuran atau pengombalian modal (rumua (3§).
E  : blayn pengembalinn modal {rumus (4)).
F | biays asuransl, pajak dan lain-lain per tahun (ramus (S)),
W pumlah jam kerja alot dalam satu tahun,

$.2.2.2.06 Biaya Operasi Per Jam

Kamponen biaya operasi tap unit peralatan dihitung berdasarkan biaya
tenagn kerja (operator dan pembantu aperator), bahan bakar/ pelumas yang
diperlukan. Harga bahan bakar [(H) dan minyak atau oll pelumes () DI
Indonesin biayn bahan bakar tersebut tdak boleh menggunakian hargs
subsid) pemerintah.
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Kebutuhan bahan balae/ pelumas tap jam (M) pads umumnys dihitung
berdusarkan data tenagn kerja mesin penggerale (Pw) dalam satuan HP, sesual
dengan yang tercantum dalam manual pemakoian baban baksr yang
diganakan untuk proses produkal.
Perhitungan carn pendekatan dengon rumis mta-rats untuk blays tidek
past) atou blaye operast adalaly sebogal berfkur:
1) Biayn Bahan Bakar (H)
fahan bakar per jam untuk berbagsl alat berat secarn umum
menggunalkan rummes bertlout:

H=Ch x Pwx Ms In

Keterangan
H | blaya bahan bakar per jum.
Ch : koefixiens baban bakar , dimana:

Ch =10 % untuk pekerjaan ringan, W = 1,200 jam per tahun;

Ch = 11% untuk pekerjonn sedang, W = 1600 jam per tahun;

Ch =12 " untuk bila pekerjaan berat, We 2,000 jam per talun,
Pw  kapasitas tenaga mesin (HP, Horse Power).
Ms : harga minyak solar (rupiah /Nter).
Khuaus untuk bahan bakar dan oli Asphatt Miving Mant AMP) terdirt
atas bahan bakor mesin diesel (genemtor, H1), memanankan agregat
(H2y, dan ol untulk mempnaskan aspil (H3), Lihat contoh soulisis pads
2.2.4).
Kebutuhen bahan bakar H2 dan H3 untul Campuran Aspal Hangat
(Warm Mix, sekitar 120°C untuk Aspal Pen.60-70) tethadap Campuran
Aspal Panas (Mot Mix, sckitar 130°C] “Umumnya” (Aspal Pen.60-70)
adalah sekitar 0,0 kalinya, sedangkan Camgpuran Aspal Panas Modifilkasi
{minalnys jenis Aspal POT0 atuu PG70, sekitar 180°C) atau Campuran
Aspal Panas Asbuton terhadsp Campuran Aspal Panas “Umummya®
{Aspal Pen 60-70) adalah seldtar 1.5 kalinya. Teknologt penggunnan
aditif untuk Warm Mix baik untuk Aspal Penetrast 60-70 maupun Aspal
Modifilcast fAsbuton sudah banyak ditetapkan sekamng inl sehingga
kebutuhan bahan bakar untuk H2 dan H3 dapat disesuaikan menurut
temperatur yang digunakan, misainya Campuran Aspal Panas Modifikas!
atau Campuran Aspal Panas Asbuton yang dilaksanakan secara Warm
Mix, temperatur yang digunakan dapat sama dengan temperatur Hot Mix
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kebutuban balan bakar antuk Hot Mix poda mumnya.

) Hiayn Minyak Pelumas (1)
Minyak pehumas ([ melipor-
= milnyak pelurmas mrealin;
- muinyak pelurmes hideodilc
- minyvak pelumos transmis {gardan);
- minyak pelurnnos torgee converter fsebagal kopling otomatis);
- minynk pelumas ponsr sheerne,
- pemuk lgrease,
- b transfer ffud, dan
= milnyek peiusnes lilnnvi.

pelumas dibagl jumish jam |berops jam minyak pelumns yeng
bersangkiitan harts digantl, misaloya 1000 (secibu) jom ootk | |sob)
tahun atmn 3000 jdus rbu) jem, dst)] sesusi dengan  manual
pemelihaman dari pabrik pembast alal berai.

Banyaknya minyek pelumas erganiang dad tenagn mesin [Pw) yang
dipetgrinakan oleb peralitun yoang beranmgkiotan, diblbhing dengni mimiis
beriinat fod.

I=Cp s Pw X Mp is

Keterangan:
I banymbonys mivyak pelamns yang dipalon dalam | featu) pam
tlaliin aiduan Liter | juim.
Cp ! losefisien pelimas |
untuk pekerjaan ridgon Cp= 0,339,
uniuk pakerjann sedang Cpe 0,307
untuik peherjaan berat Cp = 0.35%.
P lonpasites lenage mesin [Pw, Horss Pouer)
Mp | hargn minyak peluimas.
3] Blaya Benghel atau Pemelifiaman Perawatan Ruiin iJ)
Huryn pemeliharaan peralatan mitin () melipotn
- sepertl saringmn (flten adam:
- saringan bahan balear;
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- saringan minyak ol pelumas;

« perbalkan ringan lainnya

Besarnya biaya bengkel fuorkshop) tinp jam dihitung sebagst bertlout :
J=CmxB/W (]
Reterangan:

J 1 blays pemeliharsan / perawatan rutin {raplah).

B harga pokok alat selempat {rupinh).

W Jumish jum kerja alat dalam satu tahun,

Cm : koefisien pemetiharsan, dimanoa:

Cm = 2.2 % untuk pekerjasn ringan|

Cm = 2.5% untuk pekerjaan sedang;

Cin = 2.8 % untuk pekerjann berat.
4) Blaya Perbaikan (K)

Hiayn perbatkan (K), meliput] :

- Naya pengguntian ban funtuk peralatan yang memakai roda banj,

- Biaya penggantian komponen-komponen yang aus  (vang
penggantiannya sudah dijadwallan) seperti swing & fived jow pada
Jow crushor, cutting edge pada pisau Bulldoger, saringan (screeny pada
Stone Orisher dun AMP;
< Pengguntian batersd ald (accu),

- Perbalkan undercarrage & attachment termasuk penggantian sulku
cadany.

- Hiaya perbaikan lainnya.

Untuk menghitung taays perbatican tersebut dipakal rumus

K=Crx B/W (10)

|

: biaya perbatkan {rupiah).

* harga pokok alat setempat (nipaah)

! juminh jam kerga alat dalam satu tahers,

: koefisien perbaikan, dimana:

Cr =0, 4% untuk pekerjasn ringan;

Cr =7, 7% untuk pekerjaan sedang;

Cr =9,0% untuk peketjann berat.

3} Upah Operator/ Driver (L), Pembantu Operator (M), dan Pekerja

D €8x
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Besnmmyn opab  ainbuk  operatorfdroer  dan pembanin  operator
diperhitungkan sesunl dengan pechitunjun upah kera, tetapt upah per
jam dipeshitunglnn upah § jsatu) jam kergn efekeil

Meagingat banyaknys model fipr dan jenss peralatan dan berbagat
eerel paheile, yarg dijadiloan njulon, msks estimatnr yang EEmysan
enalinks binya pekerjoan aknn menguloml kesdliton dalom menghifing
biiaya eperisl peralatan epabila meogrmaloan data mmounl dan dep-tiap
alal yang bersangkuian. Uniuk memdablmn perbifunsgan biaya operasl
alat per jom dapai dipergunakan inia com perhitungan dengnn o
Mengingat cara perhitungan dengan rumus-rumus tersebui  bersiing
penidekiatan, maks spabila dipalou urtuk perhitungan blava opseruil satu
mocain alat saje, kemungkinan hasiloys kureng . tepat. Tapl apabils
dipergunakan untuk menghitung hisys operasi seperanghkat peralatan
makn hasilnya cukup tepat fmanth dalam batas-batas toleransd. Makin
banynk mgam pernistan dabom satu perangkat atau satu divisl, mako
perhitungen tersebut mokin repat,

Ui renmgn kerja dalum perhilungan blsva opsonal pemlatss terdii atis
binya ‘wpnh ilesage  kerjan  dolam  satuen  niplehfjam. Untuk
mengoperesiian sunty alat tertentu (AMP, batching plant, stone crusher,
dilj dapat dipedukan | [saiu] omng operator [U'1), | jnatu) omng
pembantu operator (U3} dan beberapa orang pekena [U3) sesuni
krtrituhan pekenaan di lapangan Sehagat contich, pads peogguenoan akas
AMP diperiukan seidtar 4 jempaf] orang pekerjs, yaitu 1 (safu) orang
menjign pintl ood Ba dan comegyor bell, | (sati]  ofang menjogn
peinunaman tangki aspal dan pesokan aspal, | jsatu) orang menjaga Aot
hin dan kelehihon pasokan, dan sato armng menjaga di romab ttmbang.
Upah opersior, pembani operator, dan pekerja dibitoong:

Operntor, L= [ {saty ornng.jam x U [RR LY
Pembantu opembar: M= 1isatu) arnig s x U2 {11k
Pekerin, P =4 jermpat) aomng jam K U3 (11

6] Biayn Opernal [P}
H.h}lupq'lﬂ:F-H+I+JiH+L+H ............................................
(13§
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Keterangan:

P biays operasi, per jam.

H : banyaknya bahan bakar yang dipergunaioun dalam | satu) jam
rupsah/ gam).

1 ¢ banyaknys minyak pelumas yang dipalod dalam | (satu) jum
frupiah/ jam)

J : besarnyn biays perawntan di benghkel fworkshop) tiap Jam dengan
fruptah/ jam).

K : biays perbaikan termanuk penggantian suku cadang yang aus
rugsab/ jam},

M :upeh pembantu operator frupdab/ jam).

Ui besaran upah operator (ruglah/ jum),

Uz besaran upah pembantu operator {rupiah/ jam).

Uy besaran upah pekerja (rapiah/ jam),

£.2.2.3 Estimasi Marga Satuan Dasar Peralatan

Keluaran HSD peralatan (5} adalah meliputs blays past! (G dan blaya tidak
pasti atan blaya operasl (P dengan rumua:

SeG+P (13
Keluaran HSD peralaton inl sefanjutnya disebut biaya sewa ulat per jam,
merupakan masukan finput) untuk proses analisis HSP,

£.2.2.4 Informasi Lainnya

al Tingkat suku bunga (lhat 5.2.2,2.3 bagian 2)

b) Upah operstor (L), upah pembantu operstor (M), dan pekeda (7).
menglout! aturan yang dikeluarkan oleh pemerintah doerah setempat
atau data yang dapat dipertanggung-jawablan

¢) Bahon bakar (H) dan munyak pelumas (Mp) harus mengrunakan harga
non-subsidi pemerintah atau harga industri,

d) PPN diperhitungkan pada lembar rekapitulas (tdak dipechitungkan pada
hiargn satuan pekerjaan).

5.2.2.5 Langkah penghitungan HSD Peralatan pada Pekerjaan mekanis

Telah discpakati bahwa peralatan untuk pekerjaan secara mekanis dantaranyn

sepert! Bulldaper dan Excesvitor statl fugn pada proses pembustan bahan olahan

(sepertt stone crusher. dan lain-lain). Penentuan HSD peralstan i diperlukan

dua hastl perhitungan yaitu blaya operust alst dan produktivites slatrys.
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Amsalinis HSD pemintan rental banis tentonya dinmbil dari HS1 stap pakeai d
pasaran penyewnan peradainn, sedangkan pecalaian vang dilitung berbasis
kinerin memerfukan data upah operator atou sopir, spesifikant peralatan
melijuctt: tenags mesin, kapasias kerjs peralatan  fmisal mdfjam). wmor
eknnorils pembstin (dar pabrk penibostrya), jom keria dalam satu G, din
harga peralatnn. Faktor latnmm adalah komponen Gnestand peralatan melipuat
suls bungn bank, ssaransi, faktor peralotan yang apesifik sepert] faktor bucker,
harga perolehan alat dan loin-lain.

Bayn operel alat atau penggunnan el depar diletusg dengan setal basis
fumumnya sewa-jam, kinu sewa-hor dikooversi ke sewn-jam|  ataupun
hitungan berhasis kinerja (performunce based). Dalam pedoman i wituk
perhitungnn biuys operasl atou penggunnan alal pada subbab 52334 Harga
Pokak Alat Bar, Tabel A3 - Koefislen Barang Pakai Habin {Consumnbles) pada
Alar Mekanin

ddlapuin formudasl pechibuigan blays operasl peralaian seperil pada Talbel 43,
Derbagni rumus vang digunakan vaitu mols dart rumos () sd (14) sebagai

berikut:
Tabsl A.3 - Romponon Biaya Dperasi Alat
Ko Uraian Kegiaian Satuan Sobbabh 5.2.2.2.4
(1 |[DATA . Motasi Bumus | Rumus
o Merk) Mindel /Tipe Alst | e . 1
L. Teikagn s Pw
r. Kapnavias 't vp
= -' U Evoneenm | Telme .
€ Jum Operssifabun | Jom | W
V. g Pokok Prraichan  [Rp = ), 000] n
B g Aena® B | 000 c=jom @
I'| Harga I'-'t:rm.nl.llm Hp x . 00A)
2] 518 L | -
L mﬂyﬂ___ - _ Begyajpme | 000
I PrgrmbinSan m-l:ltl.u.l rﬂl Rp/jam Progrmhinling mesind
| A1 e e R, ' 0 IO L1 St L ""ﬁi'fﬂ""'
i s A
R (W=}
o patts K e—p—ad )
AN B Tnéx ¥
) 1 R/ jam N (]

_ |Blays Modal-Asuranal o | . O-E+F [
b, Bisys Operasi dan Pemeliharsan | 20000 —
|4 Pnkan badour (R - Rpfpmm | W= 00 —1 3% = P 7.
|2 Meryak Peiumes {ij R/ i [1=16), 25 — 0,158 » Mjﬂ i
__|3| Tays Benghel jJ FEI—IEEB W | i
4] Hisyrm Pertiban [K) | rEﬂ;—EE" BJ'.‘E:.' H?I.l

= M i FETER
A Dpsisiee S0 RR/A® | e nang/emxus | (i3 |
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"

3 [TOTAL BIAYA OF ALA

T Dy Ak dapat

WMMWPMWLSMIW
Carn menghitung HSD Pernlatan pads subbeb 5.2.2.2.4;

1) Langkah menghitung Mays past] per jam:

(a) Hitung blays pengembalion modal (£) dengan Rumus {4

) Hitung blays ssuransi (F) dengan Rumus (5

(€} Hitung bluya pastl [GSE+F) dengan Rumuns (¥)+(3)
2 Langkah menghitung biaya operasi alat per jam:

In) Hitung blayn BBM (H) dengan Rumus [7)

(b} Hitung blaya pelumas mesin {T) dengan Ramus (§)

(e} Hitung blaya bengkel (1) dengan Rumus (9)

(d) Hitung biaya pemeltharaan peralatan{K) pake Ruamus (10}

{e} Hitung blaya operator [L+M) dengan Rumus (L1 dan 12)

(0 Hitung biaya operas /jam (PeH+1 =J+K+L+M) = Rumus (13)

I Hitung total biaya operast alat/jam (S « E + F + P + K| dengan Rumus
(4}

CATATAN: Pada rumus {7) s.d. (10) Cara subbab 5,2.2.2 4 parameter n 5.4,

h menggunakan nilal yang tetap.
Selain binyn operasd atau penggunaan alat harus dihitung jugn produktivitas
alat yang dipengaruhi oleh kapanitas alat dan efisienstnyn. Berbagal faktor
eflslenyl yang mempengaruhl kinerjs santu alal d) antaranys
1. Kesesuainn alat dengan topografl lokasi tempat alat digunakar,
2. Kondist dan pengarub ingkungan sepert! areal medan, cunca dan tingkat

penerangannya.
3. Kemampuan eperator,
4. Kondisd alat dan tingkat pemelihammannya,
Dalam kettyatasnnyas sulit untuk menentukan besarmya efisienst kerja, tetapl
berdasarkan pengalaman, dapat ditentukan efixiens! kerja yang mendekuti
kenyatasan. Sebagal perikiraan faktor efisienst alat seperti pada Tabel A9
Secara umum perhitungan kapasitas produlos alat dijeloskan pada subbab
5.3.2.4 2 baglan B. Koefislen alat dengan Rumus (19), selanjutnys kapesitas
produksi berbagat jents alat untuk pelaksanann pekerjaan Didang ke-PU-an
muli dengan Rumus [20) 8.4 Rumus (58) dan diperfikan jugn tenaga lerja
pembantu yaitu dengan Rumus (59 =.d. Rumus (62},
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5.3.3.0 Masukan Uiata notak HSD Peralatan (Mannal)

Of samping peralaian  melonin, hamplr seoues kegiatan  pekeriaan
memeriikan alat masual seperti: canglul, selnp, gerobak serong, kemnjang,
timba, dam l-rh.lplu,l (Lihai Thabel A4). AMSP menpronaicnn Flrll.ld:l:l'l
mirnual dapat menglub doloomen Tetn Cam Peoyusinan Perkirnan Biaya
Pekerjaan Konstrilisl Bidang PUPR. Salab sati contah pekerjnan Jf Bidang
Binn Marga yaiti gallan tanah bissa, dapat dilakukan secarn manuaal bils
sl pelerjann securn tearbis relatll tedak besar atau selilinre 20 jdus puhib
m? smmpal 30 (tiga pulib) mY. Bia dikenakan biava sewa alai mindmnom 3
ftiga) har ditnmbabh binyn mobillsand alat, makes dipeckdraian akan menjad)

knbih mahal bikn menggunokan alat secarm mekanin

Tabel A4 - Jenis Alat Manual

Jenis Alat Manual

Alnt mifat dotar ) ioederposs nipo

Ampelns

Bor kayu bembok | beton

Canghul

Cetok, serdok Lembok

Dookag otk

Ekrak] pengid

Ember] thmba

Garu

Cramen alinmang

:Eﬂm‘llﬁﬂlﬁfﬂuh‘

Gergall

Cranting polong bajs

Hizmmier) martil

Hebmat (masitk bsvn SHKK)

Jnring pengnman | masuk bisyn SMEKK]

Eapak

Ko/ skrap

Koy knstitf mistar

Kuyu pemmikil | tangsr

Kereta dorong

Hereta ditong besar
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7

Runci pembenghok
Laser maier

Mesin aogpias
Multlimieter

EEH":}!EH!EH

Pabial leton

Pahat kayu

Pralu

Parnng

Pasekon

"Pemotang ubin, Keramii) grana He
Rompl (masuk bisys SMEK]

Roaknm

Salit

Sapu bl

Sekup

Sepania (masiik ave SMKK)
Berutnn fmaniel f masin
Sikal baja

Sikeat fulk

Hing Cable

Baldler

Tang! Kakania

Temput penggorengan aspal
Teapen

Timbein

Usiting-unting

ECE

|3$t555t3$:$33|!1‘3

5,33 Harga Batuan Dasar Bahan
5.3.3.1 Masukan Data untuk HED Bakan
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Berdasarkan Pernturan Presiden Bomor 12 Tabm 2021, tentang Pengadaarn
Bamng) Jusa Paserintah, Pusal 19 dan Pasal 66, peagitmann prodik dalam
aegeri, dengan SN {Standar Nosional ndonesin), Tingka! Komponen Dalam
Negert (TKDN). produk medustrt higaa sera penggunaan katakog eleiaronik
hars digermmbesngion dalsm memyasun HED Bahan, Unmak pelierjaan
manial wmuininys menggenakon bala jodi (sfap rakit sim pasang),

£.3.3.3 Jenis Bahan

Petgadnan bnrmng dapal metiggunaken katalog eletinik sepertl dijplaskan
dalam Peroturan Presiden Somor 12 Tahun 3021, Pasal 73:

(1] Hatalop elektronik dapat beropa katalog elektronik nasional, kniaiog
elekoromik sektoral, dan katalog ebekironile bodol

1% Kaimlog elektronik schogalmnnn dimakeid pads dyet (1) memoi
pegert, produk ber-S5N1, produk indusirl hijei, negam asal, harge,
Peryedia, dony informast Ity teckoatt barang/ jasn,

Fakior yang mempengarubi MSD Bahan antam Inin adolah loualites,

kunnttias, dan kokasl ssal bahan, Fakoor-fakior yong bedosian dengan

kwintiias dan lozaliine bahan hanis ditetaplean dengon mengacu  padn
speaifilcani teknis yang berliku, Lihat afruktur analisis HS0 Bahan dalom

Gambar 3 — Strulctur Annlisis Harga Satunn Dasar dituinfrildan anolisis HSD

Hshamn

Data MSD bahan inl berfungsi aniuk kontrol terhadap hargs penawaran

poyedia jass.

Penyediean bohan &l Bose Comp ateu i Lokasl Prkeriaan  poria

mietiperhatian pils betentun hangn polok alit b

HED Bahan dapat dikelompokkan menjaedi g bagian yaiti:

» HED bahan baka misal: batu, pasir, semen, bagn toilanpan, dan lain-loin.

& HED bahan olahan, misal: agregat kosar dan sgreget hahlus, comparan
heton eemen, compumn bermapal, dan Ein-indn.

# HED bahan jadi, misal fiong pancang beton pracetak, panel pracetisk,
prosinteiilk dan lain-lain, Terkail pengadasn ilang pencang dilakeanalmn
secafa lerplanl di hisr Analins Harge Satinds Pekerjann, adapo blaya
pengadanty terseltmt harnis mengakomodic biaya tidak langsung dan
pengangkutan material sampad lokas pekerinan
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Harga pokoli bahan dopat terjadt melalnl persyoraton (el bell, sspertl
diuralkan pada wnalists HSD perndatan dalam subbaly 5.2.2.2.4 Hargn Pokok
Alat Barua

Masukan (inputj harga bahan yang ditubkan dalam proses perhitungan
HED Bahan yaity horgs bomponen bohss per sstusn penguioomn; Satusn
penguleirran balan fersebut misslnys m', m® m°, kg ton, sk buah, dan
acbagninya.

Untuk pekerjaan bangunan jslan, jembatun, dan bangunan alr, pads
umumnys memerlukan alat secarn mekanis terutama memprodukst bahan
olaban dan proses pelakssnaan prkerjaoan di lapongan, sebagion kel
minmerlukan pekerfaan secarn munual,

Utk pekerjann bangieman godung, esarye materal diterimo o) okes) kerga
dalam kesidnnn siag dicamgar, slap disakil, atau stap dipasang. s=hingga
tidok ada tahop pelegunn pengninhan, laren im snalisis HS0 bahan balkis
Kpefinken Bahnn don Tenage Kerin sudah tersedin dnlam  inbel yang
dipergunokan untuk antu o sstunn vofume  pelerasn aiau aefo satuan
pengukummn erenn,

Bahan judll cdon bahis olahion yang dikidm ke lokasl peletjuen perl
dibedakan, yaitu hahai vang sudah dirakst fmisal baja tulangan) vang siap
untuk dipasang, beton mutu tertentu yeng periu dipaaang atnn dihompar
menggunakan alat. dirawat dan diselesaiban (finishing kemmdinn dibayar.

5.2.3.3 Perhitungan HSD bohanmaterial

Uniuk pekerinan konstruksi, pada umumnys baban stau material dihitung
berdasarkon hangn pesar haban per saom uluren bakn jmisal volome dalom
). Analiats HAD babian memerbukan dote hargn bihan Baku [das ek mateoial
dan fatny guorry etan e anm) seria bioya tramportasi dan biayva prodedos
hahan baku menjadi bahan olohan ateu bahoan jadi,

material/hahan jady, tetapl untuk kuantitas pekerjan vang besar (sepertt parda
pemnbanguman bendungan. jalan, jembatan, gl diperhian proses bahan olithan
Untuk halan alobon produks) babhon memerbikan peraloton yang mungikin
dalpon satusn progulournn per-fEm atsu per-had, dengan cora memasnuldan dain
kapasins peralatnn, Bidor efisiensl peralacan, fokior lain dan wakm sikus
masing-masing (faktor efigens peralaten dapat dithat datom Tabel A %),
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HSD bahan sesuni kebutuhannya dapat berupa HSO bahan baku, HSD bahan

olaban, dan HSD bahan jadi. HSD bahan yang diambil dart quarry antara lain

berupa:

a Bahan jads jbatu kall/ punung, pase sungal/gunung dan lam-lain)

b Bahan olahan |misaloya agregat kasar dan halus hastl produkod mesin
pemecah batu dan lain sebagainya).

Harga bahan di guarry berbeda dengan harga bahan jad) yang dikirtm sampad ko

base camp atau ke tempat/lokasl pekerjaan, karena perhu blaya tambahan

berupa blsya pengangkutan material dari quarry ke base comp atau

tempat /lokast pelcerjaan dan bloyn-biaya lainoya sepertl retribusl penambangan

Galan C dan baya angkoutan dapat berupa badk tanf angiostan staspun analists

biays operasional dan produlcivetas alat berat

£.2.3.4 Harga Satuan Dasar Bahan Baku

Bahan baku blasanya diperhitunglan dart sumber baban (guarry), tetapt
dapat pula ditertma di base camp atpu digodang setelnh memperhitunglan
onghos bongkar-muat dan pengangkutannyn.

Survet bahan baku blasanys dilakukan terfebih dahuly untuk mengetahul
jarak Iokast sumber balan, dan pemenuban terhadap spesifikontionyn,
kemudian dibert keternngan, misal: harga bahan di quarny (batu kall, pasir,
dan latn-lain) atan hargs bahan di pabrik atau gudang grosic (seperti semen,
aspal, best dan sebagainya| yang telah dilengkapi dengan sertifikat

Untuk bahan baku, umumnya dibent keterangan sumber bahan, misal: bahan
diambil dart quarry fhaty kall, pasir, dan Jam-lato} atau bahan diambil dart
pabrik atau gudang grosir (semmen, aspal, besi, dan sebagninya).

Rujulan untuk HSD bahan baku harus sesuai dengsn aturan yang
dikeluarkan oleh pemerintah daerah setempat. Biaya retribust bahan sudah
termasuk dalun harga bahan baku dl guarry.

Contoh untuk HSD bahan baku sektor Sumber Daya Alr, Bina Marga, dan
Cipta Karya dan Perumahan yang tercantum dalam dokumen Tata Cara
Penyusunan Peridraasn Blayn Pekerjaan Konstruksl Bidang PUPR sebagal
berticut:

£,2.3.5 Harga Satuan Dasar Bahan Olahan

Baban olahan menspakan hasil produladl di plant (pabrik) atau bell dart
produsen di luar kegiatan pekerjaan, Bahan olahan misalnyn agregat stau
batu pocah yang diambil dart bahan beku atau bahan daser kemudian
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fraksi. Melilui proses penyaringan alau pencampriran beberapa rakal bahan
dapat dihesillknn menjodi agregai kelas terienfu  Bahon alahon latonya
mizalnys bahan bata bals bom kabi dipecah dengnn stone crusher mengads
mpregmt lensar dan agregat halus.

Lalcas] fempai proses pemecahan bahan bssanys o bose eamp o 4 lokinsi
kchusun, sedarghkan unit produlial compuran weomnya berdelonton dengan
foikcani mesin pemecah balu [pdone crusfiodd, agar dapat menssplal agregnt
bebih mudah.
mmammmmwmmmummm
agregat, adn fign tahapan yang hanos dilakakan, yaito: mamken, proses dan
keluaran, Bestkut ol disusun twhap-tahsp anabisis perbutongan balan dasar
ailmbuar.

aj Masukan
I} Jarak quesry (hila simber bahan baky diambil dar quesr, ko
3| HED Tenagn Merjo, sesual dengan 3.3. 1
3] HED Pernlitan sesual dengan 5,22
4] HED bahan balu ataw bahan dasar, sesuai dengan 5.2.3
S} Kapusitas Al
pemecah batu [stone crushen dolom ton per jam, don wheel bader
dalam m" hnped [kapasitas buckef]. dokumen Tata Cam Penyusunan
Perlkirnan Biays Fekerjnan Konstrxuks! Bidang PUPR Hagian Bina
Margn,
6 Faktor Efislensl Alsi
Hasdl produdoil vang sebenarmya dod sty peralatan yamg diganakan
yang tertulls pada  hrosur, karena  banyakroes  fakwor  yang
mempengaribi proses prodoksd.
Falctrr-faktor tersebniy ndalah
Fakior operalor;
Faktor peralntnn;
Faldar cunca
Faktor kondisi medan /lapangan,
- Falktor manajemen kerja.
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Untuk memberikan estimasi besaran pada setiap {aktor di atas adalah
sulit sehingga untuk mempermudal  pengambilan  nilal  yang
digunakan, faktor-fakior tersebut di gabungkan menjadi satu yang
merupakan faktor kondist kerja secara umum. Selanjumya faktor
tervebut digunakan sebagod faktor efistons! alat (Fa). Libat tabel A S -
Faktor Efislensi Alat Tidak disarankan bila kondis operasl dan
pemeliharaan mesin adalah buruk.
Tabel A.S - Faktor Efisiensi Alat (Fa)

Kondisi Pemeliharaan mesin

operasi Salk Baik Sedang Buruk Buruk
sokali =3 sekali

Bak sokm 083 081 0.78 70 i '
078 075

072 |06

[ASoRD Gamam wrrma hmtas Gikaian S0sK Urserarman | WA’ SISRNG 174 SANWA JURRDN SIS
F et ltsowv st sided e slet Do Derbode. Lihal Tl 5 Tetw 1L Tabwt 7 cion Tl 12

Dalum penyusunan MPP dan MPS, maka lkondiat operasi peralatan

dalam keadaan balk sekall, sehinggn faktor rfisiens! yang dipakat 0,83,
7)1 Faktor Kehilangan (Fh)

Faktor untuk memperhttunglan bahan yang tercecer pada suat diolah

stou dikerjakan. Lihat dalam dokumen Tata Cars Penyusunan

Perkiraan Blaya Pekerjann Konstruksi Bidang PUPR Baglan Umiam,

b) Proses
Proses perhitungan dagat dilakukan secara manual atau menggunakan
perangknt lunak secun sederhana sesunl dengan Rumus (1) sampst
dengan Rumus (14).

¢} Keluaran
Hasil perhitungan HSD bahan olahan haros mempertimbangkan harga
pasar setempat sesual dengan peraturan yang berlaku,
Contohh HSD bahan olahan dopat dilihat dalam dokumen Tata Cam
Penyusunan Perkiraan Blaya Pelkerjaan Konstrukat Bidang PUPR Bagtan
Bina Margn.,

5.2.3.6 Perhitungan HSD bahan olahan
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1) Penyediaan bahan baku
() Tentukan tempot dan harga setempot bahan tersebut di guarry, di pabetk
atau di pelabuhan, di toko materiad ataupun di tempnt /lokasi pekerjaan
(b} Tabelkan dan bert kode setiap bahan baku yang sudah dicatat harga dan

Jarnk dart quarry-aya.

2) Proses pembuatan bahan olahan
fmisal batu kalt/gunung menjadi agregat kasar dan agregat halus,
menggunakan dua peralatan berbeda, peralatan -1 stone crusher dan
peralatan -2 whee! lbader
Perhitungan bahan olahan diperfukan masulan data sepertt ditunjukkan
dalam stbpasal 5.2.3.3 antara lnin:
(o) Jarak guarry (bila bahan dasar batu diambil dort quarry), km
(b} HED tonaga kera, sesual dengan 5.2.1
(e} HSD alat nestinl dengan 5.2.2
(di HSD bahan baku atau bohan desar, sesunl dengan 5.2.3.3
e} Kapasitas alat
if) ¥akior efimienu alat yang dipengarubs oleh berbagas faktor tersebut adalah
dlantaranys:
- Faktor operator
- Faldor peralatan
- Falktor cusca
- Faktor kondiast medan/lapangan
- Faktor mansjemen kerja

Untuk memberikan estimasl besaran dart setiap faktor di atos songatiah sulit,
sehinggs untuk mempermudah eatiimast nilnt yeng digunalan maka faktor-faktor
tersebut digabunglan menjad! satu yang meropakan ko kondivl keejs slat
Selanjutnyn faldor tersebut digunakan sebagal fakioe efislensd kerjn alat (Fa)
sepert! pada Tabel A3, dan tidak disurankan hila kondist ONP mestn yang buruk,
Langkah pechitungan HSD bahan alahan adalah sebagal berikut:

a) Tetapkan proporst bahan-bahan olshan yang akan diprodukes dalam satoan

persen, misul agregut kasar K% dan agregat halus H%
b) Tetapkan berut isi bahan olahan yang akan diprodulesi, misal D dan D2.

www.peraturan.go.id
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o Tentukan asumsi transaksi pembelian bahan baku apakah ko atau france
di buse camp. Tetapkon hargs satuan bahan baku, dan quarry, pabrik atau
pelabuban. Misalkan harga bahan baku (Rpl) per m'.

dj Tetapkan peralatan dan bisya sewn atau biaya spemsinys, masing-masing
yang skan digunakan untuk mengolah bahan baku menjadi bahan olahan,
untuk harga di base camp atau di Jokan! pekerjaon, Misalkkan btays produdot
bahan olshan dengan peralatan-| (Rp2) per jam, dan blaya dengan
peralatan-2 (Rp| per jam.

o) Tetapkan kaxpasitas peralatan masing-masing untul satuan m' atag satasn
produkel lainmnya.

{) Tetapkan faktor efizlens! peralaton (Fa) maming-mosing, sesuni dengnn
kondial peralatan yang ada.

2 Tetapkan faktor kehilangan baban {Fhj

b Urnikan metoda pelaksansan pengolohan bahan baku menjadl bahan
olahan.

I| Tetapkan waktu kerja peralatan-1 adalah 1 jam.

11 Hitung produksl perafatan- | (Qb) dan Kebutuhan bahan baku Qg selama
satut jam. Produksi peralatan-1 selama | jome Qb = Fa x Cpl [/ DQ
Kebutuban bahan selama | jum: Qg = Fa x Opl /DI

K Hitung kapositss peralatan-2 untuk melayunl perolatan-1. Kaposites
angkut per it Ka = Fa x Cp2 dalam satyan m® atau satuan lxienya.
Selanjumya peralatan-peralatan lainnys dalam satu konfigarast rantal
ketju sistem yang telsh difentukan,

I} Tentulkan waktu stklus fmuat, tuang, tunggu dan lein-latn ) misal Ts = 2
menlt

m) Hitung waktu kerjn peralatan-2 memasok buban baku: Tw = (Qg/Ka x
Ts)/ 00, dalam satuan jam.

) Blaya produksi Bp= (Tst x Rp2 + Tw x Rp3)/ Qb dalam satuan ruplah /ov

o) Harga satuan bahan olahan: Heb « Qg / Qb x Fhx Rp1l) « Bp, dalam satuan
rupah /m* atau satuan lam.

£.2.3.7 Harga Satuan Dasar (HSD) Bahan Jadi

Sahan-fadi pada umumnya dibuat di Lokasi Pekeroan atau di base camp,
atau dibell dari suatu pabrik. Bahan jadi yang dibuat di lokasi pekerjaan atau
di base camp harus diproses dan dinnct secars telits sesunl dengan dimenst
dalam gambar, termasuk bahan baka, peralatan dan tenags kerja. Analists
produktivitas untuk pengadaan disusun dengan suatu metode kerjo sampal

www.peraturan.go.id
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terhadap harga pasar yang ditrant sleh produsen. Perbedonn hargn menjadl
fahan jadi yang dibeli dari pabrik hars diperimbangkan apaknh ditenma di
base camp/guecdang stoa A lokesl pekerjian setelaly memgerhitunglons
onghos bongkar-mual dan pengonglostannys serts ays penyimpanan di
gudang atau steck pile ferganiung peranfon ensaksl), Pertimbangan
gerinma adalah jarak ke bose camp dan ke |oleos) pelernan, arak malkin Jauh
mulcn Hargn Satunn Dmsar menjoadi lebih mahal. Pertimbangun kedua adalab
pemasangan dan kermngldnan hilang ataun rusak

Urpituile hargn et dassr bahan (edl, horos diben Raerangan, hanga bahsn
terwelnal diterima sampal di lokesi tenenta, misal lokasi pehegann, atau &
base comp. Harga alon bertamboh hila dalam  tracsaksi dinmbil d
prabirik f pueiang grosie. Uniuk eflsisnsi periu dipertimbsngloun agar baban jadl
diterima di Loknsi Peleeciaan.

Hahan jadi dopat beranal dart pobeik fpeiantuban fgudang kerdian diangoot
ke lokas) pekerjaan menggunakan tronton ftruk sty alat angloot lain, sedang
unatik mesniat dian menuninksn bamng meagnunakan  crane ated alil
angkai kainnya

Data dan asumad, uroian ketja, proses perhitmgan dan oslunren relngil sama
dengan perhifungan uniuk bahan baku fsubbab 52,3 3} don bahan olahan

faurbbab 5.2.3.49.

Dalem penetapan HED bahan jadi, khosusmys weink beton pracetal, perio
rangkalan baja nulangsn.

B.3.9.8 Perhitungan HEBD bahan jadi

1) Tentukan tempnt dan harga setempat bahan tersebut df bormud areo, sk
ey, poteik stay di toles maderial sto uge i pelababag,

2 Hitisig blayn memist baban jedl transportos don membongkor bahan jali,
per aatunn bahan jode

) Tabelkon don beri kode setiop bahan jadi yang sudah dicatnt hargaeya,
harga di terima di Inkasi pekeraan atan di boss comp.

Cantoh untuk HED bahan jadt sektor Sumber Daya Alr, Bins Mago, dan
Cipts Kurya dan Perumahan yang fescantiem dalsm doloppen Tata Carn
Penmyusunan Peraraan Biays Pekerjann Konstrukal Belang PUPR sebago)
Twerilcak:
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5.3 Harga Satuan Pekerjaan (MSP)
5.3.1 Masukan data untuk Analisis Harga Satuan Pekerjaan (AHSP)

Pekerjaan untuk jalan dan jembatan pada umumnya dilaksanakan secam
mekanis. Bebarapa bagan pokerjaan yang kuantitasnya relatif sedikit, atau
yang sullt digangkau oleh peralatan  bermt dilakulon  secarn  manuasl
menggunakan peralatan sederhana dan tenogs monusia.
Untuk Pekerjaan Konstruksi pada umumnya memeriukan base camp untuk
meayvimpan behan, memproduksl campuran bahan dengan aspal atau
dengan semen, dan kantor lapangan. Lokast Prkerjaan adalah sepanjang
jalan, termasuk pekerjaan jembatan, Bila pekerjaan hanya jembatan saja,
base comp dapat diusahakan yang berdekatan dengan lokasl jembatan yang
akun dibangun.
Komponen untuk menyusun hargs satusn pekerjaan (HSP) diperiukan dota
MSD upah, HSD peralatan, dan MSD bahan. Langkah-langkah analisis MSP
adalah sebagal berikut:
a) Tetapkan asumasl penggunaan alat secara manual atau mekants.
b) Urutkun pekerjann atau metode kerja yang akan dilakukan, batk
menggunakan alat secara manual atau mekanis
¢) Pemakaian buhan, peralatun, dan tenags kerjn
o Tetapkan koefislens bahan yang dipunakan flihat Rumus 16, 17, dan
18

b. Koefisien peralatan
L. Tetapkan jenta alat, kapasttas alat, atau volume vang mampu
digrodukst alat (Cp stau V), dan faktor-faktor yang

mempengaruhl produlkst (misal faktor bucket, faktor efislens
ulat, dan faktor lainnys). Alat bantu (bifa diperiukan) dopat
dilihat dalam Tabel A 4.

it Hitung waktu siklus (V) sesual dengan Rumus 15

i, Hitung kapasitus produkst alst per jam (QU), menggunakan
rumus Emus yang sesual dengan jenia alst yang digunakan.
Lihat Rumus 20 sampal dengan Rumuns 57,

Iv. Hitung koefisien alat (dalam satusn jam/sstuan pengukuran)
menggunakan Rumus 19,

v. Bila diperlukan alat bantu, cantumican jenis dan jumlahnya,
seaual dengan Tabel A4, Perhitungan alat bantu adalah lump
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sum dan harganya relatif kecil sehinggn tidak diperhutungican
koelisien alatnya.
¢. Koeflaien tenaga kerja
I Tetapkan kapasitas produksi alat per jam (Qu), sebagai alat
produks| yang paling menentulon kesinambungan pekerjaan,
I Hitung produdod slat per hart (Qf), menggunakan Rumus 59,
i Tetapkan kebutuhan jenis tensgn kerja (L) dan jumish tenaga
kerjo [satuan omng) untuk pekerjonn tersebut, sesuni dengan
Jenim tenogn kerjn dalam Tabel A1
Iv. Mitung koelsien tenaga kerja settap jenis tenaga kerja (dalam
satuan jam/satuan peogukuran), menggunakan Rumus 60,
Rumus 01 dan/atau Rumus 632,
d) Perekaman analisis hargs satuan
a. Susun jenis tenaga (A}, jenis bahan (B), dan jenis peralatan (C),
masing-masing lengkap dengan satuan, koefisien, dan harga
satuan.
b, Susun jumiah tenagn kerja (A), jumiah harga bahan (8), dan jumlah
harga peralatan (C) yang digunakan.
¢ Jumlahkan selurub hargs tersebut sebagsl total harge pekerjaan
Dj=A+B+C
d. Hitung blaya overhead dan keuntungan, contoh 15%: E = 15 xD
e. Hitung harga satuan pekerjann F =D+ E
5.3.2 Pekerjaan Mekanis
5.3.2.1 Data dan Asumsi

Asumat dapat disusun pade hal-bal yang tevkant dengan pekerjoan dan

diperiukan. Asumsi dapat meliput! antara lain, tetapl tidak terbatas pada hal-

hal bertlaut:

al Sifat pekerjaan dilakokan secarn melanis,

b) Lokanl pekerjaan (untuk jalan adalah sepanjang julan, L dengan satusn
km|.

¢ Kondisl jalan dan quarry ke base camp atau lokes! pelerjsan (bl

sedanyg, rusak).

Kondinl jalan dari base camp ke lokasi pelcerjann (baik, sedang, rusak).

Jarak mta-tata dan base camp ke lokast pekerjaan, Li (km) (untuk

pekerinan jalan, lhat contoh lembar Informasi).

a s

www.peraturan.go.id
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- N 3

Jarak dart lokast ke tempat pembuangan bahan untuk pekerjsan galian
dan timbanan, L; (ko).

Jarak dari stock pile ke cold bin (untuk pekerjaan campuran beraspal)
atau ke batch plant untuk pekeryaan campuran beton semen, Ly {km).
Jam kerja efektlf tenaga keorga, Ta (Jum) funtuk pelkerjaan jalan).

Jenls bahan.

Faktor balan meliputi Faktor Pemampatan | Bulking Factor) (Fy), berat isi
ipedat, BiP, atau lepan BiL) dalam setuan ton/m?, dan berat jenin bahan
8.

Faktor konvers! gallan (F,) untuk pekerjaan galian dengan rasio lengan
terhadap kedalaman tertentu dan kondist digging dan dumping tertentu.
Makin unggl raslonya mukin besar ¥,

Informaxl bahan (behan baku, bahan olahan, bahan jedl) diterima di
base camp atau lokasi pekerjaan,

Tebal padat, t (tanah timbunan, agregint, campuran berbasis semen Atau
aspal).

Lebar jalan, dan hahu jalan (untuk pekerjaan jalan)

Proporst campuran bahan dan /atau komposisi bahan campuran:
kadur setnen, Sm;

kadar aspal, As;

kadlar pasir, Pa;

kadar agregat kasar, AgK: 5-20 (5-10, 10-15 dan 15-20}; 20-30;
lkndar agregat halus, Aghf; 0-5;

fakior alr-semen [fa.s|, W/C (water cement ratio)

kadar bahan tambah aspal, AsA,

kadar filler vang ditambahlan FA

landar babhan tambah untuk betan semen (Adj;

Juminh atr untuk beton semen, Alr.

Dimens| agregat (ukuran maksimum, Ag)

Faktor kehilangan baban berbentuk curah atan kemasan (Fu, Fu).
Pengurugan kembali dengan bahan pilihan untuk pekerjaan galtan
struktur, Us

Baban penunjang (kayu) untuk pokerjaan gallan struktur dengan
kedalaman » 2 (dus) meter.

5.3.2.2 Urutan Pekerjaan

www.peraturan.go.id
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Urutan pekerjoan dapat disusun poada bal-hal yang terkait dengan jenis
pekerjosan yang diperiukan. Pads umumnya memberikan (ahap-tabap
pekerjaan mulal dard hal-hal berdicut:

1) Peralatan Keselamatan Konstruksi dan Alat Berat
Poda  wwal pelaksansan  harus  diperhatikan  pernlatan  untuk
Keselamatan Konstruksi dan lingioungan. Xelenghoapan Alat Pelindung
Dirt (APD) dan Alat Pelindung Kerjn (APK) harus sudah slap sebelum
pelecinan dimulal. Semua peralatun betat barus dipastikan terletak
pada permukaan yang atabil.

2} Pekerjaan yang Memerlukan Bahan, Alat Dan Tenaga Kerja, Antara
Lain:

a. pemdndahan bohan (memuat, menumpahkan) dengan alat excarator,
loader, atau dump truck
b pencampuran bahan dengan alat Asphalt Micvng Plant, concrete
batcking piant atau concrete mixer,
penggalian dengan alat exoovator;

pembongkoran dengan excavator, jack hammer dan lain sebagatnya.

pemboran dengan mesin bore pile, core drill |

pengangkutan bahan stau campueran dengan diomp truck, truck miver

g penempatan bahan atau penuangan campuman dengan dump truck,
asphalt finisher untuk campuran sspal, stau concefe pateng
machine, concrete pump untuk campuran beton semen;

h. pemindahan [penganghkatan pelat beton, balok beton, pelat baja,
gurder jembatan dengan crane atau kauncher,

I pemadatan baban atau campursn dengan alot steel udiee! noller,
whrator roller, ntoyu preumatic tite rodler untuk peckerasan beton
nspal, ateu concrete vibrator untuk beton semen, tamper, dan lain
sebagatnya;

). pengecatan marka menggunakan mesin applicator cat marka atau
pengecatun dinding Deton atau rangka bajn menggunakan ailess
spray, atau

k. dibantu sekelompok pekerja untuk merapliean bahan, campuran,
hamparan, produk bahan menggunakan alat manual.

~s a0
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3) Pekerjaan Timbunan
a  Menggall dan memuat bahan tmbunan ke dalam trulk dengan alat

b,

N8 an

excaraior

Untuk bahan timbunan yang distabtliaasi, bahan dapar dibawa ke
plant untuk dicampur dengan baban stabilisesl, kemudian dimuat
ke dalam truck dan dibawa ke lokasi pekerjoan. bila tidak dilakukan
stabilisast, bahan timbunan dibawa langsung ke lokasi peketjoan.
Menumpahkan bahan timbunan dart dump fraeok;

Bahan diratakan dengan motor grader;
Pemadatan dengan wbro roller;

Dibantu sekelompok pekerfa untuk meraptian bahan, campuran,
hamparan, atou produk bahan menggunakon alst manual

4| Pekerjnan Boton

sapaop

-

Persiapan bahan dan Lokast Pekerjaan;

Penggunaan perancah;

Penggunaan afat berat:
Pengangkutan bahan/ campuran ke Lokasi Pekerjnan,

Pekerjaan pemadatan, pemasangan, perakitan, pemancongan atau
peketjann lalnnya yang memeriukan alst berat;

Pembongharan beldsting atou alat yong digunakan semertara,
Pembuangan bahan yang tidak terpakal ke tempat tertentu yang
sesuni dengon yang disetujul oleh pengawas pekerjaan;
Perawatan setelah beberapa wakiu;

Peayelesatan dan peraplhan setelah pekerjaan dengan alat berat.

§) Pekerjaan yang Tidak Menggunakan Bahan
Beberapa pekerjoan oda yung tidak memerulan bahan konstrukai
kecuall untuk keperiuan pembuatan bouwplang periu disediakan lkayu
atau bambu. Pekerjaan tersebut adalah:

o
b

c

d.

penggalian dengon alat excavator, compresser atau jack hammer;
menuangkan bahan galian ke dalam truk menggunakan excacator,
atnu dimuart ke dalam truk menggunakan uwheel loadern

truck membuang bahan galian ke Juar lokast jalan dengan jarak
tertenitu, atau menggunalan bulldoser untuk menggusur hasi! galian
ke seldtur lokanl:

pengamanan tebing untuk gallan lebih dari 2 {dua) meter;
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e penebangan pohon menggunakan cham sawu,

L dibantu sekelompok pekerja untuk mempikan bahan, campuran;
hamparan, produk bahan menggunakan alat manual

Urutan kerjo lamnnys dapat disusun sesual dengan pekerjaan yang benar-

benar akan dilaksanakan.

5323  Analisis Produktivitas

Produktivitas dapat diarttkan sebagal perbandingan antarn ocutput (hasil
produksl) terhadap imput |komponen produksl: tenags kerja, bashan,
peralatan, dan waktu). Jadi dalam Analists Produktivitas dapat dinyatakan
sebagnd msto antara output terhadap input dan waktu (Jam atau harl) Bile
input dan waktu kectl maka outpur semakin besar sehingga produktivitas
semakin tinggl Faktor yung memmpengaruhl Analists Produktivitas antars lain
waktu sikius, faktor kembang-susut atau faktor konverst volume baban,
faktor alat, dan faktor kehilangan.

£3.23.1 Waktu Sikius

Dalam operast penggunaan alat dikenal pula waktu siidus, yaitu waktu yang
dipeciulan alat untuk beroperast pada pekerinan yang sams secarn berulang
untuk menghosilican suatu produlc Wolitu slkdus inl akan berpengaruh
terhadap kapasitas produksi dan Koefisien Peralatan.

Contoh penentuan waktn siklus {Ty) untuk dusp truck yang mengangkot
tanah, dihttung sejak malal dilsl sampad penuh (T)), kemudian menuju
tempat penumpahan (T2, wakiu past! [penumpahan dan ambil postsi stap
dimunt keenbalt, 1,23 - 1,65 menit) (T3) dan kembali kosong ke tempat semula
(Ta)

Wakty sikbus,

=T
TR=Tr+Ts4Trd Te, atan 1 dalam satuan menit (3
Referenar: Komatsu, 2007

5.3.2.3.3 Faktor Pemampatan |Bulking Factor) (Fk)

Dalan menentukan keperfuan bahan (bahan dasar yang ada di guany periu
diperhitungkan pula adanya faktor pemampatan (bukan faktor kehilangun|
akibat pengerjaan atau angkutan),

Faktor pemampatan bahan (bahan baku yang ada di stock pile) disebahlkan
berbagat hal ditunjukkan dalam Tabel A.1 Lampiran Umum pada dokumen
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Tata Cara Penyusunan Perkiraan Biaya Peloerjuan Konstrukst Bidang PUPR
Bagian Umum untuk bahan berbentule cumbh,

6323 Koefisien Bahan, Peralatan, dan Tenaga Kerja

5.324.1 Koeflsien Baban

Bahan yang dimaksud odulsh  bohan/matedal  yang  memeouhl
ketentuan /persyaratan yang tercantum dalam dokumen atau spesifilast,
mengenal jenis, kuontitas matipun kompositinya bila merupakan suaty
produk campuran (langsung tercantum pada tabel maupoan tidak langsung
berdasarkan perhitunganj.

Perhitungan dilalukan antars lain berdasarkon:
o, faktor konverst bahan;

b (aktor pemarmpatan bahan;

c. Kuantitos.

Faktor konverst bahan dan faktar pemampatan bahan pada dasarmys dapat
ditetapknn berdasarkan pengulaman, pengamatan dan hasil uji laboratortum.
Untuk aplikesi dapat menggunukan tabel dalam dokumen Tata Cara
Penyusunun Perkirsan Blays Pekerjoun Konstrukst Bidang PUPR Baglan

U,
Kuantitas baban-bahan yang diperiukan dalom analisis adalah wntuk
mendapatkan kocfinten bahan dalam satuan pengulkuran (m', m*, m*, ton, kg,

liter, dan latn-lain), Simbol berat 181 bahan pada umumnya berat Isi padat
(B, Bda dalam analists diperinkan berat 15l lepas, stimbol berat isi lepas
dapat menggunakan BiL.

Faktor konversi bahan dan faktor pemampatan baban dapat berpengaruh
terhadap analinis Koefisten Bahan.

Berbagni jenis tanah dalam keadaan ash (sebehum digali), telah mengadi lepas-
lepas (lbose karena pengeraan galian atau pengurugan menggunakan alat
penggall. yang kemudian dipadatkan, kuvantitasnya akun betlainan akibat
dari faktor pengembangan dan penyusutan bahan

Dalam dokumen Tata Cara Penyusunan Perkdraan Bisys Pekerjaan
Konstruksl Bidung PUPR Baglan Bina Margs disajikan perhitingan kuantitos
bahan pada pekerjaan pemadatan suatu bahan atou campuran,
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= Bahan yang dlon digosekan drtok pemadaten sebanyak 1| m?, mala
kuantitns bahan vang dislapean aeu dibell harnis dalom kompdisl lepas.
Kuantitus bahan yang disedinkan menjadi
I m*: Fk (1m0
-  Bahan yung akan digunshan urnak pemndatan sehamyak |oton, maks
kuaniitns bahan yang disinplan dolem shivon m? adalab dalam kondisi
lepan. Kunntitas bahan yiung discdiskan menjad::
| ton : D 17
« Hohon-bahan yang akan digenaknn dalam safuan % untuk pempdaian
mklmbmmmmhhmmdhhﬁmdﬂm
satuan bernt fton atau kg), men|adi:

% Bahan x 1 m* % [ 1 unial ton, stad 1000 urtull satuan Kg I8
KETERANGAN:
"% bahnam £ mhlhqu,lmh,:hnhm-hm[m
digunakan dafam suatu campurnn.
On t bernt sl padut bahan (sgreget, tanah, don Ein-laing
atau campiran beranpal yung digunalon,
Bil. ¢ berat 6l lepas bahan (egrega, tanab, dan kain-lals)

atan commpirng bernspal yvang dignaakan. Beral sl
lejpas [TEL] anma dengan D dibagt laktor konversd |epas

I padat
1 mt ¢ salnh setu satuen peoguloeran bahom atau campuan.
Fe ¢ [Mektor kehdongan bahan  berbentuk  comb o atao

kemanan, yang bessrmys bervariosl Lihat dokunmen
Tata Cofa Penyusiinan Perkiiman Blavs Pelostjaan
Konstriksl Bideng PUPR Bagian Umim.

P ¢ foktor pemampotan (bulking factor), atau lepas ke ash

yang besarmyn kurang dari ngdal 1 jsata). Lhar dalam
dofoamen Tata Carn I'u-n.l-,ul'l.l.l::ln Perletrnan H.q.l.

Pekerjuan Konstruksd Badang PUPR Baglan Unnum,
1. CHD ¢ perkalisn dari satuan ton ke kg,
n ¢ bdlangan tetap vang ditulie sub scrpe
Contoh anaisis ontol menentuban Keefisten Aahan diperlibation  oontoh
dalam dokomen Tain Cam Penyusunan  Peridraan  Bigm  Pelerjaon
Konatrudsi Bidang PUPR Bagian Bina Marga
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5.2.2.4.2 Koslisien Peralatan

A Hubungan Koefizsien Alat dan Kapasitas Produksi

Kocfinben Peralatan adaloh waktu vang diperlukan [dalam satsan jam) oleh

suati nlnt untull menyelssaikan atau menghasilkon prodibisg sebesar satis

satuan kunntiian jenis pekerjman. Dats utama yang diperiulon untuk

perhitungan efisiensi ala? mi adalal:

- ot

- lnpasiine prodokai;

=~ [faktor eflsiens) alat;

= okt alkduadin

« leapmaitas prodiukai alat

thukkzp'lummltnldll:ﬂnlmnumlt:ukﬂhlhlhn Getinp alnt

mempunyel kapesias produks () vang bermaram- mackm. tergantung pedoa

Jenis alor, fakior afiskennd alar, kapasfine nlar, dan walkiw ailcun,

Satuan kapesitne produks) alat adelah samo samuoen pengulkumn per jam,

Kesefinken alnd (K} adalah berbanding terbalik dengan kapaniion produikad,

Ka=1/9Q (L

Hetemngan:

Ea :hndh;mlhl.lhm-m:ntumpulmniﬂ'mﬂlm-huhuﬂ-

Q :

knpasites produlod dengan satunn berupa astuan pengulumn per
RadLimn wiskeu.,

Perhiningan hasil produlsl alsl dapat dilihsl pads analisis biaya langming

uniuk menghitung koefisien alal di dokumen Tata Cara Penyusunan

B Kapasitsn Produlkesi Adat
Berilout ind beberaygsa conteh femus keppasiins produiksi alat yang digonakondn,
Penyebutnn merk senmta-matn hanva wnteh penvesuaian spestikasd sesuai
dengan katnleg atau Brosr
Il Axphalt Mixing Plant [AMP) (EDL)
Contoh alai: Shin Jdeng (SPECD] -TSAP 1000 AS dengan modifiknai
thermal mil heater (Mitrn Boiler ntan yang sejenis).

Sesund dongnn tnformasi kotalog alat, spesifikasi telmis alat yang
dimakaud adalah sebagal beriiomn
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= kapnsitas amp, Cpo= v = §&) an fjam;

= tenage penggeral, Pwo= 294 hp)

*  kmpasiias tangk aspal, Ca = (30,000 x 2j liter;

= knpoesitms puagmill, Mp = 1,600 kg fwakio peocampornn berdnsarimn
% couating hirumen terhadap agregat, tdak fix);

- kapasitas tanghi oll pemanas (hearer of, ol transfor Mad), CH = |78
Liver.

= bahan balar pemanas agreget, 12 30,7 x Cp; Heer /) jam

= baban balar pemanas oll, 0,001 X Ca, Uer) lam

* gl pemanas (eonafer fud oadl = CHf37.500; Jiter /jam {35.000 w.q,
%0.000 jam)

Deergmn speenifibomnd alad teruebal, maks dapat dikitung kaposiing peoclulksi

AMP/|am sebapal beriioit:

Knpasitas produlesi (bon / jam}:

=vxFa [l

Helerangan:

watau Op | kipasitas AMP, 60 tan, o,

Fa ¢ fakior eflsbensl alat AMP jdiambil kendis) paling baik seloali
0,83), Lilwi Tabel A5

2] Asphalt Finsher {Asphalt Parng Machine) (£02)
Conioh alat: VOGELE, BUPER 1203,
Gentinl dengan  biformant Eataleg alet, speatfilael telnis alat yang
dimakead adalah sebagad beriloat-
© kapasitas hopper, cp = 10 tom;
* tenagn pengyeral pw = 71,4 HP,
= Wapasiiaa lebar penghamparan, b = 3,15 m;
= Wmpasiian tebal penghamppanin, © = 025 m [mabelmiam];
= Mecepatan menghamgar, ¥ = 5,00 m menit.
Eapanlbos produlial [toen ) jam)

Q=vabzo0xF,atx D 21
Kapasitas produlcsl fm*/jamij;
QrvxbxtDxFaunt (21hd

Eapmalien produlkal jm®fjam):
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Q=vxhxos0dxl, [21c)

Eeteranguo:

v 1 ecepatmn menghampar | 3 my menit),

Fo 1 iaktor efesenal alay AMP jdimmbil kondis leerja paling baik sebmob,
,83), Likat Tabel A5

b lebar hamporan (m),

Dy i berat sf compieran bemmapal fioa m).

i : tebal, m jmaksimaum 0,25 m).

o0 pedimbon 1 jam e mend.

Jenis asphalt finisher dengan kapasitas lainnyu:
EC2a, asphalt finisher, BF 223; 200 T/ jum; 494 HP;
E0Zh, asphalt flnsher BF 3009, 300 T/jam; 53,4 HP,
E02c, maphul finmher, BF 600C; 600 T/ jam; 115 HP;
Ande, awphalt finisher, BF 800C; H00 T /jam; 133 HP,

3) Asphalt Sprayer {Hand Sproger) (E03)
Asphnll sproyer hanya  digunakan i jalan lngkungan dan tidak
idigurmkan lagl di Ditjen Bina Margn, vang mengharuskan pengrunaan
Anphalt Destributor. Contoh untulke perhitungnn asphalf distribuhor nda di
momar 41,

Conlah Hard Sprager: Bukidkn BAS - 850 TA

Semunl dengan formesl Ketalog alet, spesifiRanl teknls slat yang
dimnksud adalah sebagnl bertlour:

*  Knpositas tangid aspal, Cp = 850 - 1200 liter;

= Tennga penggernl, Pw = 5.5 HP.

- Kapasilas pompa sspal, pa = 55 liter / menil

Bnpanitns produls (e jom) fberdanarkan banyaknya pemakaian aspal,

Qi
=¥ xFowFa {22n)
Rapanttas produks! (m?/jam) (berdasarkan luas pormuksan  yang
ilisempeot anpal, O3

=¥ = WP X Fa (2]

Keterangan:
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p. - kapasitas pompa aspal (iter /menit).

Fo  : luktor efisiensi alat {diambil kondial baik sekall, Fo < 0.83),

L : prmakaian aspal (liter) tiap m* luas permuknan (misal 0.8
lster/m?),

00 ! perkalian | (satu) jams ke menit

4) Bulldoser (E04)
Contoh: Komatsu DO EX-13 (10
Sesual dengan  informawxt katalog alat, spestfikast teknis alat yang
dimaksud adaloh sebagal bergkut:
= Tenagn penggerak, Pw = |35 HP,
= Lebar/bentang plsau (Nodd, L = 3,175 m;
= Tingg plsax, H = 1.3 m:
“ Kapasitas pisau, g = Lx H3= 3,306 = 5.4 m*.
Doty koodiM dan faktor-faktor diambil dart tabel maupun grafik buku
referensl Specification And Application Handbook, Komatsu Edition 28
Tahun 2007, halaman [ 5A-4 dan 15A-5

Jenis Buldozer dengan kapasitas lainnya:

- E04a, bulldozer, DISIEX-22; 2 21 M3, 105 NP,

- Eo4b, bulldozer, D¥PX-22; 2.3 M3 103 HP,

« B¢, bulldoser; DISR-XL; 4 MJ; 173 HI,

« E04d, bulidoxer, DOSP-12: 3,6 M3; 190 HP,

« ElMe, bulldoser, 200 HP; DSS235-2; 3 MY, 190 HP,
« E04(, bulidozey, DESE-53-2: 3.4 M3, 210 HP.

a) Rumus kapasitas produksi (Q1) per m' untuk menggusur/

mengupas:
0, W HIR, oF oF,y o0
' L (239
atnn
0 =..Fl .'.'F.~ .“
L8 (23b)
Keterangan:

Fusa  foktor efisiens! alnt bulldozer, 0,83 (kondist batk).
Lilunt Tabel A6 - Faktor Efistensi Alat Bulldoger (Fou)
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Fy  © faltor kemiringan pisau |grade), diambil = 1,0 (miudah)
untuk datier (0%). Likat Gambar 4 - Faktor Kemiringan (grade
Sfoctor, V) Bulkiozer

Fe faktor pisau (blade facton, diambil = 1,0 (mudah), Lihat
Tabel A.7 - Faktor Msay Bulldozer (Blade All Factre, Fi)

'.A"Or,o";l—‘!.l..!-,’
Th ¢ wakeu sikchus, Y« Y» (menit)

vr @ kecepatan mendorong/mengupas (maju) (3,0 km/Jam).
va : kecepatan mundur kembali, {4.0 km/jam).
| ! jamk pengupasan, |30 m, assmsl,
T) : waktu mendorong tmenit).
T2t waktu mundur (menit)
Tr owaktu lain-lain fwakta transmisl peradatan hidroils),
60 : perialian | jaem ke menit.
Z 1 waktu pastl (fixed tHow):
Z = 0,10 menit {transmisi jenis Diroct Drive, DD).
Z = 0,03 menit {transmist jenin Torgue Conperter, TC),
Tabel A.6 - Faktor Efislens| Alat Bulldozer (F.uu)

Bak 083
Sedang 0,75
Kurang balk 067
Buruk 0.58
Bilografi 2)Specficatons and Au:,hdon ;1::
ook, Komatsu Edition 28 Des2007 pg 1545
12.\
R \
a 10 \\
& 09
i X
\
0.7

45 10 5 0 45 +10 «18
Grade (%)  puvpoue

Gambar 4 - Faktor Kemiringan (grade factor, Fm) Buldozer
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Tabel AT - Faktor Pisan Bulldozer | Blode Fill Factor, Fh)

- Kondisd

R T T ) g : -
Wiodah kadar @i rendah, DaksEn Hmbansn Li=U
Tkl 1 Enlu Hﬂ‘ﬂ.l'ﬂ-l-lﬁ'l. gadakil
Sedang  mengandung pasir, kerikil, agregsl 8.90 - 0,70
halus |
Kacar sif sgak TGQ, mengandung _
PR janah lial, berpas, keving! keras Weste |
it oty el ledlnkam, hata bélah g6 - 0,40

uluren hesar

b] Rumus kapasitas produksi untuk mermataksn hamparan (m*)

|I-I.'||---Ih-I:-MI|-'I'-I|,|1-!-'1'I ir-'-l‘lhr widh

Q e (332

HKeterangan:
G kapasltas wntul perataan | m® | jsmj
b ¢ bebar plsa alad [m)
bo  :lebor overlap, {diambil 6,30 mp; m.
fi ¢ jumlah bstesan (passing), (diambdl 6 = 4 lntssam)
¥ :jumleh “Ejur” lntesans penpupassn selebar by = (b — bl di area
pekerjnan, N [lallf dihitung sehagal benbut
= U unful lebar wma pelecinnn (W], malon B =W [ by
- W mdnbaly lebar aren pelierjoun jm).
I :jorak pengpuepamin jdiomlsl 30 m) jm).
Fo : folcbor efiwienni alat nelidoeer. Lihot Toahed & 6.
Fb : inletor pismn [Blade, Likat Tabel A7,
Fm : fktor kemiringan pisean (grade), dimmbil 1,0 otk dotar @0s);
1.3 utk menuran |- 15%1; 0,7 utk menengalk (+ 130,
hedh 100 o

SRS L
Ta :walousikbus, T ¢ Y Ya o tmenlty.

Keierurgan!
vy hecepatan mendorong 3.0 lomfdum atay disesuniian:
wi leeceputan mundur 4.0 kmydom atau disesimdlean:
Ti wanlkiu mendorong fmendt);
Tr waltu masnehur frmenath:
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Ty waktu lain-fain (waktu transmisi peralatan hidrolis Z antemn
0,05 dan 0,! menit);
60 adalah perkalian | fum ke menit:
Z adalah wakiu pastt (fived timey:
- Z 0,10 menit (transimis! jenls Direct Drive. DD);
< Z=0,05 menit (transimisl jenis Torgue Converter, TC).
Hasil produlol yang sebenamys dant suatu peralatan yang digunakan
biso tidak sama dengan haall perhiltungan berclasarican dota kapasitas
yang tertulls pada bromur, karena banyaknys faktor-faktor yang
mempengarubl proses produdesl

5] Alr compeessor (E03)
Centoh alat: Aflas Copeo, XA/S - 8504,
Sesusi dengan informan katalog alat, spesifikani teknis alat yung
dimaksud adalah scbagal bertkut:
- Kapanitas wdara, V= Cp = 180 CFM = 3.000 Nter/menit;
= Tenaga penggerak, Pw =~ 75 HP.
Alat Ind digunakan seboge! sumber tenaga berbentuk udam bertekanan
tingg untuk jock hammer, rmck drill, stau concrete beeaker untuk

penghancuran. Digunakan pula untuk membersihkan area yang akan
dikerjakan dart kotoran-kotoran dan debu dalam persiapan untuk

pelapisan penyemprotan aspal lapis peresap atau aspal lapts perekat.

al Pemaksian untuk Jock Hommer,
Contoh alat: Atlas Copoo TEX - 21 S
Senual dengan  informas katalog alat, spesifikas) teknis alat yang
dimakstd adalah sebagnl berikut:
- Kapasitas konsumsi udara V = 1,33 m?/ menit;
- Fa«0A) (batk sekal). Compresor dan Jack Hammer. Lihat Tabel

AS

«  Kapasitas produksl (pemecahon / penghancuran) tap m? luas
permukaan « § menit lasumsi);

-  Kapasitas produkst {m*/ jamj:
O I — (24

=12« 100 DE3 =996
IAlr Compressor EQ3, dan Jack Hammer E20).

www.peraturan.go.id
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Keterangan:

- A : faktor cfistenat alat. Lihat Tabel A5,

= 5 menit  asumxl kKapasttas produksl pemecaban per | m*
luas permukaan perkerasan hot micsatu lapls tanpa dibantu alat
lain (cutter). Kapasitas ini akan meningkat apablla dibantu
dengan alat lain.

- 60 | perkalian | Jam ke menit.
Kebutuhan produks! udara Jack Hammer (£20)(m"/jam).

133060
- ——— '5
0%l o

bj Apabila Compressor (EOS| dipakal sebagal pembersith area proyek
ipermukaan jalan| yvang akan dilabur aspal
Diazumatkan tiap mentt dapat membersthican permulkaan seluga v =
10 m? /menit
Kapasitas produlal m? / jam) :
0;=Vx§i x&d

@23h) 9=

10 % 083 x 60 = 498 00
Umumnya atle ime terjadi pada penggunaan comgwressor int, sehinggs
kapasitas produksi sering diambil sama dengan peralatan lain yang
digunakan bersama-sama, misalnys asphalt distributor fbukun hand
sproyen
0) Concrefe Muer (E00)

Contoh plat: Golden Star 5M-300

Sesunl dengen  Informanl latalog alat, spestfikasi teknis alat yang

dimaksud adalah sebagal bertkut:

Kapasitas mencampur, v « Cp = 500 Iner.

Kapasitas produlst m*/jam}

Ylf. 00
Q 1000-T,

www.peraturan.go.id
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EKeternngan:
Untuk membial campmn beten semen atin campiomn aspal dingin:
(n] : kmpnsitns produkesi | m* [fom)
v gL Cp :hppu.ﬂumpun:ﬂ.mhiﬂ.ﬂ-m‘
Fa { faletar efabenst alie, Lilat Toahed A 5
La-%T

Ta skt mildus, ; memnii

Ti ¢ waktu mengisd; dinmbil 0,50 (mentt);

s i wakiu mencampur; dinmbil 1.0 {(mendt]

Ta i wakiu menuang dlamblil 020 mendi);

Ts r wakto menungpo; dismbdl 020 fmeni);
Ta= T & Ta+ Tos To= 2,00 meriil

Jenis Concrete Miver dengan kapasitas lainonya:

- Edva, conorede micer, 350 Liv, 30 HF, pindohan dar) fo 457,

- Eoah, concrete nuxing planf, HESS0D), 90 M/ jam; 60 HP,

-  Eldk, comemeie pan miser, 600 Liter, 134 HP, pindahan dar No E43.

7] Crane |10 - 13) Ton [EX7)
Beaud dengnpn  Informani lodaleg alnd, spesilkosl telinis alat yvang
dimaksud acalah sebagal berikut-
Contoh: Crone dengan kapasitas 10-135 Ton; PM 36324 8, crane on truck,
260 HP, mengangkat gorong-gorong di base comp.
«  Kapasias anghat crane, v = n buah gorong-gorong.
« Faktor eflaienai alal, Fao= 0,83 Lihal Tabel 8.5,
o Wakto sl
o Mengikot, menambaikan, menaikan, membova, menuninkan,
Ti = 2,00 menit;
o« Menggener, membonghknr Eatan, embali ke owal, Ti= 100
TRl
> Total waltu alidos T, = 3,040 menil.
. Kapasiias Produksi (buah/jam}:
Vi Fanhll
Te (26a)
« Koeflsken Alntjlsiah, EOT = [1:Q) = 0,0024 jar.

=

Jenis crane dengan kapasitas lainnya:
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« EO7, crane on track (75-100) T, HZQH 400, 190 HP, (pindshan dari
ES! dan E31);

« EQ7a, crane on track 30-35 Ton, Rough Termin, 200 HP:

- FO7H, crane 10-15 Ton; PM 30824 S, crane on truck; 2060 HP;

- EOTe, crune (crawler crane) XCMO XGC150; 130T; 313 HP,

« EO7d, skyliftorane truck, 10 m, 1 Ton

8) Dump truck 4 Ton (E0S)
Sesunl dengan  informani katalog alat, spesifilkasi teknis alat yang
dimaksud adalah sebagal berikut:
Dump truck Colt FE SHOX ' v = Cp =~ 4 Ton.
Rumuns-rumes Nhat E35, (Oump Truck 10 Ton),
Jenis dump truck dengan kapasitas lainnya:
- ED8a, dump truck, FM 517 HS, 7 Ton, 220 PS atay 217 HP |

9) Dump Truck (E3%)
Contah Alat: FN 527 ML. 10 Ton, 220 PS (217 MP)
Sesunl dengan informoal latalog alat, spesifikant telmis alat yang
dimakxud adalah sebagsi bertkut:
Dump truck, v = Cp 10 ton.
Kapasitas produkst (m’/ jam):

o «F «t0
Q BT gembur... - | 27
Keterangan:
Q : kapasitas produkst dump truck ( m* /jam).
vatau Cp . adalah kapansitas bak (ton).
Futt ¢ fuktor eflsienst alot dump truck, Fuu = 0,8 (Rondisl
seclang). Lihat Tabel A5,
mt ; berat sl material flepan, gembur)
vy : kecepatan rata-rata bermuatan (km/jami. Lihat Tabel
A9
Va ¢ Kevepatan rata rata kosong fkm/ jam). Libkat Tabel A9,
Ts cwmktu siklus, T Fie T T mentt, terdin atas:

Ve
Ty :waktu muat: 0w menit, Lihat excavator, E10,

Qe : knpasitas produkal alat excavator yang menglsl

www.peraturan.go.id
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matersal ke Dump Truck,
Ty waktu tempuh ist: = (L / vy) x 60 (menit).
Ty waktu tempuh kosong:~ (L / va) x 60 {menit):
T waktu lun-lam, menst fwaktu penumpahan dan waktu
pengambian posist dan slep untuk dimust kemball) = T) + T3
{Referensl Komatsu Ed 28-2007:p 4A-64, wakiu pastl
penumpahion dan ambil posis siap dimunt kemball, 1,25 -
1.65 menit);
L jarok antara lokasl bahan dengan dump fruck.
o0 perialian | jam ke menit,
Kecepatan rata-rata Dump Truck dipihh, Lihat Brrort
Reference source not found,
Kecepatan bermuatan, vr = 20 km/jom;
- Kecepatan koseng, ve = 40 km/jam

a) Dump truck diisi memakal excavator backhoe (kapasitas 0,93

m* heaped).

Lihat contoh perhitungan untuk Bwasator Sockhoe (E10), Qe =
140,91 m*/jam.

Kapaxitas produksl (m’ /jam):

¥ Vi F e » 60

% DT, tkondist gembur)
Keterangan:

V kapasttas bak dump truck « 10 1on

Fan ! fnktor efsiensi alat dump truck = 083 (baik). Lihat
Toabel A8

D : berat it materinl galtan = 1,60 ton/m?,
Ts cwoktuslkius T =T+ T+ T
Qoe | kapanitas produksl slat excavator yung mengist material ke
clump truck..

Contoh:
T = waktu muat [dimuatl memakal Excovator], mendt

L= Val . UL -l
- DeQ, 180 0l - menit
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r,.ﬁ‘_...‘:.'..'_g.zu

Yy menit
n L2 BP0 i

s menun

Fu=to i =13403=20 e
oatoTt Tl «2a0+2004174420 . 4516 (mentt)

Kapasitas produks! (m’/jam) = Q;

Vi r,-oo. |0u0.K3a00.
Y DxT, 1.6x 48,16

{gembun
Koeflnlen alot per m* =EDQ@ = | : Q1= 1 1 6,26
E09 = 0,1547 Jam

Tabel A8 - Faktor Efisiensi Alat (F.oy) Dump Truck
Bk 0,83
- Sedang ] aue
Kurang balk 0,75

~ Burt o7

Burihk ]

mﬂmmwm
bock, Moresy Eoben 8- Des 2007
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Dalum penyusunan HPP dan HPS, kondisl operast peralatan dalam keadaan

batk, sehingga faktor efisiensi yang dipakat 0.83 (Lihat Tobel A 8),

Tabel A.9 - Kecepatan Tempuh Rata-rata Maksimum Dump Truck

» ."" ~1-'! !‘ '.-.-I \. SN {1 -, ;“g-‘v'-.' AR AN e
Datar w\ - “
___osong o0
Menanjak i‘ = , 20 |
| Komon g a0 |
Menurun | i i |
' | Xosong @

sesund dengan mednn, kondsl pran. kondisi cunca setempat, soria hoodsl

” w—mmnﬁmmmm_ﬁam

dencornan
Wummmm.mlm
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b Dump truck dimusti agregat atau batu pecah memakai Wheel
Loader (jarak dekat) secara V-loading.
Material dibowa dan ditumpahkan di satu lokasi proyek yang joraknya
asumsi 87 km dan tempat pengisian. Pengisian memakal wheel
foader Whnt perhitungan untuk Wheel Loader (E13)
Kapasitas produksd (o' /jam) = Qs
~=\/-Fl-el)

T DT kondist belum padaty,

Keterangan :

V | lapasitas bok dump truck > 10 ton,

Foor | faktor efisiensi alat dump tuck = 0,83 [balk). Lihat Tabel A 8.
D bernt tnl material = 18 ton/m”,

Ts twaktunlkbhus= TieTe4TreTe

Contoh:
"I ”

T waktu muat fmemakal Whee! Loaderd ™%« (menit),

. ths ) 13
T TN mendt ([hat Qs tusie: E15)

W oW menit
sty =130 03 <30 menit  (Referenst KOMATSU ¥d 28-2007; p

4A-04, waktu pasti [penumpahan dan ambil posisl siap dimuat
kemball, 1,25 < 1,08 menit)

oo T 4T+ T4 T, = 2364 26,1 174 + 2,0 =47 S menit

Kapasitas produkst {m?/jam) = Q:

Q. = VXEX60_10x083x00
DT, 1.80x47.86

Koefixlen alat fmy = EN§S = | 1 Qu = 1 : 5,77
E33 » 01733 jum.

=8N

¢) Dump Truck melayanl produksi AMP, mengangkut Hotmix ke
lokasi proyek (lokasi Asphalt Finisher)
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Kapasitas produlcs) (m’/jami = Qs
0.:V:FI!A&
DeT,
Keterangan :
VvV ! kpasttas bak Damp Truck = 10 tomn,
pm  kapasitas pugmill ~ 1000 kg.
Foor : fakitor eftniens| alat dump truck = 0,83 (hatk). Libat Tabel A&,
D berat sl campuran aspel panas = 2,25 ton/m’
Ta ‘waktusikh Ty + T+ Ti+ Ty
Contoh:

\‘-sn.u
T: = woktu mengia = ™ menit = 10,00 menit

-“--oo-xuo
Ty = waktu sngicut = *» menit
Tr = walau menunggu, dumping, putar * 20,00 menit
L-ﬁ.-l’m
Ty = waktu kembali « ¥+ menit
Te = 10,00 + 20,10 + 20,00 + |7 40 = 73,50 menit
Kapasitas produkst (o [jam) = Qs
Q3= et 10083060
D»T, 225« 73,50
Koefinten alat/m* = E35 =1 (s
=-1:3,00
= 0,333 Jam

Jenls dump truck dengan kapasitas laianya:

« E35n, dump truck, LX 2028K; 10 Ton; 280 HP;

- E35b, dump truck: FM260; 10 Ton: 200 HP,

- E3Sc, dump truck FMI20; 10 Ton; 320 HP,

- E35d, dump truck FAO2SZ, 6 Ban, 10 Ton; 280 PS.

100

10) Excavatee Bockhor (E10)
Contoh Alat = Komatsu, PC 200-7.
Dota spesifikasl teknin alat dan faktor-fuktor yang dipokal dalam
perhitungan produksi diambil berdasarkan data spesifikasi dan tubel-

www.peraturan.go.id
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Kommime, Editton 28, Desemiber 0607 dan khososmye Tabel A 1L di
bavwah bl disesualkan denguin Estiration of Durdtion af Edarthork wafh
Bocichore Socovtor by Monte Cierdo Stmudntion — Juni 2018,

Seaun) dengan informasi kamalog alar, spemflkns rekms alar yang
ebimunksud adukah sebagnl herloa:

= Cperefiag swelphi - OW = 30, TRS Kg;

= Tennga meain @ Pw = [43 HP:

= Knpositns buckef) v =093 m¥

- Knpasitms maksimum kednluman galian = 6,37 m.

Exrmmmtor beckhoe beleerjn mengpall mmah pads eedalaman 3,0 meter,
ﬁlﬂphidﬂu@d@hﬂllﬁmptrﬂpqﬂﬂhlﬂhmﬁ
{Feiiing Excanamtor = RO

Kaganaias produlisl (m® )

- LuR, {28

KEeterangan:

¥ : kapanias bucket {m

Fapxe  : lndetor efinbenn abai fambil kondinl kerja baidle, 383} Lihat Tabe|

A 13

¥r. = indctor konversd oedaloman palinn alat eooopmbor imedo lengan
terhadop kedaluman < 40 %),

Tu s wakiu alkios seandar, 18,2 = 34,4 detih (0,30 - 057 menbi]. Lihat
Tahel A, wituk kaposites bucket v = 0,93 m? dan sudai putar
| macsdrng) (90 - 180, diambil Te = 263 detik 10,49 menit)

0l : perkinlian | jam ke peenil.

Tabel A.10 - Faktor Bucket |bucket fill fuctor] [Fs] untuk Excavator
Backhoe
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T tuia wivaurg tang® eviet
Frrsmlen wwlerwl et Se 0 f e ale. Tatenie peng trhet SR el swh Deceeetar
| e s e het b e ve 000 0 Dbt (M1 S5t Basang e delon
ket
oo
PRV TS IR, TN NS Sengen apt 0 M0dheg 90 W am
T B Beidind g
Brraselan dee e Tatad benm send i vene Aemn des e bbas be iliien
Mabat oy Mol Aot Nprur bary vy pen b
R e M1
Pust vt G Lt wng D0 Dun Lt Lt Lt Bl L el vl e Soom
e e e Ll R )
AaN ke
Tan base bevteny.
P ien Der Setet otan Dt caden bt et b g Seves, e carear el
A LU D B DAY 1BASY COVRROEY WBNE TNT. RSN WL RGN Adi M waag TR D TN w0y
e e bt ol sl (eda Al Carmiant LAl A g Bubed dengs
e L L
Aave omeat taw
| Mats booghe® ben - buna dengen Derrit A Secet boan dngdn Sarwal roengan 4
BAE e Sempier e Bty B e ren, badietets bancet yung beverbener, pen a%-0a
(eAr s oty taty bunde’ Seratr e 19wt Berpewt taeh tampor irrrgaeg tereb et
_yang chras! - P te du e bochet.
BIegat  Pretiert oes vt dgpiattun el Soertiy (% 28 Oy SO0

erer K-

Tabel A.11 - Waktu Siklus Standar (Standard Cycle Time) Backhoe

080 118 Pasr ¥erkd Tared Lunak ::; :3, m‘“ 51".) =]
Taoah Urumema, Leangung
Lempung Natss Tanuh Ko 29 ») Nl A
125220 P — L E) T )
Tarah Unumsrya Langery n2 1 o ne
= na " e
b Tl
of Ouratum o P e - Jur J0TH

Tabel A.12 ~ Faktor Konversi-Galian (Fv) untuk Alat Excavator

<30 %
40 - T5) % |
s s | 1 13 1

Aniegat ' Specitcedons and Apphcaton Mand Sook, Komatuu Edtnn 28. Des2007

Tabel A.13 - Faktor Efisicasi Kerja (Fuexc) Excavator
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Bax .
Gezang ]
Agah \wayg 007
ey o

[Bslogreft * Specifcations and ApgpWcation
(Hand book. Komatay, Edtes IR Dea007

a) Excavator backhoe menggali tanah pada kedalaman 2,0 meter.

Hasll galian ditumpahkan ke atas dump truck di belakangnys
(swing excavator = 180~
Kapasitas produls! (galian) fm?/jamj
0:}&-9»-60
T« Fv (28

Keterangan:

V  :kapasitas bucket heaped) = 0,93 m*.

Faoe ! fakior efistenst alat excacator = 0,8) (kondist batk). Lihat Tabel

AL

Fu | faktor bucket = 1,00 (kondist batk]. Lihat Tabel A 10

~ Faktor Bucket {bucker filf facton {Fy) untuk Excavaror
Backhoe.

2 ¢ faktor konverst galian (kondisl digging and dumping nonmal,
ranto lengan terhadap kedalaman gallan 40% - 75%
lapasitan maksimumj, Fy =1,0. Lihat Tabel A 12,

™ 1 waktu siklus standor, 18,2 - 34,4 detik (0,30 - 0,57 menit),
Libimt Tabel A, L1, untuk kapasitan bucket ¥ = 0,93 m’ dan
sudut putar (swing (90 - 1807, diambil Ts = 20.3 detik (0,44
menit),

60 perkalian | jam ke menit.

Contoh:

e  Kapasitas produlkt (m!/ jam) |
Q_t-l;ir‘-@ 0.95%0.90 « DRI« 0}
= Tl e a30x1 - 1389

- ~R Fiok T
. Mlmlld/m’.flo—;—m-o,m"lm

Jenis excavator dengan kapasitas lainnya:
« E10, excavator; PC-200-8MO long arm: 0,45 M3, 148 HP,
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o Wita emroeator 300 P, 080 M3 107T9mm; 1 e
+ E10b, exmmtor amphibmis 200 P 0,50 M3; 170 HP;
. Elie, excovaior B0- 140 HP, 0,50 M3; 119 HP;
- El0d, excmuaton PC-130F-T; 0,53 Ma; Lbr bid 839mm; 88 HP;
- E10e, excavaiorPC- 193L0-8; 0,93 M3; 123 Y
- Ellg, ervcaidcior PC-200-BMLE 1,00 M3; 1 30mm; 134 HP
11} Fint Bed Trowck (ELL)

Contoh Alat . Missan— PCK 211 MMEN, 190 P

Sepunl dengan informasi kainlop alet, spesifiias) teknis alet yeng

dimaknusl sdalab sebagal berikout

»  Kapasitas moat {v) - 10 Toen;

- Jamk tempuh fneck dengan muatan ke lokasi pekerinan (L)
axrmesd 87 oy

- Pengistan dan pembongkeran dilokuken secarn mamual stau
memnkal derele

AR -

= Kecepatan rain-rats bermniaian, vp = 20 kmfjam.

- Kecepatnn min-mtn kemball kosong, ve = 30 o/ jam.

- Faktor efisieris kerjn, Fa = 0,83 (baik sekali). Lihat Tabel A5,

= Wakiu milkdus =T =Ti+ T+ Ta+Ta

Cantoh:
® Tp= wakiu muat = 15,00 menit |asumsi.
Lenl LY sk

—

w ]
s T; = ywakiu tempuih befmuatan= 1 = menat.

l'”".""“.u‘;
* Ti= wakiu kemball kosong = * . men.

® Ta=wakin bongkar = 15,00 menit [asuomsi),
8 TarTyo+TaeTae Ta= 18 36,1 & 174+ 13~ 73,50 menit

Eapasitas produlosd fton fjamj;

B Fo i sl
= Tani
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L
ohieaiou Ell= o6 =0.147
Keterangan:
Q : kapasitas produlks! |m*/ jamj.
v : kopeaitas muat {tan),
F,
¢ faktor efistens| alat. Lihat Tabel
AS
Vr
! kecepatan rata-rata bormuatan
(20 km/jam).
Va
Mecepatan rata-rots kosong (30
km /jam).
Ts
-3,
swaktu siklus, -7 menit
g : waktu muat; ssumst 15 menit.
T:
rwalktu tempuh tal = (L / w) x 60 imenit),
T

T walktu tempah kosong: (L [ val X 00 (menit).
Ts : waktu bongkar; asumal 15 menit (menit),
o0 - perkalian | jam ke menit,

Jenis flat bed truck dengan kapasitas lainnya:
- Ella Fat fSod Truck FMI200V 10 Ton; 320 HP,

12) Generating Ser (Genset) (E12)
Contoh Alat © Perkins, 1006 TAG
Sesud dengan  mnformast katalog alat, spesifikani teknis alat yang
dimaksud adalah sebagai bertkut:
» Kapaxitas Bstrik- V= 138 KVA
* Fakuor efisiensl ulst: Fa = 0.83 (kondisl badk sekall). Lihat Tabel A5,

Kupoaitas produksl (KW jam):
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Q¥
......................................................................................... (29h}
Contoh:
Q. 130083 . r0e
|
o Kapasitas produkst (kW / jam) -
Koeflsten alat (Jam/kW) -
1 1
Ell=6=m=°.m
Keterangan:
Q @ kapasitus produkst (KW /jam),
V'  kapasitas lstrik (KW)
Fo @ faktor eflssenul alar. Lihat Tabel AS.
1 satu jam,
Jenis generating set dengan kapasitas lainnya:
- E12a, genarator sef 32 HP,

« K120, generator set 37 HP,
« E12¢, generator set 91 HP;
« E12d, genevator set 180 HP;
- K12e, generatar set 332 HP.

13 Motor Grader [K13)

Cuntoh Alat | Koematau, QD511 A-1
Sesunl dengan informasl katalog alat, spesifikasl teknis alat yvang
dimaksud adalah sebagal bertkut:

. Kapanitas berat operasi (operating wemphn
10.800.0 kg

. Tenaga penggerak (Pw) =  |35HP,
. Puntjang pissu (blade)  (LJ = 3,710 meter;

. Lebar overlap (b = 0,30 meter;

. Panjang pissu efektif b} = 260
meter

v Bila ptasu membentuk sudut 307, b, maka b dikalikan faktor
0.5
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o Bils pisa memberitok sudit 45% b maka b dilmbikan Ealior

0,52 atou 0.71
o Bl pieoy membentuk sudut 600, b, maks b dilkalikan faktor

0,53 atmu 087

Kapasiins produkisl jin®/jumj
L, w{Muib-b_§+h, j=F =00
Nun=T,

|

{ ponjang hampoersn {m).
| panjang pisan efektif (m),
: lebar overlap fmj, Linat Talel AL 15
Jebmr aren pekerjain (o
i fmktor efisienai alal. Lihol Tabel A 16
i juomlakh Entasan (passingl o dinmbdl antara 3 dan 4 Bninsan
: juminh “Injur” intasan pengupsasan sebebar b - bl di area
prlkorinan. Nilad N dihitung sebagai berilaat:
u  Filla lebar area pengupasan W = b, maka § =W [ b = bl
& Bila lebar aren pengupasan W = b, muks panjang plsai haris
ilisesunikan dengan lebar area pelierjman (W, don nilal N
menjadi §, selingge Rumis knpasitan produks menjmdi
Kapasitas produksi jm’/jam)

L, wbuF g b

g o b A e b e b i s O

=g Fw L
3

# B

Keterangan:

Ty = -T..
Ta  waldty silchi, E menii
Ts i wmlkiu | kali bniasan - (L % 60) f v x 1000 jmenst)
Ty r wakctu lain-lmin imemnii),
L { Meoepatan rotn-raea; (km jem). Lihot Tebal A 14,
Mo Db pinid efeltf (m), Lilat Tabel A 15

L] ¢ perkalian 1 jam ke menit,
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Tabel A.14 ~ Pemilihan Kecepatan Operasi Motor Grader (v)

No Lraan Pessrasn g
1 Pertakan jian (road repar ) 4 6
2 Penysiesnian tegk Sungas’ salaan (dank fnigbng | 1% 26
3 Membertk permikman (Finkiracing ) T 4
0 Penggaban pant (Trevcing | 14 4
5 Peralaan parmulaan (Levelng ) 3 8
Data sesuw refererai Specicadons and Applcsbon Hand dook, Komatsu Edson 28
nnzno'r.ppu-ao

Tabel A 15 ~ Lebar (Panjang) Plasu Efektif Grader, Loebar Overlap

= Papany { Labat | Pras ERSE (m)
22 " 18
a8 1 22 m & 3
r7 ) 4 3
385 as 3
a1 37 22

a4 28 24
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Tabel A 13 - Faktor Efisiensi Alat (F o) Motor Grader

Perhakan glan, perataan o8
Pemncanan 07
Peoyebaran, gradeg 00
Penggakan (Fenching ) 05

[ ofa smswan i Scen e and Hars e Aorosaes
Ehien 20 Dosd0? Py 1A 20

a) Contoh Motor Grader dipakal pada pekerjaan perataan hamparan
fm?).
Asumal :
- Lebar hamparan @ 7 meter;
 Panjang I x lintasan (L= 30 meter;
« Jumiah lintasen (n) = 4 (= 2 x ppl Lntasan,
« Kecepatan rata-rata (v) = 4 Jen/jam;
« Jumlah pengupssan tiap lntasan

) = w 7

v 7 G

Contoh:
Wakdtu untuk | kall lntasan (T =T« T;

T = waktu lain - baln = 1 00 menit,
Tu*T +T«075+ 1.00= 175 meait.

Kapasitas produksi fm?/jam):
- Haisieionm

0, = 100 (0l A0—0 W) +8 4810 0 Ml ad
& FITIE

Q= 2880 m’
Koefisien alat (Jam/md):

b} Motor grader dipakal untuk peratasn tebal hamparan (padat)
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Faktor pemampatan |bulking factor), Fk (dokumen Tata Cara
Penyusunan Perkiraen Biays Pekerjaan Konstruksl Bidang PUPR
Bagian Umum) dapat digunakan bila kondisi tanah sudah berubal,
mizsal kondist gembur aldbat proses penggolian dengan alat excavator.
Buldazer akan maju mundur meratakan. Rumus kapasitay produkst
menjady:
Kapasitas produlod {m'/ jam) (kuantites padat):
Q.'hx{bh(b-h)oh'lfllﬂht
' Nena T < Fk ikl R
Keterangan:
Fu  faktor pemampatan (bulking facton.
Libat dalam doktimen Tuta Cara Penyusunan Peridraan Blays
Prkerjann Konstruksi Bidang PUPR Bagian Umum, Fle= 1,20
T  :tebal hamparan padat; diambil 0 15 m.

Contoh:
0. = SO m 12w 1280 < N3) « 000] » 000 » w0 # 0l %
; 2edrlT3 120 = 101,79 o' /jam (padat)

Koeflsien alat | jam /mf):

T 1
EL3 =5 = Joiay -~ nome

Motor grader untuk pekerjaan pengupasan dan penyebaran
|grading and spreading)
Kapasttas produlkest (m’/jam) .

L wiNaib-b ) e b [ F <00
Qs NenaT,

130d)

Keterangan:

Ls - panjang hamparan (m).

b : lebar owerlap (m)

Fauc : faltor eftstenat alat. Lthat Tabel A 10,
n :jumlah intasan.

N jumlah pengupasan tiap lintasan,

v kecepatun rata-rata (kn/h).

b Jebar pisau efeiaif (m).
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00 | pericalian 1 jam ke menit.
T owaktu 1 Kall ntasan @ (Ly x 600 / (v x 1000) (menit).
T ¢ lain-iain (mesnit).

T»

- T
Tr :waktu stklus,

=1 menit
Contoh!

Jumlah lintagan [n) « 4 Untason (asamesd)
Jumlah pengupasan tiap lintasan

(N) = - = 2 e
b=by 26-03
Rapasitas produlal (m?/ jam) Q3
Q= Ly -m-(ﬁ-jbbz_hl-l:t-w

Nlﬂll’ m’

0 - S0 {3260 - 0,30) + 030} » 0,60 60
2u4x175

Q= 92571

i0

Jenis motor grader dengan kapasitas lainnya:
- El3a, motor grader 6131 20K; 143 HP,

- El13b, motor grader 6DAAS-%; 145 HP;

- Ei3¢, motor grader, GD3I33-5, 154 HP,

«  E13d, mator grader, GD705-5; 200 HP.

14) Track loader (Traxcavator) (E14)
Contol alat: Roanatsu, D31 §-17
Seaunl dengan  Informanl katalog alat, spesifikast toknis alat ynng
dimaksod acdalah sebagai berilout:
= Kupasitas bucket v = 0,80 m’, munjung (heaped;
= Tenaga mesin: Pw = 70 HP.
Perhitungan  kupasites produksl  track  oader Inl sama  dengan
pethitungan kapasitas produksl wheel woader. Besaran folttor yang

www.peraturan.go.id
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vang anma untuk wheel loader (E15).

- Faktor bucket (Fbi. Lihat Tabel .17

= Walths sikdus standar (V-leoding, Lial Tabsl A 19,

= Wakiu alklus standar cross fomilmg, Lihat Tobel .31,
- Fokior elisietisl alst (Fa). Likii Tabe] 4 34,

15 Whee! Loarier (E15|
Senual denpan  informasi katalog alat, spesifikast teknis alat ymng
dimaimud adalah sebagni bertinat:
= Kapasfina bucket, v = 1,30 m?";
= Tenagn mesin proggermic Par = S0 1§
Cii b fukctor-Endoior yung dipakal dalom perbitungen prodekst diambil dari
referentl Specifications and Apgeicatlon Mand book, Komaisu, Edition 28-
Diessmber JEOT.

Tabel A17 - Faktor Bucket [Bucket Fiil Foctor, Fb| untuk Wheel
Loadar dan Track Loader

= 1 LI} 1 L1
Sardary il [+4 L1 il GRS
Sgdh il am Eas 1 i ]
S N ol 0w 0s
Bavogredl © Zasc¥icationt snd Assdcaiicn Mird book. Kpnwhs Edifon 2 Deel0aT Py 134-8

Faktor bocket dalum Tabel AT tersebul memberiknn dota (sl becked
yang sebeonrmys tetapl bisa berbeda-bedn tergantung poda jenis
Tabel A 18 beriiort ind menonpokloan kondii -anuq:q:-lu.n lerdasarkan
Jetils mmteri

Tabel A.18 - Hondisi Penumpahan Alst Whee! Loader
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Misdnh Wh;hﬂhw Wmuumm
panks, tanals burpasir, detsgass kndar wir tegempst) Porgpunialeal
yatig bk, dimasas hucker dapat trresi uuh(pnbmln-lu-hm

o i coenambnky tetiagn peoagesh [dan kapacas (il idaser

masah, nomun maaih measpn hampir ‘tanah asll borpasic

Bihir memgins periah bkt pengmmbidan Pengnntilan batis pecnh
tamtrusng graee] , sxmpatun timbaan p-dm

poser dam graiwd, tanak berpasir, tnnah
lint. dan sebsngmeyn

sulit  |Salic mongisi ket bam pecah ndak | s pemumpaluas
beratsran, bata bawil Indakon, beldors, 1 peeati hawl ledakan
buuluder imzrmmpiur pasar, tmsady bergaaar,
Ianab Lt dan sebngunys.

Im 2| Spacficators and Applcaton Hand ook, Komatse, Edson 28. Deal007. Fg
1

ef

Pada wheel loader maupun track loader (doser shovel) dibedakan adanya
2 [Wua) cara pengisian

= Vdoading

* Cross loading

Kedua cara pengistan tersebut membedakan lunanya waktu sikius
standar batk untuk whee! loader maupun untuk rack loader. Waka
sikhus standat doapot dipaksl untuk jarak pergerakan loader yang
pendek. Sedangkan untuk jurak pergerakan loader yang jauh, maka
wiktu slldes bader harus dibitung berdasarian jerak duan kecepatan
Inader. Untuk pemilthan kecepatan operasi wheel joader dapat dipaka:
tabel kecepatan dalam Tabel A. 23,

Tabel A.19 - Waktu Siklus Standar [V-loading) Whee! Loader (Menit)

= T s o . - —TUtT

. ; 7 -
” | e 2w asm' Crstw’
M 048 088 a8
Setarg ass 0.8% or
Agas bt or 078 978
T B S . S
|8ooger * speccaront ana ppacator g ook, Aomee Eavos I8 CardST By 1847

Tabel A.20 - Waktu Sikius Standar (Viocading) Whee! Loader atau
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91-
Traxcavator [Menit)
s wsm | diwsese
Wudan 048 055
Seaary 058 (X 11
Agah sl o 870
Sult 7S ors
....§~... _,.“A — n..‘““...,.u.
(econ 2w ceuieet oy veu”
Tabel A.21 - Waktu Siklus Standar (Cross Loading) Wheel Loader
(Menit}
i3m At sd S’ a5tm
... J . L —
Cedany 0.90 000 068
Agas e 0s: 085 070
St on ors 075

BOlgran 25 SPeomcentng ang AMICaNan HaN Dook, Kamemsy. EST0n I8 Des300? Pp 1847

Tabel A.22 - Waktu Siklus Standar (Cross Loading) Track Loader

atau Traxcavator (menit)

Maria sdim' dimisidSw

Mudan 055 a0

Sedang L) e

Agar vt 0rs Qs
... S | as ] e :
Cbeagrat 11 Roeafatans ent Aav s stee Mt SOTe A3mmen.
Evon 2 Desdi0T Py 1547

Untuk fpualc yang jouh makn cycle time (Cyy loader harus dilitung
tersendint  berdasarkan jarak serta  kecepatan laju  loader yung

bersangkitan.
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(‘m ;-..Q—L.o‘

CycleTime " (menit (300}
Reterangan:
L ! jamk pemindahan (travel) (meter)
vy kecvpatan waktu ads muatan imeter /menit),
v | kecepatnn wakiu kemball setelah pecmpalian (meter /menit).
Z  : waktu pasti atau Fixed time (0,60 - 0.75 menit), terdir atas:
Z=tl +2+13 412
tl - mengal (Loading time) 10,20 - 0,2% min.)
12 | berputar (Tuming tme) (0,13 min.)
3 | menumpak {Dumping timwy) (0,10 mim. |
(Rel! Specificanons and Application Hand book, Komarsu, Edition 28-
Des 2007, pr.15A &)

Tabel A.23 -~ Kecepatan Laju Whee! Loader (vy, va)

BRralan SIS SerTLAaaN keran rata DAk o

|Ban POCENIN DATya BIGx 8a NVLANQEN BRI N~ 2N
[T

Ada S0l erat e T3S DerTIAen (vedha I
|Sedang Gctah vata) mlon 0ates perviAnan data Ao | Ww-m "n-1
a2 Al e nerea |

Baryol 1unclan-onsan Aatas semmuaan (o ¢ '

g mt rota), Bamyek Artaagen - 18 -1

l”m“m

S !mmmm 02 0~

R e

m 71 Spenficationn and Agpicaten Hand tock Kamstes. Bdien 28, D007,
1

a) Wheel loader digunakan untuk memuat agregat ke atas dump
truck
Carn pengisian Vioading dengan jarak dekat (singkat], schinggs waktu
siiclun dapat diambil dan Tabel A 19, untuk kapasttas bucket s /d 3 m?.
Kapusitas produbsi m?/ jam;

v«F »F =60
T Ts (gembun (310)

Keterangan:
V'  kapasitas bucket; (1,50 m*, munjung).
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Fb . faktor bucket, 0,85, Joonckisl perrumpabon sedang, Lihat Talel
AT

Fi 1 faktor efintensi alai, 0,838, kondisi operasi baile Lilhad Tabel A5,
Te 1wakm wildus jmemuat dil. 0,55 menst, Imnd.ul.punll.lmpilm'i
sexdang, bhat Tobel A 19)

Tabel A.24 - Fakior Efisiensi Alai Whee! Loader [Faj

% i Fakior whaiensl
Bask 0.83
Sedang oa
igak turuk 0,75
Bunk 0.7

Behbinpnfl " Apecioniae wwd Apgveaien Pl ol
Aririsitinn & seinan 08 Ded 00T fm PSAL T

Enpmsiinn produdosd jm?f ami:
@, = PFuFsl_1,5x 088~ 0560
y T, 055

= | 1 5.4%

@ = 113,43 (ngreget gembur atan epas)

Kefinben alnt {am fm)

E15 e o o = 100K
L F

b) Wheel loader digunakan untuk mengambil agregat dari stock pile
ke dalnm cold bin AMP.
Eapaaitan produles {m'/ jum):

W Fy o F, wiMli

T, , pembur (e

Keterangan:

¥ - kapasitas bucket (1,50 m". munjung) heaped {m')

Py : fodoor Bucker, mudah = 10 Likhat Tobel AT,

Fe [alctor efisienad alat, 0,83, Lihat Tabel 4.5
L ek dari stock mie e oold b (m).

Vi | hecopaten mata-fate bermuatan, 3o km lim.

Vi | Mecepatan rats-rata Mosong, 30 km jam.

T 7 wakiu tempub s = [L / v x 68 jmendk}.

To o wakta tesipih kosoig= (L ve) % 60 (msni).

-
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Z  woktu past| atau Fived time (0,00 - 0,75 menit), terdirt atas:
Z-t]l+12+13512
Ul : mengist (Loading time) (0.20 - 0.35 min )
12 1 berputar (Tuming tame) (0. 15 min )
3 . menumpuk (Dumping time) 10,10 min. )
(Rel: Specifications and Application Hand book, Koematsi, Edition 25-
Des2007, pg. 15A.8)
60 | perkalian | jam ke menit

r.-it.-:
Ts  waktu atklus, - . menit
Contoh:
Jarnk darl stock pile ke Cold Bin D = 50 m
Z diambil 0.75 menit
, L e
Waktu stkdus = AU |

L«80 L+80

T, b s

L50:00 50+80 405 02,015,075

Tu= 1,10 pmeniy)
Eapasitan produks) (m’/ jam):

V' " u . »
0y VI isuumiamw

'. 11

Q3 = 57.72 tkoodisi lepas atau gembur,
Koefisien alat (jam/m’}:

K18 = 1:Qs = | - 3772 = 00173

K13 =0,0173

¢] Untuk mengisi batu ke dalam stone crusher
Soma dengin b} yaiti dart stock pde ke cold bin AMP, kecuall Py
diambil 0,75 fkondisl sulit, sesual dengan A24)
Kapasitas produksi {m’/jami:
Q’.v-" ;'“-ﬂ.',,“:;.a.'.-n”

Koefisten alat (Juen/m) -

www.peraturan.go.id



_95- 2023, No. 683

Fis=L=_1_=p0194

B aaw)

Jenis Wheel Loader dengan kapasitas lainnya:
= E1S, whew! lader 1.5 MY WALSD-5, 96 HF
= El3a, whes! londer 2,4 MY WAZDD-5; 123 HP.

18} Three Wheel Roller TWR /Macadam Roller] [E16)
Cunioh alat | Baraia, MG -8
Fada umummyns digumakan untuk pempdatan taneh, fondasi agregat,
maldan: dan lapis penetmsl makadam (lpen)
Sesunl dengan  informasl kntnlog alatl, epesifiknsl teknin ala? yang
dimaksud adalah sebagni berthout:
= Bersi 8 fon
= Lebar roda alat pemadat (B 1,9 m.

Kapasitas produksi m?/jm):
M e 14 s B0 T, =)

LR ] nﬂq

L

Eeterangsn:
B < bebar roda alay pemadat (m)
e { bebar efekctil pemadatan = (b-bey jmj,
b 7 bebar auerlap (3,20 mj (m),
L ¢ bebir apes pemadalan |m),
v * kecepatan pemadaton {lon fjam).
[} : tetuill bapeisan {liambil 0,15 m).
1000 : perkalinn dar m ke
n, + falktor efiniermi
mbai (0,83, kondisi baik sekali). Lihat Tabel A5
n 7 jumlah lintasan (peasing, maji atog moesdor sael, Nilal n
antarm O dan 8 kall aempal peddad, terguniung jenis bahan afau
casmpuran yvang akan dipadatioan.
N ¢ jumlah “Injur® ltnsan pemadainn selebar be = (b — bof di xres
pekerjann. Nilal N dihitung sebogni berdiut:
*  Hila lrbhar ares pemmdaian W = b, malka N dapat dihiing
sehagai beriiat:
N=W/ k-l .
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Paln wmrimnya lebar satu o b Hates (W) anters 3.5 m dan

37 m, mau mte-rsta 36 m. sehingga untuk  memsdatioan

campuran beraspal ponas dapat dihfung oilled § = 0619 -

03 =235-3

Uratul memadatknn hamparnn tunah asl steu ambunan dan

Fonddanl sgregat berbuiir, lebar srea pelerjuon mungkin lebih

l=bnr sehingga nilel & dxpat disesusiloaon dengan metode kerga

bt konding b ngan,

»  Hila kebar nrea pengopasan W s b, makn alai pemsdat hars
diseminiknn dengan bar area peledaan (W), dad ndlal B
dinmbil menjedi 1, schinggn Rumus kapasitas produlod
ey ek
Kapositas produkal (m'/ jamj =

8 - B s T000 < Fig + 1
f A2k

&) Contoh tanpa mempertimbangkan lebar lajur (W) yang

dikerjnlan.
Knpasitan proshuksd jm? /Jamj;

_hr-'l--ll'l]'-'Fl-I

gl

o (L90 - 0,2)= 2.0 1000 = 083 = 0,15
K

Q= 22,91 [m*fjam)

Kosflalien mbat (jam, m) .
o e e
HE_E. T l_nmm

Keterangan
¢ lebar roda dlal pemadat = 1,93 @

i Lebar overlag = 0,20 m.

¢ b - by, lebar efeltlf pemadaton (o),

! kecepatan pemadaton = 2.0 lonffam. Lihat Tsbel 4 25,

¢ nktor efisiens alag = 083 (kondisl baik seloali). Lihat Tabel A5,
i jumlsh lintasan = A lntasan

1 vebal lapisan = 0,15 m

s gegFpFpo
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Tabel A28 - Kecepatan, Lebar Pemadatan dan Jumlah Lintasan

Alat  Pemadat

) ._-hr"r- .r.'” e ‘...-,1 e
o pemaat | KHCHPISE TS = otk (b - by m | ek btasem frf
Roas oier +2 Ledar roca ot b - 27 3-8
Tww redier Maky 100 Lotar o fete' b - 4 18 -8
Vilrafing rober basar t3-40 Leder ode b .02 4-12
Viishag reior vock 10-30 Ubariotnd 03 | 2 &-%
 Soil compacior L Lebay rode e b« 0.2 -1
Tomper £10
‘5:;"* +2 Lobar rods to b - 0.7 fieh
Tandwr raer C Mekad0Yy 'w-""‘"&'dg,:i& T anal + (8- 0) e
(Lmbar sepaty x J1 8 -
0. >
BuNgoger lo.-40 aam
[ TR pRan pats honse pee (Sl e tar 21303
Boopm® 1) SoeCINaons 809 ADRLCaNDN Hand oot somarsy E2s0n J9- Desi00T Sg taAr
- o 4

b) Contoh dengan mempertimbangkan lebar lajur (W) yang

dikerjakan

W = lebar lajur yang dikerfakan setenganh lebar jalan = 3.7 m.
N=W/(b-b)=37/[1,90-02]~217

Q INtdb—b, 3+ b, 1« Vel 000« Fax |

o N

o~ (T8 CLOS - 025 « 020 o 150w b0 000 o 018 3

[T Y

7 mifjam
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Tabel A. 26 - Tebal Maksimum Setelah Pemadatan antul Berbagai Jenis
Alat Pemadat Pads Berbagai Pelaksanaan (Satuans meter)

| Bl EEwine Al e
Wirniing Moiar diwr |
A i am age | «tad 53| abam | a0 |
s l'!.;“ 4 150 (18] w3 T » [ dd
|1 ae o158 « LB 150 sEE | =DM '
W o adinety . T w DA w B A :
0 ettt _ 1 | eom | oo0e | o8 | -
Sal Prop Vierstisg i
LT |
T _wmn ] x| s | BTN L et | cUNE
wm e | O | eew | e | a3 | wow | wom
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Tabel A 27 - Tebal Maksimum Hamparan (t) Setelah Dipadatikan serta
Kapaaitamnya §Jj untuk Alet Pemsdat Kocil. Simbol t {dalam mj /
(dalam m3/jam)
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[ - | BASiiE p -
100 - 060 kg - 4.3 ™M . .
00— 30 4g - 9383 | eaim -
B - B0 b o308 | oa0iee | eFiiEn | B@iE0

L1 - aiiW | e/l | smin |
Dokt Gruen Muset 1 |
L * aJ0iMe | B10iFs .
Vhratng Plals Compacter | [
Ya0 - 1408 ky . S0/ | BINISD | B18/38
Apt Cugrriad mas i Fil Lars VAT

17 Tandem Roller (E17)

Conioh alet © Hamm, HO T 4

Goaunl cengan  informast kKoialog alai, spesifikosl toknis abat yvang
illinn ksl adalah sebagnl beriio:

= Berma 10 1on,

- Leber redo pemodat [hi, 1680 m.

Eapasiims produksi m? | jmmi:
| N ib—t e b ) e 0NIS F w1

U= Men

A i, [KEET
Heteramgan:
bep : lebar efektil pesnodatan = {b - b, {md
b ¢ lebway poscha alit pemsdat (m).
Bo  : lebar overbag (0,30 m) (m){Miakmnal 0,15 m), Likat Tabel A.15.
W ¢ lebar ares pemodatan fm).
LY : kecepatan pemadatan ficm /jam)
1000 perkalian dar km ke om,
Fa ¢ faltor efiniensl alat (0,83, kondisi balk wokaly. Lihat Tobel A5
(] ¢ jumish lintenan (pasding, blassnya 8 lintnsan (2 owal, 4
akhir]

Milsi n antare 6 dan 8 knll sampal padat, tergantung jends
tuhlqlhucmmqulduuilﬂ;ln;umkmmprm
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beraspal, 2 lintasan pertama adalah sebagal pemadaton awnl

(break down rolling, sisanya adalah pemadatun akhir,

1 jumiah “lajur” intasan pemadatan selebar be = (b - by} di area

pekerjpan. Nilat N Jumiah trip) dihitung sebagni bertlous:

o Bila kebar aren pemadatan W > b, maka N dihitung sebagai

bertiout:

=
Pada umumnya lebar lajur lalu Bntas (W) antara 3,5 m dan
3.7 m, stau rata-sata 3,0 m, sehinggs untuk memadatkan
campuran beraspal panas dapat dihftung nila N = 3 6/(1,9
-0,3) 2,25 -3,
Untuk memadatkan hampams tanah asll stay timbunan
dan fondusi agregat berbutir, lebar area pekerjaan mungkin
lebih besar sehinggs nilal N dapat disesusikan dengan
metode kerja atau kondist lapangan.
Bila lebar ares pengupasen W s b, maka alat pemadat
harus disesuatkan dengan lebar area pekerjaan (W), dan
milal N diambil meajadi 1. schinggs rumus Kapoaxitas
produlosl tenjads:
Kapasites Produkst { m*/Jam):

0 buve 0T =1
‘-ﬁ

] (33

4) Contoh tanps mempertimbangkan lebar jalur (W) yang dikerjakan
Kapasitas produksi (m’/jam):

Dyl =1
Q) © m——

Keterangan:
He lebar efektif pemodatan = b ~ bo

v

F.

=108-02 = 1A m,

kecepatan pemadatan = 1.3 ki /jam (Makstmal 4 km/jam).

Lihat Tabel A 25,

: faktor efisienai alat = 0,80 (kondisi batlk sekali)

Lihat Tabel A3

- tebal pemadatan = 0,08 m [AT-WC),
- umlah bntanan = 0 Uintasan (2 awal » 4 akhir).
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Kapasiton produksi m?) jami:

boswe M= F o1 gp. ) o |00 BAS 104
" "

=

Q= 13,30

Koefisiensl plst (jam m7);
EI9=1:0=1:1330
El0 = 0,0085]

b} Contoh dengan mempertimbanghkan lebar jalar (W) yang
dikerjalan.
W = lebar lnjor yvang dikerjalkan setengan lebar jalan =37 m. ¥ =
- LY - 1

—_—

il [ ]

Knpnadtos prosduks] jm?) jmmi:
Pt f ol Bow s lmMe ool 38 | ol - 0000 L3 8w 0 U
, M ) wald

Q= 16,19

Janis tandem roller dengan kapasitas lainnys:
- E17, tandem rolier DD 100; 6-8 Ten; 130 HE

Ei7Ta, tandem roller BW141AD-50; 0,9 T, §500mm; 74,3 HP;
- Ei7h, tandem roller, BW1S1AD-5, 7.9 T, 1080mm; 74,3 HF,
- Elfc, andem 10 T, BWIG1AD-4 (10 ton); HOR0mas; 100 HP,

Preurmatic Tire Rolier (£ 18)

Conjoh alet: ¥TO - YL 160

Sesuni dengan  informasi katmiog alat, spestfilos) telonis alat yamg
dimakmsd adalah sebagal berikou

- Bwral 5,0 ton

= kehar total roda prmadat (B 3,290 m

Kapoasitan produolod jmd /jam|:

- [T, b, | o iR 0, wd

Ken EHa)

HKeterangumn:
b - lebar roda alal pemosdal fmj.
b. ! |ebor efeltf pempdatan = {b-ba| (m).

683
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¢ lebar iseviap 0,30 m). Lihat Tobel 4 15
i lebar nfea pemoditan fm).
i kecepainn pombdntan 2,5 km)/ jum (Maks 10 km [ iam).

Lihat Tabel 4,25

perioilian dart low ke n
¢ Ektor efistensl alod fdiamisl 0,83, londisl batke sedeall)

Lilsat Tabel 4.5

i pamlnh lntesan (pessing, maju atau munduar saja), pacda

umumoya o = § lintesan.

Hilmi n antara @& dan 10 intmsan sampal padst (Lihat Tabel
A2E|, terganiung jenisn bahan atou campuran yang akan
ilpedatian. Untul campuran beraspal, maka 2 lntasan
pertama adaial sehagnl pemsdninn mwal [Break dowm malling,
sisanya sdnlah pemadstan aldir

i mwmmmh-{b—u dil mren
pekerjman. Nilal ¥ dihitung sebagnd berikcui:

T

Bila iehar wrea peosdatnn W = by maks 8 dapat difdtung
N=W /b= baj,
Paids imumnys Ebar Lijur el Brtss (W) anties 3.5 m dan
3.7 mi, atau fate-roda 3,6 m, seldngga itk memadailan
campuran beraspal panas dopat dibitung nilad N = 3,6/(1,9
-03) =235
Untuk memadatkan hampaman ianab andi siau Hmbusnn
dan fondas) agregat berhutir, kebar are pekerjaan munghkin
kebilh besar sehingga nilal N dapet disesuniben dengan
msetide Kerpa ntan kondinl lagacigai.
Biln lebar area pengupasan W 2 b, maks alol pemsdat
harms disesusikon dengan lehar area pekeraan (W), dan
milal N dimmbdl menjadi |, schinggs rumus  kapositas
poudulo menjacli:
Hmpnaiims Produled (m"f jam)
g o eV 1000-Fy o

n

Jenis fire roller dengan kapasitas lainnya:
- EI&, tire mller8-8 T, PT 220, 135 HFE
- E18a, tire rolley. BW29RH; 24 ton: 2042 mm; 74.9 HP.
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19) Vibratory Roller (£19)
Contoh alat 1 HAMM - 3307
Sesunt dengan  informaxt katalog alat, spestfikanl teknin alat yung
dimaksud adalah sebagos bertkut:
- Berat 7,05 ton;
< Lobar total roda pemadat (b): 1,080 m.

Kapaaitas produkal (m’/ jam).
INO-S_ 5 v e F, o1
Q- Nen (35a)
Keterangan:
b : lebar roda alat pemadat tm).
be  lebar efeletif permoadatan = (b - by (m).
b0 lebar overlap 10,20 m). Lihat Tabel A 1S5,
W lebar ares pemadatan (m).
v : kecepatan pemadatan, 4. 0km/jam. Lihat Tabel A.25.

1000 : perkalian dar km ke (m).

3 =

1 faktor efistenal alat (0,83, kondisi batk sekall). Lihat Tabel A5,
¢ jumlah lintasan (passing, mapa atan mundur saj), pada

umumayn n * & lntasan, Ndal o antaes 4 dan 12 kall sampal

podat tergantung  jenis bohan atau cmmpuran yang okan
dipadatkan. Liluat Tabel A 25,

1 jumlah “lajur® lintasan pemadatan selebar be = (b - by) di ares

pelerjaan. Nl N dihitung sebaginl bertkut:
+ Bila lebar area pemadatan W > b, maka N dapat dihitung:

~=—.-

BB
Pada umumoys lebar lajur lala lintas (W) antars 3,5 m dan
3.7 m, stay rate-rats 3.0 m, schinggn untuk memadatican
campuran beraspal panas dapat dihitung nilai N = 3,6/{1.9 -
0.3)=225
Untuk memadatkan hamparan tanah agli atau ttmbunan dan
fondant agregat berbutir, lebar avea pekerjaan (W) mungkin
lebth besar sehingga nilal N dapat disesunikan dengan metode
kerja atau kondisi lapangan.

= Bila lebar area pengupasan W s b, maka alat pemadat harus
disesualkan dengan lebar area pekerjaan (W), dan nilai N

www.peraturan.go.id
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iiambdl mesjadi |, sehingga romos  kapasiies  produlesi
menjadt:
Kapositas Produld fm? [ jamf

a. o R o P o
h

F33b)

Jenls vibratary roller dengan kapasitss lalnsys:
. E
19, idbratory raller 12 T, [CS 333EL 130 HP

- E
190, pibratony Foller 10 T, (BW211D4; 132 HP

- E
19, vibratary raller, BW21 10-40, 11 wna; 40mm; 131.4 HP;

- E
19, vibratory rolier, BW2 1904, 20 tan; 60mm; 201 HP;

- E

190, ishrating rammer, MBI 9.5 mf mnl; 6,42 HP.

200  Comcrete vibrotor ()
Catitah alil @ Wacker DAP & « H258 /SMZE
Sesiml depgan  informasl katslog alet, spestfikasd teknis alol yoog
dimiakaisd sdalah sebugnl berikul:
= Eapasiias batnng penggetnr dengan ukumn @ heod 2,5 cm
= Panjang flevibde shaft 2.0 m
= Eapasiss pemudolan v = 3 m® [ jam

Fakior efisiernsi adat Fa = 0,83 (enndisi badle s=lendl), Lhat Tabel 4.5,
Kapaaitan produles) (i pas)

i=vxFa 130
Q1 =249

T1j  Stone crusher (E3 1)
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Stone crusher oton unit pemecah bati ada beberapa jenis. Ads 4 pemypat)
mscam pemecah batu vang wmam dipakal. yaitu:

a) o crusher;

by Cne crusher;

¢ mpact cresher; dan

dj Roll erusher

Besaran knpositan prodickal stove crusbier terganiing pade jenis batu
vang dipeeah serin besar kecilnym bukman pengelusran agregsinyn
{dischorge artiing), kecunli podn impeoct crusher:

Untuk produkst yang lecil (sediidt), biasanya culup dipasang st it
rmlﬁuﬂ,mmnmﬁﬁpﬂfﬂhrquﬁ*hﬂ:{h@ﬂ
inbwilnya 60 jemam puluh) ton per Jum atau bebih, make perl dipasang
2 jehsa) unit crusher bessamaan dengan ketilen agregat vang masih besar
hoesil dori cruxher pertama dialirloin ke crusher kedaa uniuk dipecah log
uniik menjadi agregal vang lebih kecil.

aj Jaw Crusher
Conteh akat | Shin Shoeng, PE - G040,
Beaual dongen  informasd katabog alar, speatlidcond velonie plar yang
dlimmik=idl nelalahi selngni hertlkul:
= Kapasitns = 75 ton/ jam pacla setting 6% mm;

Dibdturg produks] agregnt moslng-mosing .

*  Botting {Ivschirge Setting = 63 mm.
Agregat vang dibesilian ularan = |0 - 65) mm
Saringan |screen) dipasang 3 (tga) ukuran:
I, Uleuran 8 framj, spregat kelunr (0 - &) mnc
2 Uknmmn 1% jmvmj, agregat kelunr @ 0 - 19 mm;
3. Uhkuran 23 [, ageegat eeluor (0 = 23) mm
Agregnl ukuran 25 - 65 mm tkiak lolos saringan.
oJeriin batu vong dipecah © mier grobel
unefersize percenitnge diambil 70 M

.II. " o P
|y Bnae: - s
Fver Genvel ™ . T
Oy Huock " BO%

1 iy R forve W) - CO0LUCH B 1A
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Likat dalaum Gambar 5 . Analials pada Produk Jaw Crusher, untuk
Undersize Percentage T0% dan setting 65 mun akan ditemukan graflk
garia lengkung {panah A) yang melewats tittk potong gars datar 63
mam dan garls tegak 70%,

Dengan graflk garis lengkung A Inl, dicar! persentase analisls agregat
ukuran (0 —6) mm; |6 - 19) mm; (19~ 25) mm; (25 - 65) mm.

1en 180
170 L 170
1.0 160
%0 150
140 ( 1au
130 Ve 138 A
E 20 sty 120
E 10 e
§ A% A o
Vi 90 20
- fi
= 0o 20
" _Je 1o
T e B .
0o 60
0 o 50
<n 0
10 b I
20 4 20
3 B = 9
|
AL R R R Ll L R N R i T
Under Sae Fercontage %
Gambar § - Jaw Crusher Screen Analysis
Agregat
E sy
2903 man T (33% - TO%| =33% T e ton/ jam,
-’-—‘-.ﬂ’-M
19-25mm = 29%-35%«6% = 0% tan [ jam;
4%
— TS = 150
O-19mmm = (13%-29%) ~ |4% = Ton ton / jarm;

O-Omm  ={0%- 1MW) =13% = 7o%  ton/jam.
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Jorki produks] jaw crusher per jom adatah, sebagai berikut
Agregnd ki
25 - 85 jmm) = 375 ton jam;
19-33 (mmj =04 tonjam
6=19 f{mm| = 130 o/
= (o) o= D6CY o jim.
b Cone crusher
Contoh nlat @ Shin SBhieng, FYB - G000,
Sesuni dengan  informinei kninlog alat, spenifilknal feknin alai yang
dimak=id wiainhk s=hagai berilon:
- Kmpasitas F‘l‘ﬂdl.‘lhl:l!ﬂ-ﬂ“:l-l‘l”lmp-ﬂhlﬂl!ﬂ! 25 mum.
- Batu yang dipecah adalah rver grovel (o shone, preduk okuran
25— 65 jmin) dart jaw crusher contoh aj,
= Cone crusher dengan kapesitas 40 tonjam poda setting 35 fmmj
imaslh dapat menampung agregal (25 - 63 mm) produksl o
crusher it sejumiash 37,5 bon / jom). Prodsik cone crusher adalah
agregat winmmn -
I 0= mm
2 B-= 19 mm
3 19-25 om
dengan memakni sarngon (soeen| dard oo ousher,  aadersise
percenime diambdl 55% [coorse
Tabel A.29 - Undersize precentage, cone rusher

Fne | 73 | 7O 70 70 63 B9
Coarne 03 (a4 6 b b ] b |
PT. Sumber Moesin Raya, MINYLU - GOLDEN STAR

Lihat pada dalom Gamhbar 6. Analisis produk cone cresher, untuk
pndirmise percendage B dan seffing 25 mm akan ditemukan graflk
garin lenghunyg (paneh By vang paling mendskatl btk potong gars
datar 55% dan garis tegak 25 jmm). Dengan geafik garin lengkung B
ind dienr? perceninse anoliss ngregat produlel cone crasher udoisan (0
— i) mm, (8 — 1%9) momodam (19— 29) mm.

Agregat uhkuran:
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N s

19-25 mm = [30%-S8%) =22% = W% ton / jau,
IS st
6-19 mm = [9%-36%) ~27% - % ton/jam,
b 2
— XTS5 = 5N
0-0 mm =({0%-9% = 9% = S&% ton / jmmn.
Jadi produksl cone crusher hasil pemecahan agregat (25 - 65) mm
dant jpaw crusher adalah
Agregat ubumn:

1923 (mm) = 142 ton/jam,
619 (mm) = 17.5tw0n/jam;

0-6 fmm) =355 ton/jam.

o TITS

3

L
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|
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-
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Gambar 6 - Cone Crusher Analysis (Product Gradation Curvej

¢ i

©| Produksi gabungan jow crusher (sobagai primary) dan cone
crusher (sebagai secondary) adalah sebagai berikut:
Agregat ukuran:
19-23fmm} =04+ 143 = 20,0 10n/jam
G~ 19 (mm) =15+17.5 = 32,5wn/jam
0o-6 “16.1 +58 « 21 9ton
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Jumiah: 0 - 29 (mm) - 75,0 tons/jam
d) Wheel loader melayani stone crusher
Produkst stone crusher fm/ jam):
Qb= (FuxCu) /D
Kebutuhan batu/gravel fm?/jam):
Qg = (FaxCy) /Dy
................................................................. 138)
Kapasitas anghut (m’/rit)-
Ka = (Fao x Gl

Waktu kerja wheel loader memasok gravel | jam):
Tu= () x T} 60

Keterangan

Qb : Kapasitas produksi stone crusher fm’/jamj.

Qf Kebutuhan batu per jam,

: Waktu siklun (munt, toang, tunggu, dl),2 menit,

* Berat Taf bahan; Batu / Grawvel fton/m’),

- Berat 1l batu pecah (ton/m’),

. Kapasitas alat pemecah batu |stone crusher) (50 ton (jam)

: Kapasitas bucket Wheel Loader (1,5 m")

Fa1r  : Faktor efisienal alat pemecah batu [stone creshen).
Lihat Tabel A5,

Fa Faktor efisiens| alat Wheel Loader. Lihint Tabel A 24

I R

22) Water pump (E22)
Contoh alat : Kubota, SL- 75 j¢ 3 inchi)
Sesunl dengon  Informasi katalog alat, spestfikast teknis alat yang
dimaksud adalah sehagai berikut:
=  Kapasttas tenagn mestn, Pw: 0 HP
*  Diuumneter pipa - 3 inchil
= Kapasitas produks| pompa makstmum: 4.5 m*
Kapasttas produlcst /jam:
Q=43m (39

23] Water tank truck (E23)

www.peraturan.go.id



2023, No. 683 -110-

Contoh alat © lsuzu, TLD - 50
Semunl dengan  Informanl Katalog alst, spesifikast teknis alat yang
dimaksud adalsh sebagai berikut:
= Kapastas tangki air, V 1 4.000 liter
*  Kapasitas pompa air (Pa) maksimum: 100 Uter / menit
Kapasttas produks) (in'/jam) :
Py *F, #00
o Wesiow o

Keterangan:
Q 1 Xapasitas produksi per jum,
v 1 Volume tangk: air {m*).
W, | Kebutuhan aikr /m* material padat; W, = 0,07 m*.
P Kopasitan pormpa sir. Didambid 100 ter/ menit.
¥, ! Faktor efisten=! alat, Lihat Tabel A.S,
00 Perkallan 1 jam ke monit.
1000  Perkalian dan km ke m.
24)  Pedestrian roller (E24)
Cantoh alat : SAKAL HV 80 ST
Senual dengan  informast Katalog alat, spesifikant teknis alat yang
dimaksud adalah sebogal bertiout:
- Berat: 830 ky;
= Lebar roda dram, b = 710 mm;
= Kapasitas mesin, Pw: 6,8 HP;
= Kecepatan, v [0 - 3.5) kom/jam,
Kapasitas produkst (m' /jam|.

o e v-mm-r.
Oyn 41)

|

: Lebar efeletf pemadatan = (b « by fm).

: Lebar roda alat pemadat (1,080 my tm).

: Lebar overlap; (0,15 m) (m),

: Tebal pemadutan (m).

: Kecepotan rata-rots perndatan, (diambid 1.5 km /jam). {m),
s Jumiah lintosan, (diambil 6 lintasan). Libat Tabel A 25,

z2<"~gog

www.peraturan.go.id
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¥, :Faktor efisiensi alat, diambil 0 A3 (lkondini baik sekali).
Lihat Tabel A5,
1000 : Perkallan dari km ke m.

Jenia pedestrian roller dengan kapasitas lainnya:
= E25, pedestrian roller |baby roller}; | Ton; 15 HP;
< E24a, pedestrion rller BWOS; 65 cm; 0,75 T 4.3 HP,
= E24b, pedextrion roller BWTS; 75 om; 1,04 T; 8.3 HP.

Tampar {E29)
1. Contoh alat : Wacker, VPF - 1750
Sesunl dengan  Informas| katalog alat, spesifikast teknis alat yang
dimaksud adalah sebagai bertkut:
* Lebar telapak (br): 0,50 m' ;
Punjang telapuk 1 0,635 m",
~ Kocepatan 1 I Km/jam;
Luss telapak Tamper, A « 635 mm x 500 mm « 0,31 75.m";
Jumilah lapisan N © 1;
< Banyak tumbukan, n 0 tumbukan,
Borat | 121 kg
« Tenagn mesin, Pw 4.7 HP.
Kapasitas produks! (m’/jam):

.

v 000« F, «bext

o: Nxn %2)

Q = 13,53 m'/jam

Reterangan:

t * Tebal pemadatan; t = 0,20 m; Likat Tabel A.26,

v : Kecepatan lintasan mta-rata pemadatan; (1,0 jom /jam).
Lihat Tabel A.25.

F. = Faktor efisiensi alat; diambil 0,53 {lcondist batk sekali),
Lihat Tabel A5

2. Contoh alat : Wacker, DS 72 Y
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Sesuni dengan  informast katalog alat, spesifikasi teknis alat yang
dimaksud adalah sebagal bertkut:

= Ukturan sepatu alas: 320 mm x 280 mm;

= Berat: 80 kg;

= Tenaga meuin Pw = 31 KW =« 4.2 HP.

Kapasitas produks) (n'/jam}

Q=QixF, 43
Contoh:

Kapasttas produks| (m*/jam):

Q=0 «F =10x078=7%

Koefisien alat {m’/jam);

Q1 kapasitas produkst rata-rata per jam berdasarkan referensi
Vibwatory Soll And Rock Fill Compaction, Lars Forssbland,

hal 92

Qi - 10 m/jam, pada ketebalan t = 0,35 m untuk pemadatan
pastr dan kerikil.

Fa : 0,75 untuk kondist pekerjaan nedang agak sulit.
Lihat Tabel A5

3. Jenin tamper dengan kapasitas lalnays:
= E25, tamper; | Kmn/jam; W 40cm; 4.2 HP,
- E20a, tamper, BT00; 38 Kg W 23cmt-15cm; 13m3/): 3,8 HP;
= E20h, tamping rammer dynme, B0 kg we{285%300) mm; t-
15cm; 13M3/).DTR25; 5.5 HP;

= E25c, siope vibratory compactor;
« E25d, vibrating rammer, MSGAA; 9.5 m/ menit; 6,42 HP.

30)  Jack hammer [EDS)
Divperasikan dengan air compressar (1205,
(1) Contoh 1: adr conmpressor (EOS)
Lihat analisls pada persamaan 24,
[2) Contoh 2: jack hammer [EDS)
3] Cantoh 3: jack breaker hammer HM 1810 demolition concrete
breaker; 2,05 HP Alat inl tidak memeriukan compressor,
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«  Mopasites bonghar (V] = 15,0 m?/ jam
«  Faktor efiniensl alat (Fa) = 0.83. Lihat Tabel A5
+  Enpamitas Produksi fm?/ jam):
u-'lp':l.Fl
F=i5x0.A3»~ 12,58 m"
. Koellslen alat (jum/m?) = 1 : D2 = 0,080,

Jenis jack breaker dengan kapasitas lainnya:
= E26a, jock hammer, 60 HE,
= Elly, peck bivaker hamsmer HM 1810 demodition soncrele hreaker,
253 HP;
- E2e jock lieaker hamimer GSH2T, ooncrets broaker. 390 HP
Pulvt Mixer (sall stabilizerf [E37)
Contal alisl © Bomag, MPH - 100 8
Semml dengan  Infbemanl katalog alst, spestikaa teknis ool vang
dlimakasd adalah sebagal berikui:
=  Lebar pemotongan [cubisng width), b= 2,005 m;
=  Redaloman pemoiongan, makabmum § = 0,356 mm;
- Resepitnn el muilkslmim, v = 55,5 m [ menll
Kapasitas produlesi fm?/ jim)
O=vxibibizbxinl, {44]
Eeterangan:
: Tebal pemadatan, diambil 0,15 m.
¥ : Kecepatan mta-rata, [dismbi 30 m/menti= 1,3 lonjamp.
¢ Lebay pomobongon. diambll 2,005 m.
Fi - Faktor efiiensl alit; diaimbdl 0,83 fleondial balk seliali).
Litunt Tabel A5
Catatan :
Pernlntan sepenis dengnn perulatan tersebat, maka untuk peleerjan
sinbilizasi tnnah |sofd stalizoton) baik memakn semen adau bahan
fain, adalah pemiotan Wirtgen Tractor = Taved Stabiizer, Model W5-
T30 clnm WS IS0

Ciomerete pump (EX28]
Dita sensel dengnn spesifikant teknis. Pads imumays preduks) pompa
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beton bervariast antara 10 euyd/ jam dan 100 cuyd/ jam, atau antara
7.0 ' [jam dan 76 m’ [ jam |, tergantung dart tipe pompa yang dipalod,
ukuran pipa pengecor, dan faktor efisiensl alat fhbliogrogfi™). | yd' =

07645549 m*. Banyak merck yang dipasarkan dengan kapositas
berbeda-beda.

29)  Truck Semi-Tradler 20 Ton (E29)
Pindah ke £33

3 Pile Drivey - Hammer (E30)
Alat inf digunakan untuk pekerjaan pemasangan tang pancang,
dinding beton atau baja (sheet pde] untuk penahan tanah. Peralatan
kadang kadang memeriukan alat lain sepertt Crane untuk menganghkat
Hammeor.
kapasitas produksi m*/ jam:
0 '\‘.E-ﬁ.-ﬂ

T (4]

Keterangan:
V - kapasitas alat, utk.
F. laktor efisienst alat Lihot Tabel A5
Ti ¢ lama waldu menggeser dan menyetel tiang: (30 ~ 40} menit.
T: ! lama wakto pemancangsn sampal kalendering (30 ~ 50) menit.
T ¢ lama woktu penyambungan tang (20 - 40} menit,
P panjang tiung pancang tertanam dalam satu btk m

s~
TS weaktu mkius pemancangan, = rmendt,

31} Crune On Troack jCracler Crume) 75 Ton (E31)

Lthat uraian di K07
Data sesuni dengan spesifikas! teknis,

32) Welding set {E33)

Data sesuni dengan spesifikast teknis.
Jenis welding set dengan kapasitas lainnya:
« B3, welding; D $900 Watt; 7,160 HP,
* E32a, welding inverter) machine; 16,98 HP;
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= E32h, welding set 300 A; 3 HP;
= B33, welding art LASTON MINI 140; 41,78 HP
3%  Bored Pile Driling Moching, Max © 2,00 m [EX5)

Contoh perhitungan Cyle time Sore pile

= Kedalaman pembornn po= 25,4 m

=  Dinmeter bor = 0.8 m

«  Kapesitas alat V = | titik
Falctor Efisiensi alat, Pa = 083, Likat Tobel 4.5
Wolkcty sfklus dengon asurmal
= waltn check Helke bore

18 mendt
=  wakil persiapan alal

: 10 memit
= walktu check ketepaicun alot i 5 menit
= wnliu tndok pasarg casbng : e 1]
meTili
wnditu wituk pengeboran
R el
¢ wnbtu untuk cleamng

V]

o 1S menit
o wmlctu urvtuk matalasl bewd
;IS menit
o walitu uituk penigecoran ¢ 45 mendt
= waktii untuk bk caning 2 mesit
Tat=l Waktu, Ts £ 138 menit

Enpasitns Produksd fm') jum):
Qi=¥x pxFaxol [ Te
= 5831

Kosllaien alnt jam/m'
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34}  Asphalt Liguid Micer (E34)
Data sesual dengan spesifikast teknis.

35 Truck Semi Trailler, 15 Ton (E29)
Contoh alat : Nissan eda 21§ SHRR-0x2
Sesual dengan  informasi katalog alat, spesifikasi teknis alst yang
dimakaud adalah sebagat bertkur:
*  Kapasitas tenaga mesin, Pw ~ 220 PS;
*  Kapasitas muatan bak. V « Cp = 15 ton,
Kapasttan produksi, Bhat dump truck (EOS dan E09)
Contoh nlat : Nissan
CWM 432 MHRA ~ 6 x 4; Pw = 290 7S, Cp = 20 Ton

Jenis truck semi trailler dengan kapasitas lainnya:
= E29, semi trafdler 15 Yoo, 130 HP,

E2%9a, semi trailer 30 T 1.1.22; 200 HP,
= E29b, semi trailer 34 T) 1.2.22; 220 HP;
= E29c, semi trater 40 Y, 1.22.22; 230 HP,
EXod, semi troilor 43 T, 1.22,222; 240 HP;
= EXSe, seru trater 20 Ton; FM3I20TY 320 HP,
30)  Coid milling machine (E30)
kegunaan cold milling mochine
«  Mengupas perkernsan aspal ( dengan tebal yang direncanakan),
«  Mengupas perkermsan belon semen tanpa tulangan.
Contoh alat - Wirtgen, W - 1000 F
Sesum! dengan  informast katalog alat, spesifiicast tekonin alat yang
diumaksud adalah sebagat berikut:
= Kapasitas tenagn mesin (Pw): 248 HP (183 kw),
= Kedalaman [tebal) pengupasan: t = j0 ~ 313} mm;
* Lebar pengupasan: b = 1,00 m,
Rapasitas produlst (m*/jam):
Q=vxbxF.x1x00

b Kapasitas lebar galian / pembonghkaran (m),
t Tebal galtan/pembongicuan (m),
v Kecepatan laju pembongkaran (m/menit),
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¥, | Falaor efisiensl alat. Lihat Tabel A S.
60 | Perkalian | jam ke menit.

Contoh:

Kapasitas produksi pengupasan (m*/jam):
QuvebaFasBOst«Bu12070+50=015-37K
Koefisien alat (jam/ m):
Eo~-1:Q~=1:378

E306 = 0,0263 jum

Keterangan:

v . Kecopatan pengupasan rats-rata = 6,00 m/menit funtuk
ketebalan kupasan t = 15 cm, lthat grafik Theoretical
performance volue untuk Wirtgen 1000 DC dalam Gambar 7 )

b 1 Lebar pengupasan~ 1000 mm (= 1,00 m).

Fa - Faktor efisiens! alat = 0,70
untuk Fa peogupasan - 0.7 (Referensl Wirtgen),

t | Tebal (kedalaman) peagupasan = 0.5 m.

Jenis cold milling machine dengan kapasitas lainnya:

= K36, cold mulling machine, HM600/ 15; wo00; d210; X2m /menit; 92
HP,

- EMoa, cold milling machine, BM1000/3%; 1000; d330, Y2m/menit;
240 HP;

-~ EI0b, cold milling machine, BM2000; d320; 32m/menit; 440 WP,
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~@wrgm | Cold milling machine 2100 DC
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Gambar 8 - Gambar Cold Milling Machine dan Performance Value 2100
DC

a7

)} Rock drill breaker (1£37)

Contoh alst : CAT 320 C + Hammer Model 120

Semumi dengan  informasl Katalog wlat, spesiflicas teknis alst yung
dimakaud adalah sebagat berflout:

al Ewwmuator Cat 320C

- Kapasitas (buckeg =~ 0,53~ 1.3 m?

2023, No. 683
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- TYenaga penggernk {mesin) = Pw <138 HP;
«  Berst joperating weighg = 19.700 Ky

b} Hamumer, Model 120, H 120 Cs tipe HRC
- Berat (working weightl  =1.310 kg
- Dismeter palu (chisef tood =11,30 cm.
Kapasites produksl @
Untulk Reinforced concrete =122 - 229 m? per 8 jam
(Rel. Caterpiliar Performance Handbook, Edition 39, October 2003, hal,
17-10)
Kapasitas produdcst m?/jum: Q
Q = 15,00 diambil sebagal amumal sesual referenad,

Koefisienyi alat lam/m")
E36=1=—1_= 00667

Jenis rock drill breaker dengan kapasitas lainnya:
- E37, rock drilll breaker; 23 K 2.7 WP,

= E37a, rock dril breaker, PC200-8M0 + JTHB 210-3 Breaker, 1,83 T
148 HP;
= E37h, rock drill broaker, PCI00SE-SMO; 2.7 Ton; 256 HP.
38) Culd Recycler (E38)
Cantoh alat | Wirtgen, WR ~ 2200 CR
Sesunl dengan Informas) katalog alat, spesifikant teknia alnt yang
dimaksud adalah sebagal berticut:
= Lobar pengupasan, b = 2,200 m;
= Milling depth/ recycling depth, t = (0 - 350) mm;
= Tonagn mesin, Pw = 900 HP;
= Trawel spoed, v = (0 - 84} m/menit.

Kapasitus produksl pengupasan (m'/jam):
Q=vxbxFaxooxt 140)

Kapasitas produlest peagupasan (m’*/ jamj
Q=vxbx¥Faxeco

Keterangan:

b lebar pengupasan; diambil 2,20 m,

t  tebal gulvan / pembongharan; diambil 0,13 m.
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¥ | kecepatan pengupasan; diambil 7 m/menit.

F. :f{aktor efistensi alat. Lihut Tobel A5,

Alat tambahan untuk pelaksanaan yang diperfukan adaiah truk tangki
aspal, dan truk tangk! semen.

Contoh:

Kapasitas produks! (pengupasan) (m’/jam|:

Q-nhf.-w!l,

Keterangan:

v ! kecepatan pengupasan = 7 m/menit.
(lihat grafik Theeretical Performance value untuk Wirtgen 2100 DC
dalam Oambar 8 |, untuk tebal (kedalaman) =15 cm

b ! lebar pengupasan = 2,20 m.

Fa ! faktor efislens) alat = 0,70
(refonrensl buku manual alat),

t | tebal (kedalaman) pengupasan = 0,15 m

Kapositas produks| (m’/jam):
QquvsbrFasBle! _ 5.3 30<07x00%013
Qi=97.02 m'

Kapasitas produks! {m*/jam) (luas permukaan) -
Ostlb:Fl'ﬂ

w T 220507 =00
Q: = 040,80

39) Hot recycler (E39)
Contol alat : Wirtgen Remixer 4500 + Meating Machine HM 4500
Fungs: : untuk memproduks! kembali campuran aspal dalam kendaan
panas (hot recycling) dan material hasil pengupasan/ penggmalian laptsan
permukann perkerasan jalan aspal lama. Permukaan perkerasan jalan
yang lama dipunaskan terleblh dulu menggunakan panel pemanss,
kemudian proses reapling dengan pengupasan laptuan permukaan
perkernsan aspal tersebul.
Sesund dengan  mnformast katalog alat, spesifikast teknis alat yang
dimakaud adalah sebagai berdkut:

www.peraturan.go.id
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a) Remiver 4500:
- Lebar pengupasan [ penggalian : b * (3,00 - 4.50) m;
- Tebal (kodalaman) pengupasan - * (0 - 00) mm;
«  Tenuga penggerak ! Pw =295 HP;
«  Kecepatan (working speed) N, =0 -5 m/menit;
«  Kapssitan hopper 3 =3 m* sau 6 ton;

« Konsumsi bahan bakar mesin: =« 55,0 liter/sam.

b) Pemanas (panel heating machine HM 4500

- Lebar pemanasan (maksimum) = 4,50 m.

«  Tenuga penggernk, Pw = 107 HP.

«  Konsumsi bahan bakar mesin * 19.7 liver/jam.

- Tangki aspal pada Remiver 4300 = 1500 liter

- Bahan bakar elemen pemanas dipakal propane gas (distmpan
dalam bentuk cairj.

- Tangkl gas untuk Remixer 4300 = 5200 liter,
Ponel Hoatng Machine HM 4500 = 6000 liter.

x-mmwuumww/m

QevxbxF,xo0xt “47

Kapasitas produkal pengupasan {m'/ jam)

Q=vxbxPF.x60

Keterangan:
b - lebar pengupasan; diambil 3,50 m.
Ll - tebal kedalaman pengupasar, diamiil 0,05 m, makstmum
0,06 mumn.
v | kecepatan pengupesan; diambil $ m/menit.
Fo faktor efisienst alat; diambil 6,70, {referenst Wirtgen).
*Catatan: Faktor efisiensi alat (F.) tertinggi berdasarkan referenst pabrik
Wirtgen
Kapasitas produks) inl baru dart material galian lama kapasitas produksi
yang sebenarnyn harus ditambah dengan bohan baru dan penampung
(hopper).

Contoh:
Kapasitas produkst |recycle) (m*/ jam):
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Qo yninl sibny

Qo vebhF 0001

=3 x 2,50 x 0,70 x 60 x 0,50

= 30,73
Keterangan:
v ¢ kecepatan rata-rata = 5 m/menit
b t lebar recycle « 3,50 meter

Fa ; faktor efisiens: alat = 0,70 {referenst Wirtgen)

1 ¢ tebal fkedalaman peagugasan) = 0,03 (m)
(mnkstmum = 0,00 m),

Catatan:

Kapositas produksi inl baru dart hasil berdasarkun jumiah matenial
gelian (kupasan) permukaan lama. Jadi kapasttas produksi yang
schenarnya harus ditambah  dengan  jumiah matertal baru  yung
ditambahkan (dart penampung hopper).

Koeflssens! alat (Jam/m):
m-%sr'n.-qozn

Aggregate spreader [E40)

Contoh alat - Hanta. Type MS-DB (Dise Spread)

Sesun! dengan informast katalog alat, spesifikusi teknis alat yang
dimaksud adalah sebagas bertkut:

= Tonaga meain, Pwi = 115 HP.

* Kapasnas bak, Cp = 4,00 ton.

< Kapasitas lebar penghamparan, b= (3 - 6| m

= Tebal hamparn, t = 1,50 cm,

< Ukuran agregat maksimum = 20,0 mm.

* Tenaga mesin bantu, Pw2 = 3.5 HP.

Kapasitns produkst (wm*/jam)
QrvxhxFax1000xt 48)

Keterangan:
b lebar penghamparan; dsambil 3,50 m.
t tebal kedalaman pengupasan; dismbd 1,50 em.
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v | kecepatan rata-rata. diambil 2 km/jam.
F. :{aktor efistensi alat; diambel 0.83. Lihat Tabel AS.

Contoh:
o) Kapasitus produkss (m’/jam)

QovabeF, <1000 ¢

= 2,00 x 3,50 x 0,83 x 1000 x 0,013
= 87.15.

Kaefisienat alat fam /m?):

Kapasitas produlest (hamparan) (m?/ jam):
QuvxbxeFan1000

=200x350x083x 1000
- 5410

Koefisiennt alat Jam /m):

1 1
E“=a-m=wl

Keterangan:

v | kecepatan rata-rata = 2,00 km/yun.

b :lebor hamparan = 3,50 meter (asumai).

Fo  fuktor efisiens! alat = 0,53 fssumal), Lihat Tabel AS,
t  tebal lapisan hamparan = 1,50 cm « 0,015 m.

41) Asphalt distributor (£41)
Contoh nlat : Kasprindo, KAD ~ 4000
Sesual dengan Irformasl katalog alat, spesifikast teknis alat yang
dimaksud adalah sebagni berticut:
= Tenaga mesin, Pw = 115 HP.
= Kupasitax tanghkd aspal, Cp = 4.000 lUter.
= Kapasitas tenagi compressor pemasang, p < 8.5 HP,
= Kapasitos jebar penyemprotan, b =300 m.
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= Knapapfinn penyemproian poaipe aspsl, pa o= 200 gallen /menli =
1514 liter / menit

= Fa t faktor eflniensl alut = 0,83 [aswemal). Lihst Tobel A5

Eapanitow produksi perryemprotan [Hter ) jam);

)= pa x Fu x 60 4]

Kapasitne produksi penyemprotan fm® | jamj:

0= pax Fa x 00 x 1000

Uiruimsiya wfle e terfadl pada penggunann asphalt distrdator inl
karena harus meningad ==lesainye penghampadcan  cndriputen aspal
pada sonti segmen sehinggn kopasitas produksl homs disesundbon
dengan fnlttor efektivitan fang besarmym ooders 0,003 — 6000 ootk
peleerinan apis resap pengilat (prime coaf] ataw pis perekont (oo ooaf),

42) Concrete Paping Mochine (Slipform Paver) (E42)
Contoh alat - Wirtgen, S 250
Sesuni dengan informani katalog alat, spesifikont teknis alat yang
dlimaksud adalah sehagad bertour
- Kepasitus lehar penghamparan, b = |1,00 - 2,300 m;
* Kecepaian penghamparna, = i,00 - 7,000 mf oenkt;
» Tebhal hampnran malonimuom, e = 300 mm;
= Tenagn mesln, Par = 103 HP;
«Track Craler 4;
» Konsumsi bahan bakar 197 liter /) jam.

Kapasttas produlest fm' [ jam) ;

O=batxFaxvybd i)
Keterangun:

| Iebar harmparan; dinmbd 2,5 m

i tebal hampamn, m

¢ kecepatan menghampar; dinmbil 5 mfmenit.
* fnlctor efxierel alat = 0,83 jasooresel). Ll Tabel & 5

- ool

Cantakh:
Kapaaiins hampanan per (m? ) jam):
= e i W 3, B L L, W

Q= 622,50
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43) Bawhing plant fconcrete pan muary) (E43), dipindahkan ke No. E0O
Cantoh alat : BENNET, 600 atau BETOMIX
Sesual dengan  informasi katalog alat, spestfikast teknis alat yang
dimaksud adalah sebagal bertkut:
* Kapasttas pencampuran, V = Cp = 000 liter,
* Tenags mesin, Pw = 100 KW = 134 HP.
Kapasttas produlo (m'/jam):

Q= VOF.-OO

Keterangan:

V kapanitas produksl; (300 - 600§ lter.

Fo :fnktor eflslonsl alat, Lihat Tabel A5

Tr o luns waktu mengisi: (0,40 - 0,60) menit

Ty ¢ lams waktu mengaduk (0.40 - 0.60) menit.

Ty :lama waktu menuang; (0,20 - 0,30} menit,

Ts  :loma waktu menunggu dil. 10,20 - 0.30) menit.

LY

Ts  vwakta sikius peacampuran, “' | menit.

00 : perkalian 1 jam ke menit,
1000 perkalian dart setuan lan ke meter.

Kapasitan produkst (m’/jam):

0 = V-flqw
1000 T,

Keterangan:

V - knpanitas pencampuran « 600 liter

¥, « faktor efisiensi alat = 0,83 (Kondisi batic sekali). Lihat Tabel A5,
To : walktu sthdus Ty« To+ T T
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Ty twalkttil pengision = 1,0 memit jasomsi)
Ty twaktu penguduksn = 1.0 menll
Ty rwaktn permimpahan = .5 menii
Ts i wakm memunggu = 0.5 menit
Ta=Ti e ToeTesTa

= 104 10405« 0.5

= 3.0 mendit

Knpasitan produlksi {m'/ jam
u_‘l’-Fﬂuﬂl_ﬁMamufﬂ
TH0ST, T W30 .gge

Koofinien alat (m?/jam) :
1 |

EdA ==E =ﬁ = {I',III-[H-

Concrete breaker fdrp hammer (E44]
PFindah ke E56

Aaphialt fank tuck [E45)

Contoh alot © Bikaka Bamk o000

Seaiml dengan  Infoemanl katalog alat. spesifiheed teknis alal vang
dimaksud adalah sebagal berikoust

- lenpasites tangkl aspal, Cpo= WV = 6000 Lliter;

= Tenagn mesin, Pw = 190 AP

- kapasitis parnpa wspal, pa = 100 Lter fment.

Kapasitas produlsl penghancuran fm* f jamg

Q= pa % F. x 060 152

Keternngan:
F. faktor efisienst alat; diambil 0,83 fantuk kondisl baik sekal).
Lihat Tabel A3

A0 | perkalian | pam ke menil
Contoh:

Knposites produlss {liter/ pam)-
) = e & s R

= 100 x 0,83 x 60
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Koefisien alat (jum /Hter):
1 1
Elsc-o-z-‘——sw

Cement tank truck [K46)
Data sesual dengan spesifikand teknis,

Concrete mixer {beton molen) 330 liter (£47)
Cantoh alat - Golden Tiger 330 - GT

Sesual dengan  mformant katalog alat, spesifikass toknis alat yang
dimaksod adalah sebagai bertkout:

= Kapositas tangkl pencampur, Cp = V = 330 liter;

= Tenags mesin, Pw = 20 HP.

Kapasitas produksl beton (m’/jam):

0= Ve F «bi)
1000+ Ty (53)

Keterangan:

v kapasitas tangkl pencampur. diambil 350 liter,

F,  faktor efisiensi alat; diambil 083 (kondisl kerja batke sekall).
Lihat Tabel A5,

vr : kecepatan rata-rata st (15 - 29) (km/gam),

ve * kecepatan mate-rata kosoog. (25 - 39, (ki / jam),

T: * lama waktu mengist diambil 0,50 menit fmenit).

T: ¢ lama waktu mencampur, diambil 1,00 menit {menit).

Ts ¢ lama waktu meaoumpahkan, diambil 0 30 awenst fmenst).

T+ ¢ lnma wakiu menunggn dil. diambil 0,2 menit fmenit).

=T,

Ts - waktu sikluy pencampuran, ~  (mentt),
60 | perkalian | jam ke menit,

Contoh:

Kapasitas produks! (m’/jam):
g-hxt0_3%0.0

3080490 _
0T, ez
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Concrete truck miner (E49)

Contoh alat: . Truck mucer agitator; UD Quester, CWE28064

Sesual dengan  informasi katalog alat, spesifikasi teknis alat yang
dimakuind adalah sebagal bertkut.

= Kapasitas drum pencampar, Cp = V = 5.0 m*

« Tenagn mesin, Pw = 280 HP

Kapanitas produlal (m'/)am)

e Nab o0

T, (54)

Keterangan.

V kapasitas drum, diambil 5 m*.

Fu : fnktor efisiensl alat. Lihat Tubel A5,

¥, ¢ kecepatan rata-rata ist, (15 - 25) km / jam.

¥, :kecepatan rata-rata kosong, (25 - 35) km / jam.
Ti  lama waktu mengisl « (V@ Q) x 00 menit.

Ty loma waktu menganghut = (L : v)) x 60 menit.
T1 - lnmn waktu kemball = (L | vi) x 00 menit.

Te * lama waktu menumpahkan dan lain-lain

Tl - Z‘o
Ts : wiktu sikius pencompuaran, i menit

o0 | perkalinn | jam ke tenit.

Contoh:

Kapasitas produksi (m*/jamj:

O - V-Fltﬂ

T

Ti - waktu pengistan (dissl Concrete pan sbar, £ 42, dengan
Q1 = 9,0 tm*/)jam)

www.peraturan.go.id
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T} = e = S = 338
a9 roenit
Y‘OM
L
K7t
- - - I
1. -5 X.OWl
nzhw
. '
KTaxtl
I's % =174 L

Te =T +T+Ta+T4+ T
=23 3420 10+400+1740+300
= 238 menit

Kapasitas produlksi (m” /jam)

R L e T
T, [

Kooflulen alst (Jam /m')
N?-%-é-m

Q

-l

Keterangan:

v ¢ kapasitss dram pencamgper,

F. : fnktor efimiens! alat= 083 {kondisi kerja batk sekali].
Lihat Tabel A5,

Ts = waktu stkhus = Ty « T3 ¢ Ts ¢ To ¢ T (menitt).

T - waktu penginian.

T2 ! waktu tempuh.

T * waknu penumpahan.

Ts © waktu kemball,

Ts ! waktu menunggu.

L : jarak tempuh = asumst 8.7 km,

Vs 1 kocepotan tempuh = 20 km/ jam,

Vs ¢ kecepatan kemball = 30 o/ jam.

Le - waktu penumpahan = 4 menit fasmamal).

www.peraturan.go.id
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™ : waktu menunggu = 5 menit (asumsd).

50) Bore pie machine O 60 cm[ES0)

Data nesusl dengan sposifikanl teknis,
Lihat E33.

51) Crne on truck 75 - 100 ton (E5])
Lihat Crane on track, E31 dan EO7T.
32)  Blending Equipment (E32)
Data sesual dengan spestfikast teknis.
33)  Asphalt Liquid Mixer (ES3] Libhat E34
Data sesuai dengnn spesifiicasd tekenin.

34)  Alat Pemotong (Chainsaug (E54)
Lihat E649,

Kapasitas Produksl (buah/jam):
N
=% (55)

Keterangan:
H  kemampuan dalam | harf dapat memotong; (6 — 8) buah pohon.
Tk :jumlah jnm kerga per han (7 jam|.

55] Aptikator cat marka jalan thermoplaatc (£55)

Lihut E98h.
Aplikator cat marka jalan, 35-45 kg/jam

Kapasitas produlest m*/ jam):
Q= X-
B (30)

Keterangan:
Be : berat cat per m*

V  kapasian pengecstan, (35 ~ 45) kg/jam.
56) Concrete breaker (drop hammery, 30 m*/jam; 280 HP

Cantoh alat : Drop Hammer (E56«)

Sesunt dengan  nformasi katalog alat, spesifikast teknis alat yang
dimaksud adalah sebagni bertiut:

* Tenaga mesin, Pw = 200 HP

www.peraturan.go.id
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= Lebar penghancuran beton: 2,00 m

= KapoaMas pencampuran: Cp = 30,0 m*/ jum jasuurmsl)

Kapasitas produlcsl penghancuran (m?’/jum):
QevxbxtxF,x60 (57)

Keterangan:

b ! lebar penghancumun; diambll |83 m)/menit {m/menit).

t :tebal lapisan beton, diambil 0,23 m.

v kecepatan rats-rata; dismbil 1.3 m/menit.

F. : faltor efistenal alar, diambil 0,75 fkondisl batk sekali)
Lihat Tabel A5,

00 : perkalian | jam ke menit,

Contoh:
Kapasitas produksl (penghancuran) (m’/jam).
Q=wbxF «060x1

o 1,5 e 20w O i (12
Q =373

Kooftslen poralatan (Jam /m7):
1 1

Q 73S
£30e = 0,0296 jam

Keterangan:

v : kecepatan rata-rata =~ 1 50 m/menit

b : lebar penghancuran =~ 2.0m.

¥, faktor efisiensi alat = 0 43 {kondisi batk sekali), Lihat Tabel A S,
t :tebal lapisan beton ~ 025 m.

Jenis concrete broaker dengan kapasitan lainnya:
« ES6a breaker JTHB350-3; 2,7 Ton; 246 HP,

- ES6b excapa breaker P200; 15md /jam; 1.76 Ton; 170 HP;

- KE30c Jack breaker hammer HM 1810 demalinion concrete breaker,
2,03 HP,

- ESod  jock hreaker hammer GEH27, concrete breaker, 3,98 HP.
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conbohi dalam dokumen Toln Carn Permvusunan Peridman Blayva Pekerjasn

Konatrodsi fideng PUPR Baglan Bine Marga

471 Alat berat lainnya [ES7 sampal dengan £96)
dapat disesuslkon dengnn keterangon dalam spesifikon adae dan /st
katalog yang sda, Lihat Tobel pada Tols Cam Peoyuscnon Perkdraan
Bamyn Pekerjunn Xonetruks) Bideng PUPK Lampiran Bagian Umom.

C Kapasitas dan Faktor Bucket
Kapaaiinn buckel sdalah yolione buckel yang hanys erdapal pads eocdoaios,

utewl leouder dan trackcapator, yang menunjukinn knpasitas opernsl ata
knpasiios fusckel dalam londinl munjung dalam sebuan m® Faktor bucked

mdnlah fuktor vang sangnt terganiung pada kondisl pemuntan. Makin besar
Fy mokin ringan memmiat e alit ot empat ek

o Adat Manaal

Alat mamal yvang digunakan secarn mancal oleh pokera, tukang stau kepalkn
tulkong dapat mengguralon alat manual yang sesual dengan alat-alat dalam
Tabel A4, Dolaen pedorman i, sefurih alat manead tdak diperhinmghan
dalam mata pembayaran tertenha l=tapl dinnggap suidab Ermesuk dalam
Binya Umoom dan feuntungan. Somuon demildan biln alst mansal terset
penting  untuk  meogendalilan mute st onduke mengodoor solume
pekerjnan, maka dapai difinc sepertl dijolankan dalom 5,2.2.6,

5.3.2.4.3 Koefisien Tenags Kerja

Pengrunaan fenaga kerfa uituk mendapatkan keefsien tenagn kerjn dalam
aafiing jmim Gfahg per iatian penpukoren (@ @m0 me, lon, den bin-lain),
Berilond bni rumas yang umum digomekan ootk menentukan loeflaien
tenapm kerga

Produkst (m"fharil,

Q= Thx Qn i)
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Koefisien tenagn kerja/m*:

(L.01) Pekerpn = {Ty x P| / Q: {jam) (601
(£.02) Tekang—= (T x TV} / O\ (jam) fe1)
(L.0%) Mandor = (Te x M) / Qt (Jam] 02)
Keterangan:

. besar kapasitas produkst alat yang menentulan tenaga kerjalm’/jamj,
- Jumlah peketja yang diperhukan forangy;

jumiah tukang batu yang diperiukan (otang):

Ts - jumlah jam kerja per han (7 jam;

M juminh mandor yang diperiukan (armng).

Cantoh analisis untuk menentukan koeflsien tenaga kerjn dipeciihatkan
seportl contoh dalam dokumen Tata Cara Penyusunan Perldraan Blaya

Pelerjnan Konatrukst Bidang PUPR Bagian Bina Margn.
£.3.3 Pekerjaan Manual
Komponen utama hargs satuan pekerjaan manual, yaitu tenaga ke

terampil, alat manual, dan bahan yang masing-masing dianalisis sebagal
HSD untuk pekerjaan manual

5.3.4 Biaya Umum |Overhoad) dan Keuntungan |Profif

Diayn umum odalah biaya tdak langsung yang dikeluarkan untuk
mendukung terwujudnya pekerjaan (kegiatan pekerjaan) yang bersangicutan,
atau  blayn vang diperhitungkan sebogal biava operasional meliputi
pengeiuaran namun tidak terbotas untuk:

a. Blaya kantor pusat yang bukan dan blays pengadaan untuk setap mata
pembayaran;

Blaya upah pegawal kontor lapangan, termasult pimpinan UKK,

Biaya manajemen (bunga bank, jaminan bank}:

Biaya pelatiban (traiing) di luar SMKK;

Blayn akuntanst dan suditing

Biayn registrunl dan perijinan lalnnya di luar SMKX,

Biaya periklanan, humas dan promost

Biaya pengobatan pegawal pusat dan lapangan.

Biaya traveling dan rapat;

Blaya asurans! di luar SMKK;

Blaya penyusutan peralatan ponunjeng
Biaya kantor, Estrik dan komunikosi;

- A <

o - A SR AT MU N NN
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m. Miaya peroetikan [Shop drowing, Asbuilt drewing, Dekumentas, Laporan
i lanr SMKK. df. |

n. Hiwim penpujisn mirhy; dan /et

0. Biaya perhadkan dan penangenan dampak kecelakman leonstrbo juntuk
pekerjman yang tidak menggpunaken Constrscrie AU Risk (CAR]).

Dalnm kol terjodi Kecelakman Kopstruks), maks binys perbalkan dan

petnnganan dampak dar Kecelokoan KEanstrsl menjodi bagian dard Biayva

Lrmnem.

Biayn umum f suerhend dibitung berdanarkan persentase dari binya langaung

Hq‘hlthﬂpmhdnh:dlnhlunhmmmhlm

termminml ey rislks pelerjann selama pelilssnaan dan masa perselihaman

dalam konirak pekerjann.

Besarmyn.  binva womm  dan keomtungan ditentukan dengam

berlaku, tingkat inflasi, overhend kantor pusat dan lspangan, dan risiko

e tiEsl

HE disusun dengan momperhinangkan keaniungan dan binya  sverhend

yurg dlnnggiep walir seuieal Perativmd vang beclako

£.3.8 Kesslamatan Eonstruksi

Selml il mencakup  eetemhien-foetentuan.  penanganon Kesslamatan
Konatrukai kepada setiap prang, geralatan. outenal, serta lnghungan yang
berudn di tempat kerja yang berhubungan dengan pemindahan bahan baku,
penggunasn  pernditan  kerja  konstruksl,  proses  peochiksi, pelaksanaasin
pelierjnan konsirulsl hingga serah terima pekerjaan akhir

Penunganon Keselimaton Koostriks] mencakup peayvediaan samoa dan
K4 yung mencakup keselomatean letekndenn, keselamaton dan kesehaton
kerfa, keselamatan lnglungan serta keselamatan publik.
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Alat pelindung kerjn dan slst pelindung dir

AnLLrmrsd

Persone] Keselamatan Konstrukod

Faniliine sarmna, prasarana, dan alst kesshaton

Famba dan  perlenghapon  Inle lintes yang dipedhuken
s emen lnlu Hntas)

Honaultast denpan ahl terkall Keselnmoatan Konstruksl
Kegiatan dan peralston erkadl dengun pengencdalian ko
Kesslamatan Kemnstrukat, termantth Biayn
projrijan; prmenksaan bngkungan

sl o

lﬂ]l:ll =l Q|

Catatan:
1) APK wang okon dicantumban edalah semus peralacen fborang, bulan

pekerjaan (sepertl pekerjian turap pelindung lereng/galisn  yang
konstruksi sesuni metode kerja yang dipidih  perhitungan  bayanmya
menyesumiknn AHS peierjaan vutamn.

2) Hiaya penerapan SMEK untuk bidang Sumber Dayn Alr, Binn Margn,
Cipia Karya dan Perumshan dimasukkan ke dalam Pekorgaan Penerapan
AMEK ymng terplaah o dalam setiap ruang lnghoup pekerjaan konsiribsl.

Adopun 9 komponen blaya SMEKK pads Tobel A.30 akan dirincikan lagi

kampanen pembentok binyanys pada Lampiman C.

5.3.6¢ Mobilisasi dan Demobilisasd

Pemenubhan mobilinos) melimiti hal-hal sshagal beriiot:
a)  Betertiing mobillisea adalsh sebegnl beribo:
Il Peoyewann atou pembelan sshidang lahan yung deperhulonn annilk bose
2] Mobilinaal semus peranndl Penveis swuat dengan strekior coganisasi
prelakuana yang telalh disetujul oleh peagowns pekierjaen fermaeull parn
pelerjn yang  digeruken  delom  pelalmansan  dan  penyelesaian
peleerinnn dolnm konorak dan Peiugns Keselamatan Eonstnaksl atau
Ahli  Keselomatnn Konstrobsl  sesand  dengan  ketenlunn  yung
disyaratkan dalam spesifiknsi (Permen PUPK Nomar 10 Tahim 2021)
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3 Mohilisanl dun pemascngan perabntan sesual dengan daftor peralatan
yang tercantim dilam pesiwainn, daf suatu lokosl ssal ke teompal
pelierjnan, tempat peralatan tersebot akan digunalkon,

4 Hﬂ}ﬂmdﬂnpﬂqm hﬂuﬂmppqwﬂu.phpﬂutﬂrmuk
bmbor lupainggury, tempat tagal. beagiel, pudeng, lubomutanm.

b Moblisssl kanior lapangan dan Gsilitaseys aonbuk Theelosd (il
disebutkan dalam Kontrakj
t] Mobiliessd fnsillites pengendalinn miu

fenyedisan don pemelihornan bbomionum wj muiu bahan dan

peleerjann il lepengan hanus  memenuhi ketenfusn yang disyaratkan

ibmlrem q:u,-:dli.llt. l..l.'lmnlﬁrjl..n dan Fr.l!.l'rnln:p;. yRng :Hp.ﬂ; nkan
tetap menjedl miik Peryedin padn wakitu keglatan selesal
di Kegiatan demolsdlisas

Fembongkamn tempat kerja aleh Penyedin pada mast akhir kontrak,

termasuk pemindaban semus inntalasl, peralatan dan perlenglopon dari

tnnnh milik pemerintah |jlkn ada) dan penpembalian kondiel tempat kerja
menjadi kondisl seperti semuln sebehom pekeaan dirmisg

o Pembayaran mobilisasl termesuk demohilisas beraifat omasm, namuan
dhikenghapt dengan rinekan

Cabmbon:

1.ini adalah contoh mobdisssl umumnys untuk kegiatan pekeraan-
pekerjann mekanin (mavoritas),

2. Fasilitan kanior don akomodasl untuk pengowss peleerjaan stal pengguna
jasa disedinkan oleh pemyedia jjiloy disebuikon dalam kostrak)j,

3. Asurnnal peralitan vang dimobilisss) adalah opsional dard penyedia jaan,

B4 Hekapitulasl Estimasi Biays Eegintan Peketjaan

Jumish perialian antars koefisien bahan, alat dan upah dengan masing-
migsing harga satusn termasuk binys penpujlan dan bbdoyn Hdak langsung
fwrhead dan profit) meropakan reknpitulasl esttmast Bigys ASP uniuk
setiap mata pembiyaran per kAt satan peagukuran (m', me, m*, ton, dan
biim-laln). Jumiah harga dan masing-masing jenis pekerjaen ditambah hisyn
mcblissel [ demobilisasi, biaya penerapan SMEE dan PPN sebesar Ketennn
yang berlak menspakan perkiraan bisya/Rencana Anggaran Biayn (RAH)
yany selanjutnya dopat digunakan sebagal HPP, RAD atau HPs.
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B. AMALIETE HARGA SATUAN PEKERJAAN BIDANG UMUM

Berihtil merupakan analizis horge snhian pekecjann yang diumtkan sesuaad
dengan rumpun pelkerjunn:. Kodefikand U memenjfultkan AHSP bdang wmmem
yung dapat digunokan pado pelerjaan bidang Sumber Daya Ale, Bina Marga.
Cipte Karyn, dan Peramakhan.
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W.1.3.¢.5 {a] Jembatan sementarm

Jembatan sementars menspakan alst peruning terlaksanseya peloer]unn yang
nilad totalnyn Lumpsam. Mungkin saje unlik masing-masing komponennya
dihdterng berdasarican AHSP yang diombil dar bechagal jenin peberjann dard
pedomarn 1nl

Koefinien yang dipunakan terguntung jumlah jembaton dalan proyvek tersebuat.
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0.2 PEKERJAAN DEWATERING [Normatif)

U.2.1 Kistdam pasir/tanah

U3.la (=) 1 buoakh kistdam posir/tanah dibunghus karang
plastik/bagor/goni/ rami atan terpal bagor 43 x 65 cm

Ha Urian Eosds | Batmis | Kosfisien h'-:l:"" "ﬁ:mh'
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3 Bliiym iidissiin ooty Krissingan (0% - 1% e Db 1 Y7
F | Hargs Satinn Pelisfjaas per - baab (0B}

Wailbk faj 1 ‘buah kistdam pasir/tanah dibanghus karung

{bagor/gonl/ rami atan ukuran 45 x 120 cm
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U210 (&) 1 Buah gechag pasir/tanah nkaran 146 x 240 cm
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W3 1.4 (a) Kerangka kayu uniuk 1 m3 kisidam pasir/tanahk sikuman 43 cm
x G5 cm
Diasumsikan karung plenilk/ bagor setelah dilsi menjacd beruluran 16 x 27 2
A% omd menu witele 47 ash korong sriimp m’, AHEP ini dihitung berninsarikomn
dnggl tumgeilon kistdam 3 m dengan pemancangan kayu knso sedalam | m e

idalivm tnmal.
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U.2.1.e (a) Kerangha baja profil L.50.50.8 atau L.60.00.0 atau profil besi
ww:umwimmmmuua
om

Dissumsikan karung plastik setelah diist menjodi 47 buah karung setiap m?.
AHSPF mi dihitung berdesarkan tnggl tumpukan kistdam 3 m dengan
pemancangan baja profil sedalam | m ke dalam tanah.

—— =
o Cratan Kode | Setuss | Keotiien | o ol | JumbhHes
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berlubang.

Profil L 505305, pemalcadan koes 1 160,320 g, we-2 (0 467 kg

Profil Lo0.606, pemakatan ke | 06,720 kg ke 2 MITW kg e d (22,1106 kg dan ke d

(IL1e8 kg

Catatan’ Prmustngen Katdaon schapgsd prrioastan Suulisgg galian selsn menggunakan DO 1

we D OA, dapat phila mengeinakan AT T 12 stas jugs dupat meogggunaion ANSP
Prmancangan FO3 sd. FOU dan/stan ¥ 14 sk PN sesunl dengan hebusishan
prialisansan peleriasn

U.2.2 Pengoperasian Pompa Alr

U.2.2.a (a) Pengoperasian per-jam pompa air diesel daya 2 KW dengan
suction head maksimal 3 m dan discharge head maksimal 10 m' (kapasitas

£ L/n pada suction head 1 m dan discharge head 10 m|
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1220 ja] Pengoperasian per-jam pompa alr diesel daya &8 KW dengan
wuethsn head makalmal 3 m dan discharge head maksimal 10 m° (kapasitas

10 L/s pada suction hrad 1m dan discharge bead 10 mj
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U.3.3.¢ (8 Pengopetasian Hr—j-- pompa air disss] daya 10 KW dengan
wuctbon head maksimal 3 m dan discharge head maksimal 10 m' (kapasitas
6.5 m3/ s saction head 1m dan hiond 10 m
s |' > peoin.2action hend Lm dan discharge b ﬁiﬁ_m
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¥ | Mayge Sainen Falerjaan per - jam [

U.2.2.4d jn] Pengoperasian per-jam pomps sir diesel daya 20 KW dengan
wmuction head maksimal 3 m dan dischange head maksimal 10 m® (kapasitas
60 L{s pada suction head 1m dan discharge bead 10 m
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Contoly Pade sty Jolissl pengerjaan posdssi terdupal genangun alr seluyak 30 md yung
ischabkan Karrme terlagat slirnn ser tamah = 300 L/ mewit

Mesygpanulois Pummpse O = 10 L/ detiie;
Wk pesscsnnaats

1) groasgan sit 30 m padds jum 06 35 svembutublias waktts = 3000 detik
Z) wliran aar mnah 200 L/ menn petame 3000 » = 1 300 drtik
Waktu yang diperiokan GnmEk memanspa = 1,23 J=m

Maks pelsksanaan pemonshact Rarus dilaioubom 1,25 jeen sebelusy pehetjuas dimilal

Unnsk memompe sir tanan 300 L/menit sclsma polakssnnan pokersan, dilskakan
socury (termitien.

Direncanubun paada jum 0800 air harus osorg, kesrosdian jlha tidelk dipoonpn ssmpal
jum 08 30, air tanah yang tergrneny O m) juge dengan wir Sahings ysng teempells
Eemmudian dipampw dengan debit penyetintan 10 Lidetdh makn pads juos 0900,
et iminys yastts meslal darr pam 0800 o d 00 00

#l. Adr fergenang = U md /10 L/detlk =~ WI0 detik ~ 1S menit:

b Adr banals = 300 Lmenll * 30 mesgt / 10 L/detih = 15 mesndt

1 jmen shuns tertanpuong sic 18 s yang diperiuban prmonspeen 30 menis.

. v - v - v ‘ .
s 0 N 3 i : o e ) 4 W L B

Selongumnys poieryeen selomsa | ban, ywtu pemampann selama 1,75 jam apar ke
hens wr kosoog pada jam O8 00 maks pemomnpaan SSakukan don jam 06 43 ssenpal

Selagguenys daes jum 0800 oo 16 00 flermasule istirahiat posps trrus Jaledt dengan
srsusl pule intermitien) ety untul sctinp perinds wakin | jem diperisos pomps off
sclama 30 menit joemudine 30 menit on.

Lama pemdevipaan pe-hart adalah 125 + § x 30 menit = 5,25 jam.
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U3 PEHERJAAN TANANM

0.3, 1 Pemberslhan dan peagupasan permukisain tanak
Counan: Pades bodang Cipes Karya dan Perumaihan pelerfaan 0 idglnaien pada
FUMA P Perslapiae

W3, 1.6 () 1 m2 pembersihan dan pengupasan permuksan tanah | striping)
wil, tanaman @ 3 em (Untuk Bldang Bins Marge: Pengupaisn tanah hamus
A0-30 cm termasuk tepaman O <18 cmj
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U.d. 1. (o) Tebos tebang 1 md tanamantumbohan *Bmd. 15 cm
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1.3.1.d {a] Tebas tebang 1 batang pohon/tumbuhan @ > 15 s.d. 30 cm [Untuk

A laran
on diukur 1 m di atas permuakaan tanah)

tungpulfakar pohon das
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U.3.1.§ {a) Tebas tebang 1 batang pohon/tumbaohan @ > 50 s.d 78 cm
diameter pahon dinkar 1 m di atas permuksen tanah)
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W3 1.h (&) Tebas tebang 1 betang pohon/tumbuban @ * 78 om (diameter
permukaan tanah)
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.32 Gali dan cabut tunggul pohon tanaman keras dan membusng sisa
tunggul din tanpa meautup bemball balkas
U.5.2.0 (o) Gali dam cabut 1 tungpul pobon tanaman keras @ > 8§ sod. 15 cm
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pohon tonsman keras @ > 15 om s.d. 30 cm
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U.3.2.c ju} Gali dam cabut | tunggul pohon tansman keras § > 30 cm w.d. 50 cm
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U.3.2.4 {a) Gali dan cabuat 1 tunggul pebon tanaman keras @ > 50 cm s.d. 75 cm
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3.3 Gall dan cabui tunggul pohon tanaman keras dan membusng aiss

tunggul kayu dan menutup kembali bekas Inbang

U.3.3.4 [a) Cali dan cabut | tunggul pohan tan. keras @ > Sad 15 em
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0.3.3.0 ju) Gall das cabut | tunggul pahon tanaman keras @ > 15 em a.d 30 em
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W3 |m) Gali dam cabot 1 tunggul pohon tanaman keras @ > 30 om s.d. 50

£ in
Fist Urmiam Esde | Sainan | Eosdisian Eq!m:m J_'.'mpl
1 a 1 0 x 0 T
A{ Tumase Keria
1 Pelrrin il [T e I
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53,4 ju) Gali dan cabut | tunggul pohon tanaman keras § > 80 em sd. 75

CIE
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U.3.4 Penggalian tanah
Pemilthan AHSP inl didasarkan kepada volume total gallan. Misalkan volume
galian total 2500 m® maka dipilth kode U.3.4.1.a.3 {a).

U.3.4.1 Tanah biasa

Analisis untuk pekerjaan galian tanah biasa diberlakukan untuk: tanah diluar
yang dideskripstian pada tanah berpastr, tanah keras/cadas staupun hmﬂ:
Misallcan yang termanuk tanah blass seperti tunnh liat bercampur pasir

® <3 mm, Mnﬂmmgwnnpwumhm/phwkdgwaH
2mm yang jumiah totalnya < 25 kg/m3, dan jugs sampah logam tipts « 0.5 mm
totalnya < 30 kg/ma.

U.3.4.1,a Cara manual

Dt bawah Inl hanya referons atau petunjuk dan perlu disesualkan dengan
spestfilasi yang berlaku di masing-masing Unit Organisasl, AHS tersebut dapat
digunakan pada pekecjaan padat karya.

U.3.4.1.a.1 [c] Penggalian 1 m* tanah biasa sedalam s.d. | m untuk volume
s.d. 200 m? cara manual

Hargs Satuns | Jumbh Hags
No Uratan Kode | Satuss | NHenlisien oy Re)
- Deimerja L1 [ 0, T390
Muetin [P0 T AR
Juanlsh |
L3 Beban, ]l

U.3.4.1.0.2 (a) Penggalian 1 m’ tanah blasas sedalam so.d. 1 m untuk volume
200 m3 w.d 2000 m3I cara manual
e Uredan Kode | Satuas | Eowlaten | Fechs Rainan | Jumbah Hargs

; 3 Sg—— = = ==
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3.4 103 fa) Penggalian 1 m® tanahk biasa sedalam s.id. 1 m ootok volome
» 2000 m3 ears manual

== Draian Nods | Batmis | Nesfiaisn HiFga Baluan | Jumlsh Hargs |
] 3 T 7 ¥ IJT" "d'F
A Trosgs Krrjs
] Wi | L 1= o
| Mla=bin L LE ]| LN
Junilads Heogs Tes [ T
B | Msibsin [ | |
oLy

L | Eeeslsimii 1 | |

Nisisdads Hargs P ran
0 | -hambai Mg Tensge Rera. Bshan din leralatan L IEE]
| Thavs mnns San Leaanungsn (109, - [Ty g I ] KD
¥ | Wangs Safusn Fekagjasn por - m? [0

U324 La.4 (o] Penggalian 1 m2 tanah binsa sedalam lebih dari 1 m s.d. 2 m
uniuk velume s.d 200 m3 carn manual

5o Dralss Ko | Samuan | EosBsies i-i'lll‘“- H-‘_'ﬂ"
A | e
Jmryy Luj (K[ 11 T
[T [ i LIS
dumsiah Flepy Tromgs Kroa
Bl [ Nesan | 1

C ==y o=

|
hemle® Elarge Halan
i ! hl:ul‘-ll I I I I

Smlan Mleorga Alar
El Sl Hlavge Tetage By, Babian doi Peveis (86 BeC)

B || Eisys urmum das Eruntungan |I-'IT'~ 18w 'l' ow bl
¥ Jirgs Saitiisll Pedos) e 5B

ih3.4.1.a.5 jc] Penggalian 1 m3 tanah biasa sedalam > 1 m wd. 2 m uniuk
volnme > 300 md cara manual

L] Urazan Hedle | Batnen | Hesludien ikt :mmnml
| il ] i B | K L
A | Venesn Krvim
1 Pl L LIH (o8- TE)
7| il i SH [#H Bl

Jinniak Hesga Trnsgs e

[T 1 | | |
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sliscrmdunly s Prrminiun

[F | Jiemlah Thags Tesssn Bedje. Halian dan Paolascss (A-B=00
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U.3.4.1.4.0 (c) Penggalian 1 m3 tanah biasa sedalam lebih dari 2 msd. S m

untuk volume s.d 200 m3 cara manual
. Uratan Kede | Setusn | Keolieien ';:" ""‘!':"'
LR
Peierie Lol (i1 [
[y Lo4 3] (X
| — 1
[N BT 1 1 [ 2 :FM
Soamsbem §). s Mahnn
| C | Pevalming 1 | ! 1
llaseiad $args Pysaming
21 Bursieh Metws Yonans Nevin, Sisbeity dost Perainton (A HeC)
I T Ty —T U Y | T
| Heogy Howvies Pobevimn (Dol
U.3.4.1.4.7 (a) Pepggalian 1| m3 tanah blasa sedalam > 2 m s.d. 3 m untuk
volume > 200 m3 cars manual
» Urstas Knde | Satwan | Koefisten TW
1 J ) 4 3 " 7
A Tenaigs Kerpe
o O 0 Te0
3 =t L O R O 07w
Jusilah W T R
e r T T __..-'La-?.z
Jusalat Margs Stahas
T i ey [ i A
Jucieh Yusys Serabitan
AL SN
& | Bheews sossyie by Besetstupsgeens 1100 188 o 1) | el
¥ | Harge Satuan Pekerjusn par - m (DE)
U.3.4.1.4.8 (a) Penggalian 1 m3 tanah biasa > 3 m, setiap tambah kedalaman
1lm
o Urasan Kode | Setwsn | Keefwben | Toren Botuan | Jumleh Wargs |
7] 2y
A m:iﬂ:
] M-gg Lot OM OOT30
3 | Massten (4 [ [XHE
R R N
N T | 1 =i 1
R
. | | I
Jissishs Vinrge Wevediine
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3.4 1.b Carn semi meksnis
0.3.4.1.06.1 Penggalian 1 m3 tuaah bisss sedalam > 0 wd. | = dengin cara

semi mekanis
Faj Uralan Eods | Sutuas | Keafalsn "iil-hq“ man | Jumiah Hargs
§ I g War s
I Hirkawo jm il o= I 1130
1 | Masben Lo LAl (R
Junah Haagss Te [
MR 1 |
e Flangs. Bahsan

L | Femmiaiuii

Jure Ml Deis 18 1

T o Y E s Thairi [ S h]

Jamial Hargs Py rssdlan

it Harge Tropsge Sepa, b dan Probyap (8000403

Jisiilady Flaigs Pesalilal

L]

humibai bnrge Tonegs fome, B wem Ponbasan (5600
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E s unmm dan Reamungao | VIR - [5% = [ Sem 01
¥ ;
L34.1.b.3 Penggalian 1 m3 tanah bissa sedalam > i m s.d 3 m dengan
carn mbmi mekanis
Warg Nifuan | Jumlah Herge |
fin Uratan Hods | Aetmay | Hesfsisn iFiyst
A | Teougs Ker
1| Pl Lo T L
T | Mlamiivm L ({1 T1i1 ]
K.
T T [ | [ | E—
Juunisls By alies
C FerE=iimn
+ ik Iyrm e
L KW s | e o T
Lt A ki1

SN = Cheryes 1 ACNE

E Rlisas v S n Rivan JEPS, - NN e TN | w1

| iargs Raruan Peberisen por - me (B0
3.4 1.h3 Penggalinn 1 m3 tanah bisss sedalam > 3 m sd 3 m dengan
carn semi mekanis

- [ Kode | Butmen | Keflsien | Sorie natuan | SumEE His

A | Props Beris

L [T L

Jd "l i La i | (e 1] 11 5 W1
TR T | | |

by Florgm fhebe
iC 0 i i 1
ek, Moemret DR LU 0 gy | ian 1 PRS0

Biindaiiie eludii

cliumniats Elsrgs Tensge Brra Dahan dean Perlasem (4GB
re |

chsinlabe bl wiws Proaksimn
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3.4 1.b.4 Peaggalian 1| m3 tanah binsa > 3m antuk setisp penambahan

kedalaman | m dengan cars seml melaals
e Cminn Kade | Sutuin | Nosfision T JamlaK Hafgs |

A4 | Teesis Eirls _— .

1 Femrrya LO1 [2]] [T

3 Mlacimlaii i [ 1] 4l OO R

hirrdah Flasgn {-n-.. Frr
|

W] Gsiean ] 1
dumiah Herpa lialosm
= Termlainn

bl hariening el | 0

KN & Eirmaad 0 KT KiWa | el fLLTE

Sremilalhy Huarge Freosbaian

£ | Jumisk Hangs Tonsgs Rrra. lishen den Peraleman b il
L i BALgin PP - LS s | oD

7.3.4.3 Tanah berbatu

Tunah berlaato adilah tennk bhasa vg eroampur dengan: =30% kerikil atan
=13 eralnl atan 200% batwn lecll @ > 00 wed 18 o Selntn ita jlia tanah e
mefgatiding = 100 kg m3 sempah logaim tebal = 0.2 mm st plasfl tebal »
5 mm atau [l mengandong = §5% kaco (pelas fbatol.

.3.4.3.a Cara manual
U.3.4.2.5.1 ja)] Penggalinn 1 m3 tanah berbatn sedalam > 0 wd. 1 -.'.ﬂ.lr.l.

i
™ Urstas Kode | Satuan | Hoflalen | P Seieen "'"ﬁﬂl"'
i i 1 L] -] ] T
[ TI.'I'I-I'- Lrrye
L) Fslseris LI} OH LA i
| Marsim L 4 LIl Y ERD
Jrppmiili oo Terppopion b s o
T T | |
hu ik Lar
L | Pesaisian [ I L
Jrimlals Ehargs Punssainn
13| chunidaks Elargs Terosgs Brma [inhan don Pemlaman PAIRAL]
B | Heass i dan Kesun gL - EE e TR 1 oD
F

.3.4.2.0.2 ja) Penggalinn 1 m3 tanah berbaiu sedalam > 1 m sd. 3 m

lﬁ_ﬂEl.q.l.ﬂ sl
s Ureuas Hods | Matumn | Koefisien hm"t-’ Tumish Rargs
{Li] !E
| | ) ] k] | & ¥
L Troags Krrja
b | Pk Loy [E1T] i
FIE " (W] THil [[NE=T]
Jiimilal Haoga Tai i i
Juimmnlak Blargs Blahian
[= ln-:i.u-lu l l j.
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dengnn cara manual
Ka Urazam Meds | Satuan |  Noeflsisn n"-E:_' ““:El"
| ] k| & ] iy |
A | Tommgs Ksrjn
1| Pelrsim Lot THE LA
2| A ssslver L (4 LHi o, Lo
Huniiiah Hargs Tuniegs beijn
1 | Rlsitwrn | | |
Ll
| C | Pressian ] [ | f
by jabs Fluvgw Ferstmipn
E | Gkeny \pesossin choyty Kirmpostipramyn § 46 - 0 Wes) w Ib
F | largs Sstuan Pekerjuan por - m* [0-E)

U.3.4.2.4.4 |a) Penggalian 1 m3 tanah berbatu > 3 m, setiap tambah dalam

! m dengan cara manuaal gy

o Ursias Neds | Satuan | Neefisian | DRRER Setuan

[hips L]
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.3.4.2.h Cara scml mekanis
34,201 (o) Peaggalian 1 m3 tanah berbato sedalam > 0 5d. 1 m dengan
cars semi mekanis
Na Uralis Nads | Sammas | Noofen | Hurge Setuss | Jumish Megs
i L
A | Tepoipgn Keris
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3 el it it L, [ i 10HI]
"'l-_.I:IJ.'iIﬂJm.I.- Hrim
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U.3.4.2.b.2 [a] Penggalian 1 m3 tanah berbatu sedalam > 1 m sad. 3 m

dengnn eara seml mekanls
largs Batoan | Jumiss
En Upninn Fods | Satuan | Nosflaisn i i
] | ] - | iy |
A §rmmige Bevps
L | Nehmim LI5L il TR
2| Mo L i+ [T [
Tamkih [T,
B liwhan 1 1 | i
dungials Hmrmn b
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W+ Gt 5 W & —
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(5] Sishalat TRargs T Kaigad Pallaii ilal) P adatas i A-R-01
5 L san Reimisemsgse ghims (%l n 5 -l_ = m
¥ Halmia pir - @ R
U.3432.b.3 [a) Penggalian 1 md tanah berbatu sedalam > 3 m sd 3 m
dengan cara seml mekanls
Batias | Jimlah
LN Uraias Kede | Baiman | Kaofision | 1401 T
A Jrosge Krije
i | ishars Lol i
3 1 Mefmeins i ik [T [
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B | Dekisii | | I _er.!
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0.3.4.3.5.4 jaj Penggalian 1 m3 tanah kerbatu > 3 m, setiap tambah dalam
I m dengan cara semi mekanis
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A | Trompe Kebis
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U.3.4.3 Cadas atau Tanah Keras
Cadas adalah tapah keras yang pengralianmyva menggunalamn riper atan befincong
U.3.4.3.a Cara manual

U.3.4.3.4.1 (0) Penggalian 1 m3 cadas atau tanah keras sedalam sampai
dengan I m untuk velume s.d 200 m3 cara manual

Hamgs Batuss Jemiak Hargs
No Urstaa Node | Satuan | Koslfisien R =p)

N kT
Pherys Lot b 1 500
[YreT Lot i B.OTH

= JW
— e
ducizbad Sones Pecakaan.

JMWl
Shiave unnnn ey Keussunman (o LPCl g D X

lhng Ratiimn M—= (L2 )

U.3.4.3.2.2 (a) Penggalian 1 m3 cadas atau tanah keras sedalam >0 s.d. 1

m untuk volume > 200 m3 cara manual
e Uratan Kode | Sutusn | Keahaten W,,:"" ""“m""‘

3 4 ] " T

swpio It

Pebaria Lol Ll 1.0

Junrieh Haves Wevalaten
D dunats Hargs Tenags Ko, letas das Poralatan (MO0
F haty w44 inviani ey 109, « D 1 saD
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U.3.4.3.a.3 [c) Penggalian 1 m3 cadas atau tanah keras sedalam >1 m s.d. 2
cara manual

“Hargs Satuan | Jumiah Hargs
No Crales Kode Satuan | Koeflalen e *p) |
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34304 (a) Penggalian 1 m3 codas atau tanah keras sedalam =1 m sd. 3
m untuhk volume > 200 m3 eara manusl

No Ursian Kol | Batusn | Kenbaien | Horw Bebmm | Jumish Hargs
sl 1)
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U.3.4.3.6.8 [a] Penggalian 1 m3 cadas atau tanah keras sedalam > 2 m od 3

ad 300 m3 carn manual
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& Tobisipn Krets
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e - m D

U.3.4.3.b ja] Cara seml mekanis
U.3.4.3.5b.1 [a] Penggalian 1 md cadas ata tanah keras sedalam > 0 s.d. 1m
mekanis

cars semi
a Ursian Kode | Sutman | Mosfisian | Werws Baiusn | Jumish Wargs
piy fhm
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0.3.4.3.5.2 (a] Peaggalian | ;3 codas sten tanah keras sedalam > 1 @ 6.d.
32 m carn semi mekanis

Ha B i Kode | Setwid | Hesflsiea Harga Batuan Frmlih Hargs
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U.3.4.3.b.3 |a) Penggalian 1 m3 codas ntan tanah keras sedalam > 2 m s.d.
Am ears seml mekanis
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T3.4.3.b.9 |a) 1 m3 cadas atau tanah keras > 3 m tap tambah
dalam 1 m cars mehanis
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U344 Lumpur
T.3.4.49.4 Cars manual

3.4.4.a.1 |a) PFenggulian 1 m3 galian lumpur sedalam > @ s.d. 1 m uniuk
yvolume s.d 200 m3 Cara manoal

Ha Crsiam Kota | Matuan | Woefisien | N Bwimmn [ Jamieh Wangs
[L11L] i1
5| Tenass Kajs
IS e ] LH1 LHKI
Wasila L oM [T
Aamnh |-|l.rp| Irlu.-trqn
n_| lshas
Fyinisiaf Huniges Palias
[ Jorrmiasar
2 Ll
| Vol Uit Teroian Herje S dan Py |40
E . LLpFs - 1w T3 | & g
T -

W.E44.8.2 ja) Penggaling | m3 galian lumpur sedalam > 0 s.d. | m onfok
volume * 300 m3 Cars manual

L Urmlam Hads | Bwtmam | Knefisien B"'F'mmn 'I_'wﬁl "
L T g [Madi i
| Hirgrria L} Lol TR
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U.3.4.5 Pasir

U.3.4.5.a Cara muanual
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T34.6.b Carasemi mekanis
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mpmmhmﬂunhdhclnhqntbmhn
1] Perkuatan dinding pollan sangst tergantung p.dapounu hdonponn

dinding gallannya, untuk tanash codas/ dlhkun:v
tidak diperlulcan perkuatun. Hal Inl sering puhplhnumhbhu
tanah berbatu atau pada galian yang mempunyai potenst longsor dengan
keminingan twlud dinding galian akhimya > 11 3v terutama jika kecdalaman
gallannya > 2 m. Namun prakteknya gallan saluran atsupun pemusangan
pipa, gorong-gorong atau bax euliert untuk kedaluman galian > 1.5 m' saga
binsa dilakukan perkuatun dinding galian.
2| Peinksanaan perkuatan dinding galian, umumnys hanys berstfat sementara
mW konstrukst perkuatan dinding gallan int setelah selesal torun
pencabutan dan pemindaban ke ruan pekerjaan yang lnnya.
Sehubungan dengan bal tersebut, beberupa jenis material sering terjadi
kerusakan sehinggn diperlukan penambahan material disesunikan dengan
prosentase Kerusakannys.
Dengan asumsi pemakaian bahan/material secara penggunaan
material dihinung berdasarkan Tabel B.1. DI dalam Tabel inl bulcan hanya untuk
mmmmnpmmwm

B D 3 T

060 | 1000 | 1000 11000 | 1000 | 1000 | Y000
2 i:m 0373 | 0000 | 0073

[ e~ tgn 0,233 258 | 0270 | D310 | 6.333 | 0,003 | 0400 | D513

Fm [ONEL] 0387 WW

5
3
i 0,139 | 0. 0.183 | 0.195 [ 0.313 | 0. y )
B 2 T 0T O X 238 T

A DA% untuk boyn/ e st E 10% untuk kayu Keoo stau dolken
Anockdoun soaffelding

B 1'% untuk baje/besl pretll FoOID% untuk belus muleiflek

€ 3% untuk baje/besl pelal G 200 santuk hueyu pagean / bhusbng

D AN untuk baban kayy balok H 30N untuk seseg el

Perkuntan dinding gullan dapet didakukan mengganakan konstrulod turep atig
kombinasi tiang dan dinding perkuatannya. hmmwmupmunn‘
pancang ada bagian yang hanus dipancang sesual yang dibutuhkan
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Antam r i yomg hanya sementan
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periindungsn dinding atoo tadod sabomnfsomget atan perduantan taloed ootor
tanah

Eonsiriksl dinding golisn sertng dibust menggunakan  tong-Hang s
sehiggnl penahan dengan jarmk antar fng (JAT] nmb sejojer dinding pada
ddsaran 2~ S5 m'.
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turap yabty diantarany

U.3.4.6.1 (s} 1 m2 Pasangan 3-lapis griblg bambu, JAT < 0.8 m'

Fo Trsiun Kade | Saiuan | Keafsien e "-':'H"""'
| F] ] ] 5 B T
A
i P foiit oo [T (3] A
] Tukeng kapr | W] (111 [T ]

A | Mandes (W] can e
Jumish Varps 1rnegs s

W | Bahay
=0 T ST T T
i Fabny 1 rm o | T ]
=
1 Frepusd & m oo e 3 Tow | Tl ks ™= W

™ el H.-=H—|-u.|-||

B | Jumiah Mergs Tenmgs Rerin. Ui e Pesian 1% 0=
[ Blshm ipidaiin slaiy Kriana (N - B e O 1 B ow [

F | bleergm Hamumes Pelrrimmn [+

CATATEAN: “ Pengruirmis beroan el yeng by 0, koeflsien 3-(aphs grig bimbse 3 5HHY
g e, heeefiniss - Lajils Eribg esvitdy 3,236

Wit k-1 Boclaicn 3 g gFibig msba |G
.3.4.6.3 (o] 1 m3 Pasangan 3-lapis Bilik kulit (hinds/kulit bambua) bambu,
JAT < 08 m'
e Usalas Eads | Sutnes | Esdfisten | Me7un Setuss | Jumick Surgs
= | e
| F A i 3 "
& ﬁll#-uw.
I Prleriga E DY LE L4
| Tukars Emes Lo ERIT TR
A | Miiles L e 1] L
ik § Trnmgw Krria
] Dl beia
[ T e T md NF
r | Palis o - 4 =am SL.TT N gy T L)
icmlaty (i g Tateaii
T | Peralwizs
T || Trapuasl Bamddyesianl T T s [T™=] WD
Furrsah lderps 1'vrmlaiasi
1] Suredah Kimja Tabuan lan Proedlan jpb=8=0 | 5
E EEE u|l|1.|l|l|-l'| Brumiy ?ulil"'l'- |'I||-||.|['| o

}qh.'\-l leaeilsicn 3-lnpis griblg bambn 3-lapis 3

Yuing e, leoefimiess 3-\apin grig hambi 3-lpis |,

Fomg e, woelairm J-lapls gritdg e 3-laps |,
AT = JaEnk Antar Tiaang

EEE



-185- 2023, No. 683
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U.3.6 Timbunan dan pemadatan
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T 3.6.0.10 jaj Menaikkan | m3 material, sampal beda tinggl > % s.d. 10 m

Na Ursden Kode | Mutuss | Wewlisien | TrEs fuiuan | Jusieh Hiee
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1 Fuberis Lkl Pl | JO
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Hoggi 1 m *)
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U.3.6.d Berat Isi Lepas Material dan Tingkat Kewulitan Peaganghutannys
Anglutan tnmaly bepas sdalsh untuk materiad tansh  Jepas, modo konvers|
angkivian | m' material tannb lersebul terhadap matesial latnnya dihitung
berdmsarimn periandingan berat ind. Berdasnrknn Lampirmn A Tabed &3 perlulke
herat I8l lepas dur berbagal jenis matertal b vang dapat diaca sdslab
diantaranym! agregat hahas kasar, batu kalifbelah dan pasie, sedangkarn
beberapa jends material lainnya sepert] oo, PVC, plasti dan best vang ditelit
di laboetorium, yang secam keselunthan sepertl tetlibal poda Tabel B3
beriloint

Tabel B.3 Berat lsi Lepas Material dan Tingkat Kesulitan Peaganghutan

s=cara Manual
An Jdents Materesl L Boval b8l | jgpmiitan
i} ) i
| Temat bigma Bibsii. | §4% (L] |
A Tugah lorylais Ll lhod 1L L
¥ Tanajy et 160 - ) S0 {1 ]
i || Tesal kires 1180 - i ]
LR, L - L L I
& || Tevsh B (R (T (WL ]
| Tﬂmn O3 - (L0 R S
i Agrvasr knsmr bty pecmn Lers ks | [i: I.il:l
i .Hu-.u el ¢ gl Eeiial e 0 S =1 =]
10| Agreges huhus masil pemeeah e 135 - | S 110 i
11 || Sl ali guring 0 A - 0,370 11, THal ]
1.3 Blaiw ik [bsdl i F gy B e ol Sl itk ]
13 | Panis bwinm [EECEN T XTH ]
31 el i L LREE 1
1 Plopys tpryi B Culel] - | I8} 1 L]
TCm| [ e | L gitl
1T | P Bty gl i siiising (KT EFE ) e 1]
I8 || Prpe Beom i = 0 i BN -3 RO 1,400 nu
TR || Pipees Blerssms |+ LOT g larad v ) 000 D0 LT Y]
I | ey TR T [N ]
21| Plasiis ELflH] - 11, THY ILETS ]
o | e A ], G W
I} | HOPE OO - | OO 0TS ]
| e I - W ASn & {euh im
= | pean T 51 - B BT [
2= Fhass Toil Tiofs g Jorios T 1 i
Estwrangan - Batuim cural despgan Bera bl legas B0
Contohr
T.15.a.6) Jika baya angkutan dimasukan dalam HED - bahan (dikitung

tampa hinya mmum dan k=untangan)
Centoh perhitungan konversi jenis material untuk berbagad jarak angkut

Comtoh T.1%.3.6) a) Mengangkat 1 m? material, jarak sngkut 100 m
Warga Safuan | Jumlah

Ko Uruian Kode | Sstusn | Boxfisien P

A | Tensgn Kana

i |Pekarm Lol OH 0,3450 139.376,00 4T G,
2 | Mandsr Loa | oM 80172 174 900 00 1.008 3

£0.953 &3]
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1

2

3)

4

3)

-200-

1 m* Ypral/kerikil jarak horizontal 100 m

NSP snghut Don®agrogat Kasar atas barad = 10 & L—J‘ﬁuﬂmla’um
136

"l—‘atl’ S0.952.62 = Fp 4034504
} zak semen 50 kg jarak horisontal 100 m
mw:nmun-w-:ﬁu ® 1O5P anghout § m* tanal lnpas
g:"—‘:.na 5095343 = Ay 211607

100 kg bes: beton jarak honzontal 100 m
MEF snghiut 100 kgt best beton -O.Mlﬁlﬂ.ml-'mhp

=t7ﬂl‘T‘; VY Ry SOSGREI = Fp 324250

toouomnkwaoon

MSP angheut 100 by GIF « 0,00 x ma”ml " tana lopas

:uo.‘-:'l—.n $ON%082 = 2p 170872

100 kg pipa PVC jarak horizontal 100 m

HSP snghut 100 kg pips PYC = 2905 ":‘;’.m.‘m L’ tanah lopus
.!.ﬂ:o—:'!:lp 50953462 m Ap 416893

CATATAK ini adalah HSP anghkutan untuk masing: masing jesis material

mmmmmmm; =« HSD (&
sumber /quary) + HSP (utk angkutan masing-masing jenisnya).

Contoh T.15.b.3 Meauruskan 1 m® material sampai beda tinggi > 2 m

4.3 m

No| Usaiam | Kode | Setuan |Koafisien| ForEs Satuan | Jumish Hargs
3y 3 3 4 E 5 ﬂ?
A |Tensga Eesa
1 |Pekags Lot | OH o, 139.376.00 1073195
2 |Mandor Lo4 | oM 174 900,00 664 62

.:uu.u.? Tonage Kaja| 1139657
B |Sahan | | 1
[T [Parsiatan 1 | 1

Jumlah Peralatan

'b[mhfgghlﬁnﬂmﬂz-‘ugm T T Y
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1) 1 m? koral/kenial jarak verttkal turun > 2m sd. 3m
5P angheut 1 sgreget kaser stes borsd = L0 s —Elﬂmh'_*

'It%"’ 1099657 = 1008428
2) 1 zak ssmen 50 kg jarak vertikal turun > I msd 3 m
HSF angdait | zak semmen 50 kg = w-E 2 HEP snghut im tamah epas
":;L:"’ 1LI965T & 5120
3) 100 kg besi beton jaral vertikal turun > 2msd 3m
PSP gt 100 hg ot Dt = 070 % 7= 3 HSP wngkut L Gana e

=N %I” LLINEST = TI004

4) 100 kg GIP jarak vertikal turun » 2m sd I m
HSP anghut 100 kg GIP = 0,00 % = x WSP angkat 1m” tanet by

:w:ﬁf-»:m-m

5 lwummWWw»zau 3m
HSP anghut 100 kg e PYC = 090 & %« HEP anghat L tanad lrpas

=0 !L—urth ILANMET =24

CATATAN [ni adalah HSP angkutan untuk masing-masing jenis material
Jika skan menghstung HSD (di lokan: pekerjman) = HB8D (dy
sumber/quary| + HSP (utk angkutan masing-masing jeniznya)

Contoh T.15.0.3) Mensaikan 1 m* material sampai beda tinggi » 2 m s.d.
Jm

%o | Uratan Kode wME’éﬂ"‘""‘"&

] 2 3 5 G 7
\ Eﬂﬂl Kera
| L0t ox 03880 13937600 54 077,89
2 oM 4
, Yomrom) 2
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1) 1 @ Kperal/kerikil jarak vertikol naik » 2msd 3m
MEP anghut 1ov* agrwget kasar atac koral = 1.0 % 75 3 HSP angiot 3 m® tanah lepas
.‘_",» §7470,25 = 4522935
2l :akmsonmmmm’:-u 3m

HIF anghut 1 zak swmen 50 kg = 1.0 x E—";-l’mmﬂ—um
=Zalp ATO2E = 18000

3 lml;buihmpuktuﬁhlmv:nnd.sn
WP saghut 100 ky besd betmn = 0,70 1 - 5 HEP sughast 1 m® tasah s

|"
=0T mlb STATO2S m 146R72C

4) 100 kg GIP jarsk vertikal nak > 2 msd 3 m
ﬂmtwnwson:—nm*-tn'mm
=380 —E;I” ETATRIS = 417945
5] 100 kg pipa PVC jarnk vertkal nask » 2 msd 3 m
ummnmmoam!’—‘-umwww—
-an--‘up TATO2E =702

TATATAN Ind adalah HSP UNTUK MASE- MASNE jenis matarial
Jika akan Hm(bhkmm HED {d

sumber/quary) + HEP (utk angkutan masing-masng jenisnys)

Selsmjutnya ada puls AHSP untuk yang merupakan pakerjaan
finishing dan/atau juga sebagai pekerjaan operasi dan pemeliharaan {O&F),
diantaraoya:

U.3.7 Gebalan Rumput

U.3.7.a (a) 1 m2 Penanaman Gebalan Rumput

Uralan Hode | Samsas | Noefisien Samge Setnsn | Jumish Hurge

2l
2

Mandes
 aban

| a0

A FHE
]
1
?
@1 B

Catulasn - peries Daban tunbadan pupak Sky/ 100 0, Susnns desiganl tebal 5 e joek Iins maigs
8 cm)
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U.3.7.b fa] Pembabadan Rampt

0.3, 7.h.1 ja) Pembabadan rumpat | m2, secars seml Mekanis

L3.7.h.1.a i m3 Pembabadan mumput secara umum semi Mekania
fikn Hdnk diketmhul mednn secarn defail

W Praisn Mods | Bxtmam |  Kosfisies l-l'-:m ‘-T:m._
A | T Woiie
I FLZTTRE- ] Lol Ll [N
3| Ml Lis [Lal [T
Jumiss flargs Frnaps Kzns
7] |:I|I.-I..i|| | | I
Nemind |Barge Hesmn
C Fernlasan
' Eleas =g R
FERIrL I'mIlk HEani Al
hsrnind Hor g Peralatan
i Jiaaalali bear o Walisin skii Prislanss |h.-|3-|'i
I 1 i #en 1 - m [ | e m bl
¥ | Tiigs Buiwan Pulinciuan pas - s 570

U.3.T.h. l.b Perhitungan secara detadl (Jika diketahui medan secara detail)
W37k 1.k 1 1 m3 Pembabadan rompui, Deerah datar 5.4, pelandaian naik

sadut kemiringan 1w10k

No radan Mk Satuan | Eosfviss m. m-'"""' "'-,mm
| | 4 | & i L ¥
& Tensgs frra
[1 Pk Iii” e -'.'||J|E'|_
Fy Mardzs 219 CHH R
e Earia
[l = | [ I I
LS =HITTMER TR SRS XTI
c [Iﬂ I
] Mdemin prrizemg T
Pt 3 AEP T Jh s D IR

JSuiimmih I-1.-.rﬁ= Veoimlalaiii

L1 | heieh Hargn Tenegd Krris, lighen dan Prosvsiom o -f1=00)
E LEors m i ilail Lrimm n RO - TR w O | 8 B

T3 Th.1.b.2 1 m3 Pembabadan mamput, Deerah dengan sodot kemiringan
1w 10h 1%:2,8h

e Utatan Keds | Satman | Hsafuben h.:,,'r";“" 4"",.'_,"""

Peii1m L i8] Limi fasii
Mlaresar LB [ 1] [ SHHED
e Flaiga Triage K i

& [ eruiggs Rrigu
f
a2

0] lshuan | 1 1 |
of Imde |l g Bimdiais
i Prrnlzman
] Tl il pENENE 1 LML
2L T Il Haai 0LSET

Soircaby Hlarpm Teiataian
P ] hcriish Ilaige Toreige Brejs Malisi deii [5imisies 50
| o llsTa uanrm fan K PETPS - A% = D | oxll
F_| nngs Batwan Pukngass por - me iR
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AT h.1.b.3 1| md Pembabadan rumput. Daerah dengan sudot kemiringan

1%:2,6h sampal deagan 1vilk
Na Ursina Hods | Batwan | Nosfuisn '"-'Fn:“'“ ’""":_"ﬂ"
& Tensgs Eara
i el Lo i 00l
£ =TI 1 vl (1] i (B
o
B | Behas [ | | q
dunipss g g (et
L P alinsi
L] [rresr——————T T LT AL
Mivmrnlaiti Voo P%wwilabuii
01 hwreh (larm Tenprs Kecle. lishan gan Prossiies (4=l
E i ijais 10 s b ] 5% RN
¥ | Hasgs Baruas Peiksrjass pes - m (060
37h.1.b4 | m3d Pembabadan rumpaot, Daerali dengan sudot kemiringan
Wi -"L!
e Dratan Hode | Batwes | Nusfisian |HSres Sotuss |hosbsh Hacgs
Ay Ay
L] Tenmgw ryn
1 [ Pakaris L) [L1] 0 oon T
i Adayrri== [ (1] [T
‘lll:l.l.l.l'_lJ.l.jl_I_'n.- Bryn
|l Baian 1 1 i
'I'III|?!!|:III Jisinm
i Porrilunam
] Sl n pasany mamgan 2WEIF | Ta Ik har near |
Al Vol g Fodpcaan
L1 hwmrinh Heewn Tensws Beein, Tstyen dee Prosiyios 408126
§ Wu;ﬂﬂ L3= g B l Al
r Barnan e - e [

T3.7.h.1.65 | m2 Pembabadan remput, Dasrah dengan sudut kemiringan

A.6vilh mampai dengan tegak
Jdumizh

[ Eralan Eode | Setusn | Koefisee | FARE S4tusn Mergs

i 1Ayt
] ¥ 1 & b | i ]
A |srymey Soryra
£ | Pehanige L iHd [T
i A nirhes LB (1] P

Gamii llargs Tousgs Keiis

1| Dinhen | | |

Saurmilah Blargs Usiuan

| Prislmes

[ | |H-lJnE|u:||.|n.-.;u.|: J!llﬂ'JI TI-J:|I|]| Rl .I l:-l:il?lE

e = |I|r|IH|I I.I-|= Frl-l-n
shumiah Herps Trnaga Kerjs fishan dap Presoose @40 0e=C)

e | Lal | =

Bl ek, e For bumragnn {109, - |5 w [0 I g, m I
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U.4 PEKERJAAN BETON

[Normatif/Infocmatif)
Pada AHSP pembuatan campiran beton dalam pedoman (ol menggunakan
Molen berkapasitas 0,35 m3, jikn akan menggunakan Molen untuk kapasitay
latnnya sebagal bertlas.

T e i e

[T i DTS | 01988 | 05110 [ 01000 | 50810

Permatvaatan betus s0n. nimi 00707 | om0 | 0.0m80 | o ovad

% DOFAT | B03% | G0via | Ooeai | 6o |

a, Untuk pekerjaan yang semi-mekanis terdapat peralatan yang satuannya
(Hart atay sewa harf) yang pada pedomun sebolumnys menggunalown capital
base, maks HSD-nya pada pedoman ini harus menggunakan performance
base yang memperhitungkan blaya past! dan Baya opernstonal yaitu sudaly
termasitk biaya operator, btayn perbalkan dan bhyl benglel.

% Penghitungan volume beton untuk pembayaran kuantitas pelerjaan adalah
merupakun volume beton terluar (ks sda plester tidak boleh dihitung)

1} Unmk volume pekerjaan beton « 3 m', dengan pengawasan mstu
pekerjonn yang memadal (sesual arahan direksi teknin / pelcerjaan) dapat
dilakukan dengan cara manual, tuhkhnmmahkuhnpbmudd-n
tidadk petiu ujl sampel beton.

2] Kasus khusus untuk pelaksansan pekerjaan beton di lokast pekerjaan
remate/terisolir > 3 km tidak ada akses jalan kendaraan mobil dan tidak
dimungiinkan untuk melakulan pengawasan secara aktif. Untuk
volume beton « 5 m? (volume kecil) dapat dilaksanakan secar manual,

U.4.1 Pembuatan Campuran beton secara Manual

U.4.1.a (¢) Membuat 1 m3 Beton Mutu fc' 10 MPa, slump (100225) mm,
agregat maksimal 19 mm secara Manual
Tiargs Batuan | Jumiah lasgs

Yo Urelan Kode | Satunn | Koefsien ey e
L& | Terous Kevs
Sehers Lul L8 LANO
Jsali el Ll Sl S22
L1 [XIT] L0
Jlitsieh Nsue Tonsge Revle,
I T
Do svor a1 ot Vhassl u N
It H "
Waritat [ [
Alt [ _2a2 _
Susstah | Ihadeass
IS T | 1 | e B
_Sueesials Piowy Fovmlatse
o [
= ST 1 nall
¥ Satan

Cazatusi Bobet 166 pasir 1400 ki, 013, Bulieing Dectir pastr | 20P%
Pkt ixt Kertkad - £250 kg/m
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-206-

4. 1b o) Membast 1 md Beton Muato fc” 15 Mpa, slnmp (1002385 mm,

agregat maksimal 19 mm secara Manual

Ka Ursiam Enge | Betnan | EesSsiss Eﬂt_ ""f;_""
A Tejraged K
Pekmrs LAkl Ll L] [
Tesisiiige bt ii L IES rHa i ITE
for e il ETIE AT LHi [T
Silaraiis L. il i L [HFE
I ke Il:lfunﬁ.-rjl
| linhsp
Sruiri] Padlase] [1N] T JiH;
Praagr forivey g LEF]
Ksriindl ng (R
i Lker P
W
£ | Bl | | |
Airegh oo I raleram
4] o 1 i i i siReL
1 Ih._l'Elll:u_ dan Rruni wmga | R 1A% w = w
13 Tl ps Ea i Por bl i -0

U.4.1.¢ jc) Membuat 1 m3 Beton Mutu fo' 17 MPa, slump (100¢25) mm,
agregal maksimal 19 mm secars Manual

N Uralan Eods | Sutnes | Eeafliian | BATSS Safusm | Jumish Bargs
LA LT
L Fenaga Kirjs
T kit Ll [ T] i G50
Siskosiyy femiiy [ k] Lhi [F] .l-'.";
Srpea INRae | MiA 4. 1] (LRI ]
Mlacindbni L4 (1] LR
heminli Sarge rmags Erra
2] Thidimi
Serpen P iimmai (P45 Bz L F]
Panir bt [*] &IT
{..-rr.!-li by L
L i Jix2
Susimlab (Harga |sdodm
C | Frruisian |
Jll.ud.-.l.ll..u': Poo [ it bt iy
Er liswmimli |[IIII- I‘E s 1% furem daan P rabmm (8 = |
E | Sherwsumgn dap Sruutcemees i 4 9% e 3 I L A B
F | Wsirgs Beilieaq M lsinass (T8 )
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U.4.1.4d (o) Membuat 1 m3 Beion Butu fc’' 20 MPa, slamp (100:28) mm,

agregat maksimal 19 mm secara Manual

Wargs Eatusa, Jumlah Harga
Ha Uik Esls | Saruss | Kosflsisn g i
L Trragn By ja
Frirris Ll L 1] 1 e
Tt lamits [HE] [ET] [TEo
Frgsals Fiikang L (511 [T
RELibil e LDe LI} Lo
duminy ergn Trnagy Kenn
Ji
Brprars Proibni] @95 kx 48
- FL.
Hrsikii - [Tav]
al i nkJ
Mirvdale limo bl
& | Persiman 1 | | 1
e HiaTa PRt
i | Jhumdmh Herge Tenegn Berpa, listven den Frewdainn (420400
L Blia i agmuruum, doai Ercssumngan 100 - 1590 & B | o =
F Elemipe Hosryimn e merjman [[1205

Catammn. Untak mpemambad Sslecakan campomen beton dapal Giiams

jlswtiniztr Vaig srwial detgan petiaigik pediik

i |1 ok el hmm L

W4, 1.« jgf Membuai | m* Beton Mutu fc' 31 MPa, shimp (100235 mm,

ﬂlt_hi-llli“mm

. Uratan Kods | Satusa | Hosflsisn ’;mf.""" le':p-h
A Trregs bepld
Prboerin Lot %) | &S0
Tokhob i Lk LA L =l HLTTH
Brpayia bimap L LE.1] LN
Slarniar Low [, 1 1L R
S Ssaiiba b ol i T1|....-l.|-|..|
E BHahun
o Tl %0 ] T [ 2k
Fysn bemran [T Tin
Eandali [T (e e}
A L Jird
Juimalan Blargs Blalan
L] Femmiimy 1 | | |
oy |lsrgz P man
I Jdijiilaks Bl Tai s buibvin ilasis T labaiin R4}
| Eisws wnrarn dun Erumungon (109 LS%) w EF | ¥m Ll
[ ki S Vi Pl 0= K

lt'nqu.ﬂ ntsh ST

h'rlrrl.h.l.rl CRTIPEI RN B ||.l.|;-! SR T TN T Yl i TEH )

TR RETT YRR STl Anngam pehanmk paii
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U.4.2 Pembuatan s.d. Pengecoran Campuran Beton, Becara Semi-Mekanis

Apabils menggunakan molen dengaun opastins yang berbedn, moln koefisien
peraloian dapal dipant] sesual deiygan knpasitas yang (ercantiom pads halaman
nwnl siibi-passl fnf

U438 1 Beton Mutu Rendah

1.4.2.8.1.1 {a] Pembastan s.d Pengecoran 1 m" beton mutu rendak =" 10

WiC = 0,700 secarn
ma Urslan Evde | Setman | KneBuisn "'"':‘L:'"""' ""“;F'h
A | Tewsge Ketis
Pjrrein | #1| ] Eoe
Tolsstie Bl e Cil B2} T
Ergnia bobang LO3 L Lk Ll
il el [ L]
Forimsin by [Harpm Te-i Rrajm
[£] Elahan
e SR LT T Ny LN N0 g ITH
Fran biim (06 ] kg akn
L L Ty LRI e Faie
i MG el Larrer [hs
Jumlafi blags Eelien
L | Prpslataii
1" Al | Hriom oueee EF.r s &, [&T=
9% e’
Jirmis® Heorgs Frealan
I Jijiraadk Fesgm T Wi, Jadini., olass Prvaianam k-0
L Hll'pn e dmn Eouniungan plors - L9 w B0 r % i
L Hogn Sanuan Mebrerjaan LT

1 Dhlchgkap demgun freder makermd

U4.3.a.1.2 o) Pembustan s.d Pengecoran | m* beton moin rendab fe" 15

MPa; W/C = 0,686 secara Bemi-Mekanis
e Uralan T ———
B A
A 'I‘rr-Ll:ml
(L L] LIkl [
Tasbunp hisii [LF i1 [
Mrpeily nouany Loa [&17] [T EE]
Ilmh=- B, O i i I
Jursiah largs Tonsgs Brrs
5] Blidiaiii
Jor st Thigkind] w19 M. LT Pt ]
Fespeppotty | Wodsd | & LL 2]
Blajnil ) hgys s i N Ol g L i=h |
A BE v e i Lartry e
Histiebity Margn fielody
i Farmmiwimii
1" Alsivit ' Bitim o EIr Hlsirs W [-ET3
1A% m!
il Bl P pala e
[ JundeE IIIH! ‘h:"! l.lllE.].hh.l.n. rlam Feawiatan |J|.ﬂ ]
E Hisws oornmts dan Restmiogin (16 - %% = £ | e m I
E i B

Flo rgn fiatiiiahs Pohaiiji
"5 Dilengkap dergan freder malrrial
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U4.2.a.2 Beton Mutu Rendah slump (100:25) mm, agregat maksimal 19
mm secara Semi-Mekanis
U.4.2.2.2.1 [¢) Pembuatan s.d Pengecoran 1 m* beton mutu rendah fo' 10

MPa, slump (100£25) 19 mm Semi-M

LE Uralan Kete Satuss | KeeBslen s preee
A
P e Lol [l o
Bubisngy boats o2 (=] [ ¥ ]
Krpals novang L0 [l 0.02h
8T S Aus o8t oo
fssselod Horge Tocsgn Neqin
1| Saban
FETURATTSTIT BV L - - — 201
Fonyt i tven SN MO5e ) A2 L34
Keridail TITE . ) iwry
Al MUJe 3 Liles 247
~Lanaat tiaan ladan,
O Foswulun
" m— mrers T0r Want i
000 -
Shuseiialhs Hlesgs Peryleten
A Ll na s Tansss Mo e, lalwa tes Pyeatatan (0-i1+0
E | Biovs usein dni Kesstipmts (1O% 3%V 8 £ 1 neD
v Seruan v AD
“) Dilengionpi e ngan feeder auserial

U.4.2.2.2.2 (a) Pembuatan s.d Pengecoran 1| m* beton mutu rendah fc' 18

slump (100:25) mm, agregat makaimal 19 mm socara Semi Mekanis
Targs Satuan | Jumiah fangs |
Fe Uralan Eode Satuse | Koefiwles o p
A | Tenues Kovie
o= W Tl 1000
L 1 (] 0.3%0
- € -
Mol LDs Ol 1L 100
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Pasit e ton S M D5 s 3 [
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A5 ot
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L WW“'G
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»
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14.2.0.2.9 ja] Pembustan wd Pengecoran 1 m* beton muta rendah fio" 17T
MPa, slump [100E25) mm, agregat maksimal 19 mm secars Beml-Mekanis
Targ Saiman | Jumish Hargs

fiz Urnlam Hista Satman | Mosflalsn r B
A | Tepeags boiid
Frieis Ll Ll || )
Tiahmtig hatiti [HE] Tl [FRR]
Repaly honana L1 [T [SATEE
Sl pida 1. Ol [ L
Arpmilaly eype '!r-E-riru_n
|1 | Bshay
(= =T g Ladiwi H_Iy
(] - e
Fuma i iin T & M x 1 e BT
Brreiail LS ™ I
ALy MO0 e Liws FTn]
humiss Shgs Babhan
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1* | Mk [etres - wiai Eaes Iari NER
. % m

Sl Hios g P e i py
i Jurrose Blergm Tensss B el deey Prrslatan (A4 d10

|: i iy K p il - FRE w BN | . w
lurga Sanuan e )jsan

i | I:lll.h'_I:Il.H.hPI. dengun leeder |:|.|.|u.::|-]
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U42b.1 Beton Mutn Sedang

A2 1.1 (8] Pembustas u.d Pengecaran | m° beton mutn sedang fe* 20
MPa; W/C = 0,891 secara semi-mekanis

Wargs Batuas | Jumbh Marga |
fi= Uralis Hads Satiian | EoaBaiea s Pt
1] Temags krria

[ bt I I Y
Ta ey harin [WiE] LHil 1350
KF i bl Ll g LIEE Ol (R =]
ani L il i, 11
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M hg i b
Engiin e ijm (T M.OTa 3 R BE
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AL jlozad | Lawm LA
Lomminly Wusga lisdoimn
'
it Riidi oo/ i em iak i E s [T 14T
L1 ! mErnEEE
frrears
dumdah Hergs erolsees
I .'|..||..|.J. H.dh Iiu= l..l.-|= EI—. Ll—.hriEuu Ll 'l
E Eliaya umrars dan Kranmungan (1685 E5%0 o 1F | = w [l
Flargs Seatiial P b D=

i 111"'1li|=l|:4 rrrsgap freder matenal
Camnmn; Linnsk memambah Exlkecakan comparsn bemn dopsd aaamdsih plassiceser ) mgsr
MENCITIETT TR BRI drmgne prtangak ek

T5,.3.5.1.3 ja) Pembustan .4 Peagecaran | m" beton muin sedang fc' 35
MPa; W/C = 0,509 secara Semi-Mekanin

ha Uratan Kode | Sstman | Enefien '““'m:“"' """""':"u"""'
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EALEST ik Semidl dEfAbis polnnkill pakrik.
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U4.2.b.1.3 fa) Pemboastan s.d Pengeooran 1 m*® beton mutn sedang fo" 30
MPa; W/C = 0,458

Hargs Baruan
Ks Urstam Keds | Seinmn | Eesfaies ot HI_::_
A | Tepeags Keijd
P ics i [T [T
Trvkaiige bisatii L id rHa ik, ARl
Repaly honana [ LHi (TR
[ L Dis w11 [NICE]
Il (e Trmmgn hrryw
| | Bwhai
B gy % (i ] 1] AR g Wi b L]
Formp fioe pyee ifine Moig h =g Faj
Ml | hersge (K MO4 a0 ng LE ]
Alst Mhjad Lker i}
tigall Hacse lsdaiic.
L | Feeulaiai
i* | Al [ i E e Thmin [INErs ]
Ak ' e
[ =
hitiial Huage Heyalalan
i Jurroe Blergm Tenses B el desy Prrslatan (4481 =05
[ | iy Baisin p il - FRE w BN | % [}

F mrga Saran earsjman L
¥ Dilengkn devgan feeder muilerial
Catalsn, Untuk senmnibal iclecukan campurn beton dapal dblasbeh plasicses /dispes
plaaticbeer paitg mtwial dengas priaiil bl

U.4.2.b.1.4 [a] Pembuatan w.d Pengecoran 1 m* beton muin sedang fe* 38
MPa; W/C = 0,413

s Uralas Heds | Saluan | EssBsies Hargs Baruan | Jumiah flarga
LE]] iHal
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T ke Lail [A11] Lo

i et Ml L3 51T ]
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L Froeuian
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Eshiciarr Tang wreual dergan prians ik paedri




-213- 2023, No. 683

U.4.2.b.2 Beton Mutu Sedang slump (100 & I5), agregat maksimal 19 mm
secars Bemi-Mehanis

1.4.3.50.3.1 [a] Pembuatan u.d Pangecoran 1 m* beton mutu sedang fc' 30
HMPa, shamp (100 t 35 mm, agregat maksimal 1% mm secars Semi-Mekanis

Hiargn Batman | Jumbsh srga |
Lo Uratan Lo Seiman | FosSsen S iRgi
A | Troags birrje
= ler=is Ll ikl L LHE
Tt b B 104 L3 O] 30
Krpmbs bopang [RE] il mitah
Ml 1L Lik] PR L]
furetal Hargs Tenss Brin
|1 | Blabey
S T ST L TG T —
Fuau P o ol b e gy ik
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i BE ) & 5 Lty Jiis
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= W i o i i
17 | Mt bty s | = Hkwry [CNET ]
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K Elamapa iigimaiin el BEesiitioiguin (109 E%E & Ik | om0
Flarz Natiin % bermar 1 ki

[
9 Dlengapi deegan feeder material
Catainn Untul mensmbl belecalan campuamn Demn inpel Gnnmhell plasticssy /ikpes

laabbiisrT Yahg sriiied de ol etk el

U.4.2.b.2.2 (o) Pembustan s.d Pengecoran 1 m* beton motu sedang fc” 21

MPa, shesmp (100 + I5) mm, agregat maksimal 19 mm secars Semi-Mekanis
Tiargs Betman | Jumish Hargs
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id Bk
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Rarikil | igreges Ky L I g Hl ]
fur Mde 3 ftey 2
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1* | Bl /Mt o =i ks mLars
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'"-““I"'FHTIr |"-r-l-|F
e ] Surrisbs Fleren Tonssa Berpa Ushear oo Peoalaran jhThdi
3 Flvmii inniiaiiia chiail Brssisbioeiii 10F% - FO & 0 | 04
¥ | Hargn Seiumm Pewemaan (U= E)
7 Dilrsighapi dergan fooder nuibrrial
Cassmin: Lok menamibil krlscalas campammn beton dapal dilamsbsh plastlcsey /odges

MHEEHCPTT FEng srwmp dergan poitnpk et
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U4.2.5.2.3 fa) Pemboastan s.d Peageooran 1 m* beton mutn sedang fo” 25
MPa, slump (100 t 2

i, agregat maksimal 19 mm secars Bessi-Mekanis

L5} Urstan Kude | Botwan | Kosfisiss sl "-
A | Vepeags boiid
Frieis | i h] i ]
Trvkaiige bisatii LFS (121 i 2
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b | Dl.hrm.h.pl i feeder nu.l.::ﬂ-l
Catalsn, Untuk senmnibal iclecukan campurn beton dapal dblasbeh plasicses /dispes
plaaticirer paitg mtwial dengas priaibil bl

U.4.2.b.2.4 [a] Pembuatan s.d Pengecoran 1 m* beton mutn sedang fc* 38

MPa, slump (100 t 25| mm, agregat makaimal I.'I--mll-.l.alihdl
s Urnias s Haiumn | EesBsles Hargs Rarusn | Jumlah fargs
JER| iHal
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I LR E R Fr e T E.T%a Hi=n ILIsFs
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Eshiciarr Tang wreual dergan prians ik paedri
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U4.2.5.2.8 fa) Pemboastan s.d Peageooran 1 m* beton mutn sedang fo 30
MPa, slump (100 ¢ 5] mik, agregat maksimal 19 mm secars Semi Mekanis
Hergs Bafusn | Jumish Hargs

L £3 Craisn K Estuan | Heshasan (B Ry
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Tvksnige bisilii L4 [ (1]
Krpain holary Ll Al [N 3]
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PIRESTICEDPT YRANE EFRLE drmgnn petansik pairi

.4.3.b.2.8 |a] Pembustan s.d Pengecoran | m" beton mute sedang fc' 31

MPa, slump 100 & 35 mm, agregsi maksimal 19 mm secars Semi-Mekanis
Na Craisn Kods | Saiuss | Kesfise | ASSrSE Safuss | Jumish Bargs
[Ep 1IR3
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[ argn Martuun Yebrgean | = i
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U.4.2.5.2.7 {a) Pembustan s.d Pengecoran 1 m* beton mutu sedang fc' 38
MPa. slump (100 * 35) mm, agregat maksimal 19 mm secars Semi-Meckanis

s Uralas Waate Satunn | EoeBules Jomlah Hargs
Rp) (Hp|
ALY Keie
@ Lol o LoD
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") Dilenghupi dergan feeder material
Caratun. Untuk ssenuunbaly kelecukan campurnn beton dupat ditgesbah plasticiaes /sispes
plaaticizer yang sexual dengan petaniul pabrik

U.4.3 Beton Ready Mixved dan bahan aditif/ Admixture
U431 -'wmw_%
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Barus mengeninakern pompa, dapar dilibat pads US4 adsdUdD4ad

U.4.4.a (a) Pengecoran Campuran Beton
U4.4.a.1 [a) 1md beton dicorkan pada tapak setiap tambah jarak 25 m’',
sal Thargs Saiman |
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4402 (u) lmd beton dicorkan pads tupak setinp kenaikan 4 m', secara

Manunl
s, Craisn R e— —— T T
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U.4.4.4.-3 (0] Pengecoran pakni pompa beton ol 5 8 KW; 8 bar; T = § m'
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U.4.4.2.5 [a] Pengecoran pakai Pompa beton @ 2,57, 78 KW; 120 bar, T = 50

m'fH=80 m'

e - Kodn | Satusn | Konfiniey | Mo Bafusn | Jumish Humgs
1 a2 L] 1 A ] T
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T.4.4.0.6 (o] Pengecoran pakai Pompa beton @ 37,140 KW; 180 bar, T=-78
m /=180 m'
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.45 ja] Pemadatan beton pada sast psngecorai
4.5a [a] Pemadstan beton pada sast pengecoran secaran Manaal
nggunakan penusull brai baton] untul 1m3 beton
ractan
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U450 &) PFemadatan beton pada saat pengecoran dengan Vibrator untak

1m3 beton
Hiima Baliias | Jumlal Hifgs |
L L] Cialien Epids Barune Easalininn Uik T
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U.4.6 ja) Penulangan beton
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46,62 (&) 1 kg Pesulangan alab uatuk BfTP atau BjTS diameter & 13 mm,
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u.opumxnwm—.mmmmmwm
atau BiTS diameter < 12 mm secara Manual
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U.4.6.b.3 fa] Penulangan iriremesh secars semi-mekanis
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U4 Tad ja) Menyirami 1 m* permukaan beton menggunakan media karnng
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U5.8.0 {a) | m' pasangan waler PVC lebar 230 mm - 330 mm
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484 {a) 1 m° pasangan water stop rubber lebar 150 mm — 300 mm
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U490 (o] Perbandingan Volume G0% Beton @ 40% Hatm Belah, secara
Manual dengan Volume >200 ma
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U4.9d ja) 1 m3 Beton Sikloop To% Beton fo" 15 MPa @ 30% Batn Belab,

secara Mannal uniuk Velume >200 m3
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U410 Pembongkaran Konstrobsi Beton

Ferhitungan praktés pembongikaran beton dan atan bermbang ditentnken oleh
fnghnt muiu beton dan kemadahan pembongkarannya. Pade kondisl necmal

seting dihitung pembongkaran sekifar 2.5 x upah pembuitan beton Jika
diberinthloan analiss yang rind pembongkamn beton bertulnng sebagni beribont:
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4104 Bonghar 1 m" Beton beton mutn sedang 20 MPa € fe" £ 40 MPa
dengan Jack hammer
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U6 PENERJAAN PEMANCANGAN
0.8, 1 ju) Pemancangan Tiang Kayu/Cerucuk Bamba/ Dolken
U.5.1.0 [8) Per-m' Penetrasi Tiang Pancang Kayu atas Dolken o 6-8 om
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i PEHERJAAN ATR TANAN

Peleepjonn odr tnnnh dapat merupokon permanfasten air tanah dangloal
pepert] swmur gall o juign sumir bor o plpa 1 %° - 1 %" ataogmen samar bor
jerds diep well Pekeijian il sekarang t=nnaik jugs pekerann Sumber Diga
Adr (S1A] yanu pembustan swmer baor st taneh dangioal = 20 m aampal dengan
il bot af tanah dalam

AHEP prmbuaten surmar bor alr ooh danglal menggoomian analisis
pepert] podda subpasal U7 veng bersifsl Noomatil, sedanglon untul sumr bor
afr tanah dolam haris dibitung sepertl pada A 3.9 vadto Analisis Binya Cpermsi
Alat Berat Pembuatan Sumar Bor Alr tannh Dalam® dan “Anslinis Produltiviies
Alat Berat Pembuatan Sumier Bor Alr teneh Oolam pado dokiiomen Tetoe Cxrs
Peryusunan Perkiman Biaya Pekeraen Konstrulkal Belang PUPR  baglin
Srimber Tavs Al

U.6.1 Sumur Air Tanah Danghal (Normatif)

Pl pelalssnaan pembuntan Sumoer Bor sering ditemukan  berbagni
honeisi tanab atau batunn yang dilaluinva, maks untok perbbitimgan bioea

gebomn disajikan 3 jenis tanah Mhatuen yang mungken harus di bor dengan
baypat dinmeternyi yaitu

U.d. 1.6 (e Pembustan § unit Sumur Gall @ 1m kedalaman & m

Wi Oraimi Bk | Batomn | oS hp:"- ‘:_'“Im'.-
A | 1 L] ] i ¥
A Trusgn Ersin
A e }hﬁl h.!'l'j!
1] Elikai
| ishan ismmi « i1 m i & T lira|a
4 L 7 AT [LIFS . e [ m O e
_ia 1T
| Fesucs brnR rresty ol ook | 5% Uatyd
4 Prasisisingi Joiiimii M 7.4 WP kil 0,40 LI I
L] Fussng tees =embh i i md 1, 4 V.4 kil
Lebiagedtaiil TV TR
& Firetran mi AL Lisdr
1
£ | Frrwlsinn | | | |
PR HE T s RLAR TS
4] uiigilil bl st Toin g W ige Ploibisii ilusi Devailaisiii (B THO}
L Hiays wrmom den Kmemwungan (0 Liysg s £ | = u ¥
—¥
U.6.1.h Pengeboran Sumur Alr Tanah Dangkal @ 17- 1,257 Cara Manual
U.6.1.b.1 {a] 1 m" Pengsboran Sumur Bor § 1°- 1 tanah bians
Sin Draian Erds Batuan | Hoafaies i e
I ] 1 i 1 i ]
A [rrsipm Kerjs
I | Pk ol LHd [T
2 | Begive |1 £ TN
-llil'llirﬂllhﬂh Biijs
i | By | | |
Soriin larga liesoe
L | il
| & Beang o . bacang Sor 2 e
by i g - 1 & v Ahin AT
Junsiab bisrgs [rnaee
D | liissiiam bimpges Topjages Bayp Phalies o Peralirai (#+ FeCF
[ 1 wrmnm dan Brmmiungan (190 EEvg e 0 o B
]
Cannan Tukany bor sisiah termaick pada hargn saiuan gada i T 0



2023, No. 683

-232-

Wi1b2 jaf 1 m' Pengeboran Sumar Beor @ 1°- 1,25" pada Tanah

Heraa/ Cadas
%o Uralan Bods | Betwsn | Eoefsies | MASFLATRAR | JumEE Rames
| al 1 & ¥ it ¥
& Temaps Kargs
i *I'H'H'H Edl LIkl L IWE0
1 il ditaiig [ (nif] L AZS0
Fpslah large Tenags brea
B | ke | | |
aliiguspaty Hesgg Hatiad
! Frrmisitapn
F E“"H’::ﬂf:‘ G | 3
ol i L o |t e [P ot i
Iy | dhisriss “Hmhﬂ | brwmy sl Pevmbatan II'--'EH.II
| Bl i i Resnungas (1407 L% m IF I e &
L

Hargs Batwan Pebsvjnan per-m 0 E}
Cataton: Tukang bor sodeh termiosok podda haign

makiinn pade baitir O 1

8. 1.b.3 (a) I m" Pengeboran Sumuar Bor Donghal @ 17 1,26" pada Tasah

Berbatu stou Batuwan Lunak

. Uradia Mads | Suiuan | Kosfies | Hans Seivan | Jumish Hargs
R A

] E] ] [ L] L] T
& | Trpeagn Kerm
| ks 0 (=] il [ i
1 Wasrhin I 4 HE 0 gmdh

Jeale diarcs Trosiss Krris

T Wdmn I | T
barcianh |lerga Hsbern
L e TR T 1)
if Baiarig Laie |ididig oo [ 008 -k =T [T
[T TR WL

Himbah Hergn Drmisian

i) shiiiniads Elargs Tovidogs Ko Delas doe Peasbaran (A4 C)
E L - Ei%ia D 1 B a B
F s [1]
Cassiian: Tukang lsi sisdsls 1erfiasik peds leifge wmitisan puils e T8
6. 1,04 &) 1 m" Pengeboran Bumur Bor Dangleal @ 1°- 1,25° pada Batu atsn
Hatuan Keras |[Andesi
L T Maulis Headm Batumil | Eies Oalea “-_Il"h fian J_tml‘"m'-
] [] ] & El & T
A | Trnage Kavjs
[ rirrm [T LHI [T
1 el tiiliit I, i ild L LATE
I s (e Vewmpn Krrys
W | Hatrem | | |
el ﬂm |I-.|u.-.
Trminn
1¥ | fmay Teen, laabagg el el S Y Hemii LN w]
v mstis S F L 3N

Jdimlah Hasgs Mecleras

[ | it Blaige Tanmgs Seps, inmbmey sl Brimbaimn (4 bli’|

E gy o dai s 1 1R

LS w10

% m [k

Jar-m

Carninn: Tuknng oo medah trrmaeil pocs hargs stsan padda mr C 1



-233- 2023, No. 683

1.6.1.b.5 |a) Pengadann dan Pemasangan 1 m' Swivvar Bor Air Tanah Dangal
17 1. 3E"

%o Utsisn Nods | Satuss | Eedelen | ATELEAESRR | Sumiel Hargs
] Fi ¥ ] ] [ I
& Temaps Kargs
I | Pelyris LA [ [
1 il ditaiig L (=1 L WS
el i g Terngn Kerpe

i Sl
] s O et Mille M (8]

[ NP
. | i COF MAslisain L" WAL Hamali 0, NieAT

B2 Sy

| Prrmiaini | | | |

1* | Sl i 13 | ooma |  Basi | mazs |
Hirsfali Faega Peimlaban
sl Elorgs Tenass Brrpa. Dkabhsas dan Psrskosn (A0
LT il 1dFs, I“'li“ .I '\.:E-

AN Tulang bl sslah 1ermasil pads Trga sitaan pils Disir 0

g L. Pangebaran Bumur Alr Tanah Daaglal § 2°
U.6.1.0.1 fa)] 1 m" Pengeboran Sumunr Bor Dangkal @ 3° pada tanah biasa

E'-H':I

L Eraian Kode | Matumn | Koeluie | Mo farien | desish Her
} F i L] ] iy T

A | Trasigs kevid

I b LIkl e Pl | 0p ]

k] Tl it LI [Hi [ay i ]

Aramin 1 trrmgn Rrrim
W | Batws | | ] _.TTE

Awmmm by Hurgs |bsidann

L | Predaimi
1 ey deil O el sicli [1 =T} LAl
Ssxny fawr @133
E] Tl b 0 {1 i+ [T™ [
Jumiiah blergs I'=ralsan
] diiitiia beigs Teliags o, Ealiea s Merakissn (5400
[ thiare unum dan keartungan 1405 - 5% e 0 | = u £F
T

Huran Bavuan Pelerison per-m J-El
Cafilan. Tukneg bod sisdih icrinasik pais hargn wadisan pacda hisic 1

e l.ed ja) 1 m' Pengeboran Sumar Bor Dangkal @ 2° pada Tasah

Heras/Cadas
Targe Batman | Jumish Hargs |
) LUETETH Eda | Baruss | Kodfasn B Rk
] ] ] * [ h ¥
A_ | Twesgm Eeajn
] P tim Igthi iEi L
F | Mlasstor L1 Ei [TRALTET]
Bijtipnts llmepp Toprogm Hejin
|0 | et ] | ] |
LTI SRR R
L Prqmjatah
] Himng oowr . Lrie L K R Flen . 1134
iy ey 0 2N
P | Ml b 2 114 |2 1.132a




2023, No. 683

-234-

i l.c.3 fa) 1 m" Pengeboran Sumur Bor Dangkal @ 2° pada Tanah Berbato

atne Batuan Lanak
%o Cralan Nods | Satuss |Kosfilun| "7 FSTNER | Sumde Hane
| = i 4 ] ] [
& Temaps Kargs
i f‘r‘rn'- L AL 181 i JHHE
1 il ditaiig [ {Hi 2, LD
.|-_-|'hlh|-r 1‘-" H-rgr
15| Rhakam | | 1 |
oteialy Hapg lieco
i Frowiniba iy
I | Sieng b LAl
fowri g ey i L35 Mt raaas
3 Mlars Sar I i i . [1%]] e
Jdprmah Visrgs el san
5] Junlss Flergs Tenags Bari Dhloe dan Msaslaian (828400
L . e ]
F | Hargs Savusn Pebarpaan por-m 6-E

Cassitan: Tukang e sisdlah 1etiiamib pele leafge et peide el C 0

e led o) § m' Pengeboran Bumur Bar Danglkal @ 27 pads Bsin stsu

Hatuan Keras
e Ursisa Nede | Sstumn | Koefiaien | H8Tn Sainan | Jumish Hargs
AYE fBm
| || (] & | - T
A_| Thmsies Kesin
I Wi ja [ F] (it :ug_t;u
F] bl Errerm [WIL] Lni L MHE
Jomleds M iga Trdeidin Kerja
in | Nty 1 | |
st Harga Masge
i Frrmiming
] Beang bar 13 EM 5tk
T Nt [0
| Milats Elar I L3 e Migrr AR
siisbals Hoosge Hs-imlabiia
D Jumtats Flega fm-...n.n;- st o Pembamn il
: iy i dan EFaumin 1HFS - DA I | e w IF

Cafgmn Tukang tea medak (rrmaelk poeds Dargs SaTaEn pedds e £ 0

6. 1.e.5 (&) Pengadans dan Pemasangan | m Sumur Bar Alr Tanah Dasglond
a

GIP
e Craisn Node | Satuan | Koefien | Wt Setuan | Jomdeh Hlerge
e ithn
| ] 4 E B El 1
& INeoapgs Kargs
| "H""h LIkl [K1T] [T}
] Nilarrtim L Ik THE LT
Sl el Mg T riiigm Krijm
B | Pleteii
] La' i m L
| Pt OF Becbisiiie M Id.s bl i BT
[l - T
Caamly Hargo sl
L FrrmaTa i
B Bmanig cla 1.7 =
" 104 & it e
Jursiai Aenga P imliaa
[E T Herga Tenogn Birrga L dim Prrvieae ihelboa
K Sy i dan Resanaggan | I - D50 w1 | "on I
¥ o1

Harga fainsn Fekerjuan per-m
Cafteinn Tukang ber msinh trrmasak pasds hargn satissn pssda bimir © 0



-235-

2023, No. 683

Wb 1.d Bumur Air tamah Danghal @ 4°
. dad. ) jal 1 m' .Pl.l:‘ﬂh-ﬂ Bumur Baor @ 4° pads Tana'h BNiass
Ne Urilas Eods Satuss | EosBaisn | WSTES Ratwan | Jemish Hargs
A o
| F 1 [ 1] [ ]
& Temaps Kargs
I | Pelyris (3] [ T AINLT
PR L 1] [
.|-_-|*Ih|-r 1‘-" H-rgr
| 1 | Biaimn ! I | l
gteal) Hapg Hesen
i P b
: :‘I""'II"'""'"""""""""" Tl s - R LT
3| Mk Rar ¥ O g Ras| [THEET]
Junidjal Havg 1% jalatin
B it bleims Tenass Srrs. Dabam ibep fsonlatan 14 43
L I 1 S n D

E_| Maye i e Besinngan L1F
7| Hamn Batuan Peberjaan por-m GHE
CaEralan: Tukseg el sudlal (FrmEniE Dicds Nargs sSnean pods memr C0

U.6.1.4.2 (8] 1 m' Pengeboran Sumur Bor @ 4° pada Tannh Keras/Cadas

e Uralan Eols | Batuan | MosSsiss l_.'n:t_ J-Tr.;m-
i 2 1 i 5 L T
A | Terwipge Krfim
i | Pelrr LA Gkl LSO
T | Melaaaslent Lie [FT] O TR

=1 ] Tr Krrym
W | Hadmn ] | | i

Semrmah Hergn |mban
C Taramiin
| hp. iy 1l i & 3 =
e ey e B |28 i ey

3 | Mlakw Bt 1T 088 [Te=T 0T

tunuah Heres 'emalesan

i e H.um. Tois it Wi Fluliaaes ilass Peimlatsi (&«

-rio

i'lllTl i eisin W espstumgan |10 by u it
Sainan }

= w [F

{'atatan. Fubang tor nsileh irimasok

haign sididen: pada bidis C 1

6. 1.4.3 ja] 1 m° Pengebornn Sumur Bor @ 4° pada Tanah Berbatu atan Batu

Lunak [Breksi)
. Drsian Made Suinnn | Kosfaken “‘I'u:“" *"'":'::‘""
] K ] [ § i ]
& Foups Keops
| l#u.. Li i} | I:H._Il!l.r
J il i e L i Culi [
‘l:rl.:l.ﬂ.l.l.lfn_tl:un Ksris
B _| Asisn 1 1 1
Iremisidi |arge listam
C Wi mi i
i ::l-r-r.!.l-.rr-run; == B [ Wi
2| et B 4" Lt g Bl i fefeli |
B | hiisrileds argn Torags Ry, Dl o P labor | <3+ ]
K Tl unmm can Renorivngen § 18P . 5% g 18 I = u fi
T I

{Larmimn iRamng e m

-
e irr sk e II.-'-_I i fiaan pawks inistir L4



2023, No. 683 -236-

W 1d.4 (m) 1 m" Pengeboran Sumuor Bor @ 4° pada Batn atan Batuan Keras

5o Cralan Weds | Setwem | Koufluien | FATERSarunR | Sumish Bergs
LT i
] - i i § [ [
& Temaps Kargs
I | Pelyris LAl {4} o [BBCHD
FI T [ il [N ]
Jummiak blurgs Trnaps Sergs
15| Rhakam | | 1 1
Je=dad iy gy Rlacay
i Frpmiibaf
L Il:_:.:- w betang b B | OS5 s=E [ MR
31 | Nlaes By ¥ O g Flaiy 3 Oy
Smrrgali liergn Pranlstun
5] Junlss Flergs Tenags Bare [hilae dan Msaslaian (88400
E_| Siaye el daii Besimnungn JI0F0  LT9) & IV | L
F | Hargs Savusn Pebarpsan por-m 6-E
Catsitan: Tukang e sisdlah 1eriiamib pele lsafgs sediuan peide iy C 0
W&, 1.4.5 n dan im' M GIF @ 4°
L 13 Eraisn Krde Hatuin | KoeBmies =
Ty L]
] 3 1 W ] & T
A | Terwipge Krfim
T LIk LHa CLHEE
1 | Mlassion L k8 il RO
dmmlmk lharge Treags Krrye
[F Rlddraa i
|| Fpaa El Mo o 4 P = ]
i | I‘I||.|. Gl Medinm = 5 RE L)@y braiais LIS
aw el
Juirenh liargs ledan
| Pt i
b | Sy fer LR s (L
L 35" isaamani
Juipmjab Fergs Petgistan
I JW—
E | flinyn ijimnm deid Bespiotienn i 0P 3R o I o m Bb
F 4

Hatde Batian Fakiiiais - THEL
Catulsisi’ Tihaag o slailulk tefinamil qefls large silissh pailas hidiy C 1

.8, 1.e Pengebaran Bimur Alr Tanah Danghal @ 8"
U.6.1.0.1 (&) } m" Pengeboran Sumur Bor @ 0 pada Tanah Bissa

L Uratan Kode | Satmss | Kasfsiee | MR Sasan | Jusleh Harg
| ] 1 4 L1 B T
N, -FI:I-IE EI:PE
| Tt i s L0l [ 07D
El b [N LH| L]

Jemmlah Hargs Tirmags Rergs
B | Bisaen 1 1 |

Junisn llarga Oasan

I P iy T i1
| :!.Il.uJ._.s_I'l'n batamy b | B ash Haal g
4| e B by L Vi ERETT

Jumsiah Hogs Vel

1t | bymslats Huige Tenege Srigs, b o Frislaian TR

[ Elimys L dnn Rreanagn ] 100 - BN ow 1 | o

r
Caining: Tukang Lor sidah termamik peds juarge sedisen pede s C 0




-237- 2023, No. 683

i.l.e.2 fa] 1 m" Peogeboran Sumor Bor @ 8° pada Tanah KerasCadas

s Craias Mods | Satnms | Keefiuiey | SRR Satusn | emish Hargs
i | 1 Ll I w T
A Trosmpgs Errga
| b | &1 [F] P ]
FI = I 24 rial TR
Jummalars Hargs Tissgs BEris
[ [ [ [
Juiresali Hirgs Resemn
i -miais))
1 Emary i 0 meh
Raaatontt #1an ilan n 'n'l-'l-:l
3 | Mol B b EL.iH . [ [
Juidiiiah Hngs et alatin
| chimials Hargs Terege Sepa, Babyas b Prmlaian 4ok
[ Blaawas e oy Besanungan [15Fs ET90 w16 | % w B

Hargz Bataan Pekerjsan pep-m (1HE)
Caspinn: Tukang bor suddnh irrmeesik pecds hargs sonesn pada er © 0
Uo.1.e3 jaj 1 m' Pengeboran Smmur Bor @ 6° pada Tanah Berbatu atan

Ko iwbiam Eods Haliinn Ersfmins ‘ﬁ-l'l st b
| 3 1 4 ] & T

A | Terwipge Krfim

1| Peborm LIl e TR ]

d | sl ] el [T i)

Ak kn Tr Krrym
| ladraay | | | i

Smrmiah Hergn |mban
F¥rmziian
M amy *=an F-r-n'hn Al wi-hy o 1.a%m
=
Mate Fei b oo I | 1.4

chmmah Hsegs Mrmlsian
i e H.um. Toin it Wi Flies il Pejuletom ok IRl
Hamym L s lesnsungan 10 b % w {8 | = w LF
Sainan '

£
C
|
3
o
L
¥
{U'atatan. Fubang {sn sisleb irrmasok hnign wididen: pada bidis C1
e 1.4 [a) 1 m' Peageboran Bumur Bor @ 6° pada Batu atau Batuan Keras

o Ursiss Kods | Batuss | Mosfiaien | FSTEn Sebin | Jumisk Bugs
rlja L=
I F] T [ ¥ [] T
A r....... Erria
] Tvhrrm L.iil 5111 | B35
k] Mliiabisi ] e [NEE
Frmls= Llamgs Ir i
O | Hladisan | | | II
Lisiatot; Vi) g frusay
LB Trowhatay
] :1.;11:.r Basraorg e [ T Ml 3 Thaws
E] bilaka Biar i i [ o Thas i 1. TTiER:
Farraah Harps Prisistan
] lijitilal Elaign Tanags Baige, sl dean Perataran |5 30-05
E | Bisye |l imepim iloo KFisifaiigi (10 ]3Ma 0 | =abl
F | Hurgs Baiman Peksvjsan parm {0+E)

Catnian Tuknsg bew siedsh termaril poefls Dargs satioan pesbs osir © 1



2023, No. 683

-238-

Wt 1.e.8 o] Pengadann dan Pemasangan 1 m' Casing Suomur Ber Afr Tanah

Dangkal § 8-
%o Uraten Rods | Satusn | Howfnben | SATSRSatusn | umish Hargs
| a il 4 i ] T
& T Kargs
I | Pelyris LA {4} 11, B RS
1 il ditaiig L {Hi ]
Jummiar Slurps Trnaps Gerga
i b
i T in LI
| Fpa G Medbon e M. il4E Fhinh NS
Wi Lo
Jrermimh A bargs dimban
C o i Lad i
] Erang t=n. hermrg T i 5H = [T [13E 5
¥ LIV & mduses
Serrrecab Marp Proampsian
o) sliimibas Margs Tenags Grpa Dshas iam Perslaten (8 BeD
E i LT 1 Ersmiinn [ lﬁu“ e Nl | E_
¥ = i

Calaian' Tulang bl suslah 1ermaiil pads Narga sitiaan pils Disie 0

U.6.2 Pengadaan dan Pemasangan Fompa
U.0.2.a |aj Pengadasn dan Femasangan 1-set Pompa Tangan (Maoosl)
e Utatas Kaks | Seimss | NesBsiss | MATER Ratusn | Jumiak Hang
HEH 1=
I 1 1 [l 5 [] T
& Termmpa Kovju
|| Prleeris LAl [T [[EILL
1| Taleang Pamges. =1 L =T [T
1 | ot L4 [T .01 SRCRF
| ] PR ——
1
iﬂlﬂm’ P Eade | Wk | LIt
Jumaiedy Hiorga I
E | Pnabaimii 1 1 1
Srrmah Hargs Peamisran
] Jiiinilaly bla T= [ i Hei bniwa i & §-0¢
Bhisys unoun dnn Breoan m |1 - NG m ] om B

U.6.2.b fa] Pengadann don Pemasangan 1 set Socket dan Floksok

| 3 ] 4 5 1] T
&
| Hambrryu (] Ll L]
| W sty LTi8 THa (L]
Adussilai. Haiga T i
| i
1 P G0 Bpiieina Al - Daia e 1 W14 5 hasaii 5
5| ity €51 Mt Flwsok 5 0 Mikal | lhmh Lo
i | it G SPstniing Moiasek & & wd” A0 R | s 5D
dromstady Harge Qlmban

C | Prcalwiu [ | | | 1
| | B bt @] FE = e B s [ Wkt | 0OFTH |

Jermisah Dlargn Vernloman
(K] Ll bl i Tnl’-_l-u,- P bicain iloaas Medmbitain JA 54
E | Wik issiiisiii dejin Brmpiitiprgmii (199G - DO & 1N | Rl
F | Hirgs Basuan Pekedjass par-Bad [0-E]




-239- 2023, No. 683

iAo [(n) Pengadsan dan Pemassangan 1-set Pompa Jet Pump dan

untnk kedalaman 40 m*
i ] 1 i 1] ] T
_El-llll Efaia
| HLI'III L.Eil LIg o  THEG
7| Tubsng Pumgs = Lia THa R
b hila=alin [N LI [T
gctes Margs Trnnes e ria
T I CrS———— -
i Frpa G Mesdoos Class v | S LLTr | Beinrem 14
- AMEERCIEN 11 ]
i | Porrmpum: i Py B0 W nadll [ bl s i
C [ 1
- . | |
[ 1] dimibab Mege Tenage Bergs, Dulon s Peraisinn j§+1-4)
I [hars umnun fan Enuemongan 1108 - [P s [ ] om0
r

'|  Dhperrickan mrjn ik e e mg pips iekan dan hisagp Jel pomp vestae 2P
" Uphsk memsaang o poanp senpal Derjalin sesasl spesillins! outpasi Bayn Juns Ber
ichingad speriker O |- Blang Paii siled sk pmils © 1
=] flacgn. Satizan Priirsaen 13- Serwwis minlnk jussleh Bubiga & kolaom-T wirtuk B |



2023, No. 683 -240-

C. RINCIAN BIAYA PENERAPAN SMKK

Penerapan  SMKK  diwujudkan  untuk memenuhi Standar  Neamanan,
Keselamutan, Kesehatan, dan Keberlanjutan yang disusun dalam dokumen
SMKK yang terdinl darl: RKK, RMPX, RKPPL, dan RMLLP mMays Pencrapan
SMKK harus dihitung sesund kebutuhan peagendalian keselamatan konstrulks!
yang tercantium di dalem IBPRP, AKK, sasaran dan program yang diyakin telah
dapat menjamin keselamatan konstruksi, keselamatan dan kesehatan kerja,
keselamatan publik serta keselamatan Ungkungan.

Terdapat 9 {(sembllon) kaomponen biava penerspan  Sisterm  Manajeswen
Keselamutan  Xonstruksl (SMKK) beserta  subkomponennys yang dapat
disnggarian di dolam sebuah pekerjaan konatrukst. Pekerjaan konstrulost waglh
menganggerkan 9 (sembilan) komponen biaya penernpan SMKK dengan
subkomponen yang ditetapkan berdasarioan hasil analists tinghat risiko bahays.
Penerapan SMKE pada pekerjoan konstrukst dilakukan sesuai  dengan
peraturan terkait keselamatan konatrukal,

Adapun 9 komponen tersebut sdalah sebagnd berikcut:

1. Penyiapan Dokumen Penerapan SMKK:
Penylapan dokumen penerapan SMKK, antam lain namun tiklak terbatas
pada:
1) Pemibuatan dokmen:

e REK (Rencana Keselamatan Konstruksi), merujuk pada sublampiran
D Peraturan Menter: PUPR No, 10 Tahun 2021

o RMPK (Rencana Mutuy Pekerjann Konstruksi), merujick pada
sublampiran € Peraturan Menteri PUPR No. 10 Tahun 2021;

o RKPPL (Rencana Kerjo Pengelolaan dan Pemantauan Lingkaungan
Hidup), merujuk poda dokumen lngkungon (AMDAL, RKL/RPL,
ANDAL, dll) dengan substansl sesual dengan scblampian G
Peraturan Mentert PUPR No. 10 Tahun 2021 dan Peraturan
Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021 tentang Penyelenggaraan
Perlindungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup, dan

o RMLLP (Rencana Manajemen Lalu Untas Pekerjann), meniuk pada
dokumen lingkungan (AMDAL, RKL/RPL ANDAL, dil) dan hasil
analisis dampuk Ialu lintas (Andakadin) dengan substans| sesual
dengan sublamptan M Peraturan Menters PUPR No. 10 Tahun 2021
dan Undang-Undang Nomor 22 Tahun 2009 tentang Lalu Lintas dan
Angkutan Jalan, serta Peraturan Pemerintah Nomor 30 Tahun 2021
tentang Penyelenggarsan Bidanyg Lalu Lintas dan Angkutan Jalan.

bj Pembuatan prosedur dan instrulost Kerja sebagaimans yang diuralican

pada sublampiran | Peraturan Menteri PUPR No. 10 Tahun 2021;

¢ Penylapan formulir-formulir dokumen penerapan SMKK; dan

d) Penyusunan pelaporan bulansn penerapon SMKK (RKK, RMPK, RKPL,
RMLLP) sebagaimana yang diuraikan pada sublampiran T Peraturan
Menten: PUPK No. 10 Tahun 2021,
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Dolumen RKK, RMPK, RKP#, dan RMLLP dimutakhirkan jika terjadi:

a Kecelnkaan konstruksi;

b. Perubahan pekenaan yang belum teridentifiikasi tingkat ristko oleh
pengguna jaxa (misalnya pekerjoan tambah kurang, perubahan metode
kerja, perubahan lokaxt proyek, dil); dan

c. Terjadi penggantian personel.

BENTUK (FORMAT)

1) Rencana Kesolamatan Konstruksl (REKK):
Contoh Format RKK Pelaksanaan menyuk pada Lampiran Peraturan
Menteri PUPR Nomar 10 Tohun 2021, Sublampian D - RKK, D22
Format RKK Pelaksanaan,

Contoh Format Surat Peringntan Pertama dan Kedua, Contol Format
Surat Penghentian Pekerjasn, Contoh Format Surat Keterangan Nihil
Kecelakaan Kerja merujuk pada Lampiran Peraturan Mentedi PUPR
Nomor 10 Tahun 2021 - Sublampiran K - Komponen Kegatan dan
Format Audit Internal Penerapan SMEK - K1 Surat Keterangan Nihil dan
Surnt Peringatan dorf Pengguna Jasa.

Contoh Format Awdit internal Penermpan SMKK pelaksanaan pekerjasn

Konstruksi merujuk pada Lampiran Peraturan Mentert PUPR Nomor 10

Tahun 2021 - Sublampiran K - Kamponen Keglatan dan Format Aadit

Internal Peneropan SMKK - K3 Form Audit:

« Toabel 1. Lembar Pemeriicsnan SMKX: dan

-~ Tabel 2. Daftar Simok Proantouan dan Evaluasi Keselamatan
Konatruksi,

2) Rencana Mutu Pekerfoan Konstrulsi (RMPK):

Contoh Format RMPK merujuk pada Lampiran Peraturan Menteri PUPR
Nomar 10 Tehun 2021 - Sublanplan E - RMPR:

= Tabel 6.1 Contoh Tenaga Kerjn dalam Work Method Statement;

~ Tabel 6.2 Contoh Tabel Material dalam Work Method Sttemont,

< Tabel 6.3 Contoh Tubel Peraplatun dalum Work Method Statement; dan
= Tabel 6.4 Contoh Aspek Keselamatan Konstruks! [sexuatl dengan Form

poada RKK bab Eletnen Operoal),

Adopun Format Penjaminan Mutu dan Pengendalian Mutu (PMPM)
Konstruks: merujuk pada Lampiran Peraturan Menter] PUPR

Pekerjnann

Nomar 10 Tahun 2021 - Sublampiran B - PMPM, yang merupakan
bagian dari dokumen RMPK, antara lain:

- F-01 Contoh Format Pengnjuan Memulad Pekerjaan

« F-02 Contoh Format Persetujuan Material

« F-00 Contoh Format Persetujuan Gambar Ketja

- F-0% Contoh Format Pemerikusan / Penguijian
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- P05 Contoh Format Perabmhan &f Lopangan
= F-0fy Contoh Formai Lapornn Eetidelksesuainn joleh Penyedia Jasa

Pelterjaan Kanatrkai)

- F-0F Contoh Format Laporan Ketidoloeesnminn  joleh Pengowas

Pekerjaan)

= F-(0 Comtoh Formal Pemedksaan untuk PMeoyemhan  Perimma

Pekerjaan
F-0% Convtoh Format Pemenbsann untulk Penyvermbon Alkhir Pelcerjaan

= Contel Dafar Siasak Penga i Pereradonnn Huill akhie Pekerjann

Ji Rencana Kerjs Pengelolasn dan Prmantauan ingkungan Hidup

(KEPPL):

Contoh Fonmai Ropa Lingkungen Awal, Renoana Kerjn Pengnbalian
Lingkungan, dan Alotriks Pelapemn  Pelaksanaan Rencana Kerpa
Pengelolnnn dan Pemumtouan LUngkungan memjuk  Lampiran
Peratiernn Mentert FUPR Nomer 10 Tebhun 3021- Sublamydran O —
REPFL.

- Tabel 2.1 Contoh Rona Linglungen Awal untul Proyek dengan

dimens! panjany {jalan, drainase),

- Tabel 3.1 Contoh Bencana Eerja Peipelolnan Lingkungan.
« 13 Matriks Pelaporan Pelaksanonn Rencana Kerja Pengelolann dan

Pemanteuan Lingkungan.

4] Rencana Manajemen Lalu Lintas Pekerjann (RMLLP):

Confoh Format RMLLP memijuk paida Lomplian Persburn Mented PUPR
Nomar 10 Tahvwen 2031 - Bublempiran H - Dolnenen MWL

Tobel 1. Daftar Lingkup Keptotmn Rencann Mannjemen Lalu Lintas
Pekerjaan [RMLLP

- Tabsl 3 Remeana Koofdinasl Desgan Ftansl Terkall Keglatan

Manajemen Lalu Lintas

- Tabel 4 Conich Tabel Daftar WJenls dan Juomlah Kebufuhon

Perlengikapnn Jalan Sementarn Rencana Manajeoeen Lalu Lindas
Pekerjman {RMLLP.

- Tabel 5. Contoh Thme Sohedule penaiapon Jalan  Lajpar

2. Soslalisssl, Promosi, dan Pelatihan:
Boplalisasl, promosl, dan pelatihan, antars lodn nooun thlak terbatan
panln:

aj

Ineulkal Keselamuian KEomnsiribksl [Safely mdachion aniuk pekerja bami,
don pekerjn yang telah meninggallnn proyek delama & bulan kabo
kembali ke proyek, tumu, stof dan pemasol yang masuk ke ingloangan
kerja

bl Pengursban Kesslamaton Konstrikal | Safety Briefng)

Pertermuian Keaslamatan [Safety Talk)

di Tool Hox Meeting [TEM] diakukan oleh kelompok pekers dengan

aktivitas pekerjman loonetniks risikn
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Rupat keselamatan konstruksl feonstruction safely meeting)

Patroll Keselamatan (Safety Patrol)

Pelatihan Kepedulian / Kesndaran |Awareness| Keaelamatan
Kenstruks!, antarn kain:

1) Bekerja di ketinggian,

1) Belverga di lokand dengan rislko jatuh ke dalam atr;

111} Bekerja di pekerpaan khusas;

ivi Penggunanan bahan kimia;

vl Analisis Keselamatan Konstrukst,

vi) Pertlaku  berbasia  keselamatan (Budaya  berkesslamatan

kanstrulkst);

vilh PAK,

vitiy. dil idaftar pelatihan bosic safety) _

h) Scelnlisast/penyuluban HIV/AIDS / pencegnhan peayakit menular
Ketentuan teknis merujuk peda Surat Edaran Menteri Pekerjaan
Umum Nomor 13/SE/M/2012

1) Simulasi Keselamatan Konstroksi

)} Spanduk (bannen

k) Poster/ leafler

I} Papan informast Keselomatan Konstrukss

Alat Pelindung Kerja dan Alat Pelindung Diri:
Alat Pelindung Kerja (APK) dan Alat Pelindung Dirt (APD) termanuk barang
habis pakad.
a) Alat Pelindung Kerja (APK), antars lein namun tidak terbatas pada:
L Jaring pengaunan {safety net)
ii. Tall keselematan (safety line
Nl Pogar pengaman penahan Jutuh (guard raifing)
v, Lantal Penahan jatuh |safety deck)
v. Tangga pekerja
vi. Pembatas area (restricted area)
vil. Perlengkapan keselamatan bencana
Perlengkapan keselamatan bencana paling tidak mencakup: tandu;
lampu danurat; sirene, dan kantong jenazah
viil. Penutup lubang
x. Pelindung tenngn kerja (aheolran

b) Alat Pelindung Diri (APD), antara lain namun tidak terbatas pada:
L. Helm pelinduny {sufety helmeq
il Pelindung mata (goggles, spectacies)
ul. Tameng muka (foce shield)
Iv. Perlengkopan selam
v. Pelindung telingn {eer muf))
vi. Pelindung Pendengaran fear plugl
- EMS4/ANS] 83 19/ANS] 51.19-1 untuk melindungl telingn dan
suam keblsingan yang melebihi ambang batas /db
vii. Pelindung pernafasan dan mulut pmasker respirator)

noa

www.peraturan.go.id
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-8RI 130 1697 NOS04C ) NISOHCE  RMPOE /8210 IM  uniok
metindungt dari debu, kotoran bohan berkarnt atng besl

Masker pelindung pernafasan/ Masker FVC

SHE IS0 16972 unfuk melindungl permatisan don debssap, ba
baihan kimin yang ringsn.

Sarung tangan |safety gloves)

- Bl 150 I1300-20 18 Spmng tangan pelindung ristho mekanin

SKI IS0 4850/ WOH 01 /WCH 162L/WH 1620 untuk melindung
tmngan dar konink bahan kimia, lulen akibar bendn nancing don
tnjum.

Sarmng tafgnn ket

Baruny langan D

Barung tangan lletrik) Electnic glooe

ENI1-00-0052/ SN 06-1301 /5N 08-01 11 untuk melindung tangan
dnri bahlnya tersengal alimn listrike dengan tegongen renidoh w.d
sy,

. Bepatun keselnmotan | Aibbeer sofety shodsi)
. Bepaiy Kesslnmatan los copd
. Penunjang sehirub tubub (Gl body haermess) (dauble ageaeed+ bl

absarter
= SNI IS0 10333 112000 Satem penaban miub perompgan - Bagian
b Full body harmiesses
- 8Nl 130 10333-2:3000 Sistem pennhan fatuh peromagan — Bagian
2 Lanyards dan encryy absurbers
= BN IS0 1 0333- 1K Blstem penahan fainh perermngen - Baglan
3: Belf retranting [felines
- BNl S0 L0333-3:2000 Sistem penehan piuh peomagan - Bagian
41 Rel vertical dan verteel [felines dengan menggabuanghan ala
penahan tps geace
= BNI IS0 103332 0KK Bistem penahan faiuh peromngan - Bagian
% Honektor pengnit dengan kotup vang dapal mefuibap  dan
mengienci sendir
Jaket pelompong (e wren
Ban Pelampung (ifebuoy)

Rafinpil keselatmatan |safity det)
Babuk pengurmsn | Safety belt

SN IS0 16024 uniuk melindungl bahaya jatub
Celemely [apreny covermlis)
pengnman tubub (Momess), korabloer, tall kepeks) (lanposd). w6l
PeRgAmAR {aafery ropel, alat penjepit tall rape clampl. alat peourun
[decender], nlat pennban jatoh bergerade (mohde foll erreater), dan
lmin-tain. sesimi dengan butir 8 poda Lampiran Peraturan Menter
Tenagn Kerja dan Tranamigrasl Nomor PER.OS/MEN/VII 2010
tentang Alnt Pelindung Dure
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4. Asuransi:
Asuransi antara lain namun tidak terbatan pada:
Asurans! (Construction All Risks/CAR)
Asuranst (Constriction All Risks/CAR) yang mencakup: Pekerjaan ity
sendir} dan asuranst plhak ketiga, sebagaimana yang disyaratkan dalam
Svarat-syarat Umum Kootrak (SSUK} harus berlakon

5. Personel Keselamatan Konstruksi:

Personel Keselamatan Konstruksi, antara lain samun tdak terhatas pada
Ahli K3 Konstruksl atau Ahll Keselamatan Konstroksi
Supervisor Kesclamatan Konstrukst
Petugas Keselamatun Konstrulkst atau Petugas K3 Konstruksi
Petugas Penjamin Mutu
Petugas tanggng darurat
Petugas pemadam kebakaran
Petugas FIK
Petugas pengatur lalu lUntas / flagenan
Tenagn medis dan /atat kesehatan (Dokten
Petugas paramedis
Petugas pengelolnan ngkungan / petugas pengrlola limbah B3
Koordinator Manajemen dan Keselamatan Lalu Lintas (KMKL)
dil.

gsxsszesagace

Tabel C.1 Junsluhs Mintrensrm Ahll Keselattuatun Koastrudod /ANN X3 Koastrukod dan
Faaio Fetiggom Keselumutun Kansinaksd ) Privgus KT Koesstoukesd Serbudan Jumilah

Tenagn Kerjs
" Rislke
Jumlah Personil Keselamatan Konstruksi
Pekerjaan

o Fersonel manojerisd
Prapinan UKK
Ahll utassa® /ANl mactyn® peogaluman poling aingieat 1 ftigs) taliun

e e | |satul oeurg Prouges Keselomatan Ksawiruks)/Peusggas K3 Koosirubs
setiap A0 rmpat pulahs omng pelortia (Beriak kelipatnrg

o Penasshahan | oeang ARS madya®/mads” fpengalasnsn paling ssgkst 3
(tigal tabun) untuk suninh pokrrs behdy dan 100 (serurus) orsng

o Perannet manajerisd
Pompiran UKK:
Bedang Al mactsa® /ANI mods*® pengalaman paling singkar 3 gy teban
o | [sadisl cenng Petiggas Keselumatun Konstraksl) Fetiasgan K3 Koostroks
sefiap 50 fime paluh) srung peiete liedaku keligatan)

o Persane! matiujerisd
Frmpiman UKK dapat darangkap sden Mompaan iersnge proyek: Anll mudn”
Kot /Prtsigas Keaclamatan Konstrukst
e | (st orung Peruges Kesclamatan Kanstruks/Petuges K3 Xonarmaksd
wrtiap 60 ferasn pulit] orang pekens btk krlipatan)

Catatan *Ahll Eesslamatan Ronstruksl/ Anll K3 Kenatrikuel
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Contoh:

A Pekerpnan konstruksl dengan tingkat Ristho Kesclamatan Konstrudosl
besar dengan jumiah tenaga kerja 30 (tiga puluh) orang, maka jumlah
peruonel keselamatan konstruksinya;

1. Pimpinan UKK: | jsstu) orang Ahll Keselamatan Konstrukst/K3
Konstrulsi  Utama, atau  Ahli  Keselamatan Konstruksi/K3
zmmwwmmumm

2. Suporvisor Keselamatan Konatroksl § (satid opng;: atau

3. Petugns Kesclamatan Konstrulkst atau Petugas K3 Konstrukst |
{satu) orang,

B Pekerjaan konstrulcs dengan tingkat Risiko Kesclamatan Kenastruksi
besar dengan jumlah tenaga kerja 70 [tujoh puluh) orang, maka jumlah
personel keselamatan konstruksiny:

1. Pimpinan UKK: 1 {san) orang Ahll Keselamatan Konstrukel Utama,
atau Ahl X3 Konstrulsi Utama, atau Ahli Keselsmatan
Konstruksi /K3 Konstruksi Madya dengan pengolaman paling
singkat 3 (tiga) tahun; dan

2. Supervisor Keselamatan Konstruksl 1 (satu) orang. atau

3. Petugns Keselamatan Konstrokal /K3 Konstrukst: 2 (dua) orang,

C. Pelterjaan konstrulst dengan tingkat Risilo Keselamatan Kanstrus
haudcmmhhmmuomuwbb)mmh
jumhhpuunelhuehuhnlmnn&uhtu
Pinpinan UKK: 1 (satu) orang Ahli Keselamatan Konstruloid Utama,
atay Akl K3 Konstruksl Utama, atat Ahll  Keselamatan
Konstrukst /K3 Konstruksl Madya dengan pengalaman  paling
singlkat 3 (Uga) tahun;

2. Supervisor Keselamatan Konstruksl | (satu) orang: atau

3. Petugas Keaslamatan Konstrulosl /K3 Konstruksi: 3 (tga) orng dan

4. Ahll  Keselamatan Koowstrulksl/K3 Konstruksl madys, Ahll
Keselamatan Konstruksi /K3 Kanstruks: Muda dengan pengalaman

paling singlkat 3 (tiga) tahun: | [satu) orang,

D Pekerjoan konstrukst dengan tingkat Ristko Keselamatan Konstrulksd
sedang dengan jumiah tenagn kerja 25 jdua pubuh limal orang, maka
pmhbptmoolhtdmunhmuuhmyt
. Pimpinan UKK: | jsatu) oeang Abll Keselamatun Koostruks!/ K3
Konstrultsi Madya, atau  Ahll  Keselamatan Konstruks /K3
Konstruksi Muda dengan pengalaman paling singladt 3 (tign) tahun;
dan

2. Supervisor Keselamoatan Konstruksl 1 (sat) omng; atau

a. Potugnas Keaeclamatan Konstruks /X3 Konstruksl: | (satu) orang.

K Pokerjaan konstruksi dengan tingkat Risiko Keselamatan Konstruks)
sedang dengan jumiah tenaga kerja 80 (delapan puluh) orang, maka
jumlah personel keselamatan konstruksinya

www.peraturan.go.id
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1. Pimpinan UKK: | (satu) orang Akl Keselamatan Konstruksi/K3
Konstrulosl  Modya, atau Ahll Keselamatan  Konstrulosi /K3
Konstrukst Muda dengan pengalaman paling singlkat 3 (tign) tahun;
dan

2. Supervisor Keselamatan Konstrulsi [satu) orang: atau

3. Petugas Keselamatan Konstruks /K3 Konstruksl: 2 {dua) orang,

F. Pekerjuan konstruksl dengan tingknt Ristko Keselamatan Konstruksi
sedang dengan jumlsh tenags kerja 110 (serstus sepulub) orang, maka
Jumlah personel kesolamatan konstruksinya:

1. Pimpinan UKK: | {satu) orang Ahli Keselamatan Konstrulos /K3
Konstrudesi  Madya, otau  Ahli  Keselamatan Konstrulosi/K3
Konstruksl Muda dengan pengalaman paling singhkat 3 (tign) tahun;
dan

2. Supervisor Kesclamatan Konatrules! (satu) orang; atan

3. Petugas Keselamatan Konstruks! /K3 Konstrukst: 3 (tiga) orang.

G. Peketjoan konutruksi risiko kecll dengan jumiah tenaga kerja 30 (tign
puluh) orang, maka jumiah personel keselnmatan konstruksinya:

1. | |satu) orang Ahll Keselamatan Konstruks: /K3 Konstrukst Muda,
atau Supenwsor Keselamatan Konstrukst /Petugas Keselamatan
Kanstruksi; dan

2. Petugss Keselamatan Konstruksl/ K3 Konstruksi: 1 (satu) orang,

Fasilitas Sarana, Prasarana, dan Alat Keschatan:

Fasilitas sarana, pmsamna, dan alat kesehbatan termasuk barang habin
pokal, antara lain samun tidak terbatas pada:

a) Peralatan PIK dengan ketentuan berflout ind:

0 Terbuat darl buhan yang kuat dan mudah dibawa, berwarna dasar
putih dengan lambang P3K berwarna hijau;

) Il kotak P3K dalam tabel di bawah ini dan tidak bolelh dil bahan
atau alat selaln yvang dibutuhlan untuk pelaksanaan P3K di tempat
kerp:

sl Kotak P3K Berdasarkan Tipe dan Jumish Pekerja mengecu pada

Peraturun Menter! Tenags Kegjn dan  Transmigrasl Nomor

PER.18/MEN/X1/2008 tentang Penyelenggarann  Awdit  Sistem

Manajemen Kesclamatan dan Xeschatan Kerja dan Peraturan Menteri

Tenagn Kerja Dan Trnsmigmst Republik  Indonesta Nomor

PERIS/MEN/VIL /2008 Tentang Periolongan  Pertama  Pada

Kecelalnan Di Tempat Xerjo, sebagnl berticut:

Tabel C.2 i Kotuk PAK
tub A fertin Bostwd B pitinhe Kettald © bt
o) Wittt % betagt etde 2250 | wnmgs herds 1000 | snage herie 1100
v prems * emni) 2 0
RO-~'6!- 3 "
Thewter toctmy 1,35 voeg 3
Flrntrr ¢ rpel W
Kapas (1 prame ]

.ﬂ‘ib‘\.‘-,
wlElel=|=|&

-
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iiil Penempaian kotak FiE:

I} Tempat yang mudnh dilihnt dan dijangian. diberi tands nrah
yang pelan. cukup cohaym serta mudah disngknt spabila aksn
digrianban;

) Disesuatkan dengan jumlah pekera /barh, jenis dan pamlah
kool P#IK:

A Dmdnm hal tempat kerfn denpan unit kerja berjarmk 500 meter
by el moising- msing unit lera haris menvediakan kotak
PAK sesuni jumlah peloeria fbunh;)

4] Diblam hal tempat lkerjy pada lanitod yeng berbeda di pedung
bertingiat, maks masing-masing undt kera hans menvedinkan
kotak PIK seawd jumlbah pelern burub.

b Rusng PIK/ Elinik wajib disediaksn billamana Penyedia Jasa:

menpokerakon pekerja fburnch 100 (serius] orang stau lebih]
memnpekerfakon  pekeda foruh kemang dard (00 (semtus) orang
dengan potensl balmya Uinggt.

Ruang PIK harus disediaksn defgnn ketefituan beriiout inl:

kin

Loknsl runng PIE:

1] Dielend dengan tollet /kamar mandi;

T} Deelend jalnm leelinnr;

3 Mudah dijengka dari aren kerfa: dan

) Daekent dhengan tempat pardr Rendaramn.

Mempunysd huss minimal culup untuk menampung sato et
Hdur pasien dun masih terdapat roang gernk hagl seorang petugon
PAE serin penemmpuinn failiian PIE lainmym,

Beraih dan terang. venidasi balk, memiliki pinm dan jalan yang
eukup lebar wntuk memindabionn korban;

iv| Dibed tanda dengon papan nama yang jelas dan mudah dilihat;

o



-249- 2023, No. 683

Taneii, Tempat tidur pasien, kursl tunggu, kotak PIK wastafel,
kertun tisu, p, emarl, saban, spatkbidal, sietoskop, tmbangan
berat baden, tensmeter, tormometer) peapaloor auha, Awtomoted
External Defibriflntor (AEDY, dan lain-lain, Peralatan Pengasapan
jetat don mesin fogang, dil
€| . Perplatan peogneagan jobat dan meain fogping
d| PFroinkn] kesehotan wabah menular (misal; tempat cucd tangan, swab,
vitnmin di mana papdend Covid- 19§
& Pemmeriksann paflostropiica dan HTV
i  Ambualans [sewa)
Untuk lokanl prkerjaan konstruksl yang jauh dan fasilitas kesehatan
® Tempat cuci tangan (wastafel)

Rambu dan Perlengkapan Lalu Lintas yang Diperlukan:

Rambi dan perlengeapan lalu Bates vang dipeclilon atad manapemeds Lalu

Mllﬂmlmkhamn.hﬂ.ﬂip.kﬂ_lntmlﬂnmtﬂlhtﬂhm

;]Fﬂmhpﬂmm itk mmeneniukan lokasl dengan wame desar FBlja
dan warnn fulisan putil

bl Rembu lamngan deagan warna dasar puith dan gars warmns merah
ietilarang merokok, i)

&) Rambu pedngitan dengan warfa danar Kundrg [awas ladigeor, awmn
Bdn, dil. )

d] Remba kewnjiban dengan wnma dessr bing frambe mendatory e b

Rumba informanl warna dasare i tulisnn warma puatth jlnbrmasl

terlomil K3, antara faus: lokadl kotak PIK. mmbu okl APAR, area

berbahayn, bahon berbahayn)

Rombi peleerjinn sementara berwrma omnye gars wamma hitam

Bambe Jalur Ewvilouasl warma dessr hijaa  tulksan warna  pudlh

fptunuk escape mnte

Kerucut |als fintas (raffic cona

Lampu putar (rotary lamp|

Lampu selang (Panjang 100 m ) sesuni loebuibn)

Membatos Jalan (water barrier

Beton pembatas jalan (concnede Barnier

nj Rombafalad pembert myamt lab intos sementara

o Maorkn jalan sementarn

pl Alat pengendall pemakntan jalon sementars antars ladn: alot pem bstos
krcepotnn, alat pembatas tinggl dan lebar endarann

i) Alst pengoomnan pemakal jalen sementors, antara lubne: penghalag
kb linias, cermin tkungan, patok pengaerab delineator, puline-pulag

B

exEdr A

g
Ej
%
]
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8. Honsoliasi dengan Ahli Terkait Keselamatan Konstrokei:
Eonsultani Ahll Eesslamatan Konstruksl dengan shli loin, antamm lain
neamin tidak terbatn

ABL Linglkusngan

Ahl Teknflk Jembaton

Ahll Teknth Bangunan Gedong

Ahl Perencana Strukiar

AhH Perencans Pondnwd

AhH Teknik Hemdungan Besar

Alki Giempn

Ahl Teknik Liloifaksi

AlH Teknik Landasan Terbamng

Albl Mekaniieal

Ahll Periambangan

Al Prledakan

AhH Elrlctrikoml

Ahll Perimliyalan dan Gos

Alall Muamsjemen Peliksannn

Ahll Teknik Prodeksl BEobakormmn

AhH K3 Pessywat Angloat Angloot
dil.

E=EsFrpaa21 2388

2e328§

dibuktikan dengan Seriifikal Kompeionsl Kerja (SKE) Konntruks dan /atau
lsmenal dod kemmentariin telnis,

%. Heglatan dan Peralatan Terkslt dengan Peagendallan Risiks
Hesslamatan Hopstruksi, termasuk biaya pengujian/pemeriksaan
lingkungan:

Keglitan dun peralaton ierkait dempan peogendalian Biaiks Kesslimatan
Ennstrukst, termanck bays penpujinn | pemankenan Inghangan termsuk
barang habis pakal, antora lnin namuan tidok terbatas pada

wl  Mansjessen Sutii

Urinfiek sisen jiniin keselamatnh konstniksl, setinp peherjian kanstralks)
wajlly melaksanakan mannjemen muiu eesual dengen ada carm
|:u|'|l|.|u'd|1.lr|. maaty dan Fﬂ'l.ﬂlrl'ﬂﬂllll'l- mmtu [PAMPAM) yang tercontam di
dalam peratirnn Mender] PLEPE terkodt SMEE.

Adapun pelalsanean Manojemoen Mutu  memili output  sebagel
bt

Taterd ©.0 Cutpan Mannjemen Muss

i By e —

Imm;‘:;;nmlm

Prkcrmsit Knimkrkei,
3 | Lapuren peaguliomme pemeniifan stas sesie |« Catatan Mata
ASpEl e rRFERE RN B Sl ek s MW

1 L-F-rmFrvhrnﬂ-nLi-ﬂ-nP-r-H-W » KCH
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merngmenkinin alaf PR @ndidl  dcrsaial  Imtegrinas an Kiosimyitss
housdlisaiziyi scomis bepl, Desin
t | Laporan pererimsssn f prosdskean defter Simak |+ Laporsn

pergerelatan  martn  amick sensp  hagian
pekrrsan denpan kessdican mesnaillsl unnsk

mEnpakur  pemenuhan  #EEs  persynmnn | Maiki
lo T e
T Lagmram  persvaraizn o menajomen voas § 8 Pelaeihoen atal
imEncakup  penpaprruman Eroeons Maun | e Medel. Prosedus, Testnakel
premm srtinp peiea, spewifisd presmgaan, | Kegu

rizen prosedur orrje| sger di i, digmhami,
fmn dilnkEennEsn el EEniE pERerm Ml

tfhl::.:h-ppu:-.ifl-h.-i:pnqh

fisamintaneani  wivl phekc-pibak  wang
b ripmm Ty rian PenAnEEUTE- wWaL
PCHCTIEET TE - TN g e e i
pelerriemmery o
U | Lagmrni inierml dai pelerjiag | Delcisiieiined Lipusoi
wahm b ddindidainspguai wiclh | Pergidian Makerial das
|3 AP PO A AL A Pekersman
10| Lapeman  kondoliasl | demden pengeens | 8 Morisken
Laipsaiiggsin | pemasadahean | yung
I rlmi L leigin halsan dlan pragianan;
1 L.l.|:l:tl.|:| pemberiaban dad perugns | e Daosoamenriaed s pormsn camn

lemtErg coratfEegagslnn  dan

ntnis perruiluliEn peke i

Imptruknl fmdakan

12| Loporen mimggusn dan balanan  Eninng § o« Laporsn Mingnesn Tulansn
pengyian dan honil- sl pemeriisaan, Il Peypsryviesan: &
TP g e
L3 | laperam jerinbannnan proses sen-renformenee § o Dolcistnemiamt Rehicans
inSn material aiaa prodis tdsk el Timibak, Tirwinkwi,
apreifikssd, dan membersabhn | Menlborieg das Eviibissl

14

i3

Prirrnman atns mrinmrn | Tindekon setiap NCR

|FEEIVHIIg IR & Lapesrmin leepeiis PeniggLinin
Jdinn

Lapnram korsnilonsl dengan Wakil Peogedia | « Songien
Sl o meebado s n Timdoakan gy alis
PEHECRAN YENE THisE meierninhs pe reysrs iEn:
Lajmmn  mengrmm schsp rmapen erbncdag | e Dodnsmemiset Benconas
oe - e et e [ ] LT Timdak; Tindakan,
diarrbaikan alehl Pengowss Peleriasn dnlam Monitaring ton Evaiuaai

=wlits rang ditetaphun pade NCH iersebin

Lagmran jmifwnl peopsies das pewcrikaann
ilengwir  beckoardinast  dengein GE dan
Prink i

& Juiveal Prise fioant
Peigh i

Y] Lagmran  prossntacen - premedus  pengujen | s Cobsban pemssntese
pergenilallan  gaeu dun pemesikenan, | ol e s
lemainmiak yaig iddfertskazi cich sichpenicdia
jnna;

I8 | Lagormn kedusaites demgan Penprwns | s Saten)

PelhFflaai wHidl hal- lial el Dediias
Azl jrenaricludasi nieibia
T | Laporan - perndehan  mn dan persetijoan § « Dodasmenise prrissnas

Pengniwad Pelicniann vamng diperiidkan;
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| OUTPUT MANAJEMEN MUTU | INDIKATOR OUTPUT

0 | Laporan  maogenal sied  penpgian  teieh | s Dafier wiadoe keladiai ok T

-
Lapmian  pricridudeen  amirsi pErngeiaiped | o Bidcm Aduigi

22 | Lagmran peiariilaaian gambur-pamieg stk § & Teessillabis gaibug i)

peinkiiafiias, perhiStmges, ghmbar berja s | mutskir yang wink

berimiian  dengan  booegriins  dan  fengsl
I Lk =Ty AT, s

23 | Laporan  pemyedinsn  suatu cors penyalian | » Sietem Amig

YENE mudsh dbielumen  Eegeeilid | PErhiyeais
Pelrrzuan

1

FEE 24288

— =

]
i

Tr_lhngmdmmumlltg

Pengujian vang dilakukan untuk mengulkur sstemn ielah berfungs
fsiassrya  terdapal pada  pekerinan  mekunikal, elektrikal dan
phuumshingl. Contoh: maialasi pemadam kebakaran, instalesl e bersit,
mintem penmnglkal petic, pengujian U, insialasi air koior, dll

Alat Permndam Apd Fingen (APAR) (unik kelos ebalmmn a. b, . d)
Penungkal Petir

Anemometer

Benidora K3

PFembiatan Karfu identitas Pelerna (K19

Andit Intermal

Pempujinn Lingkungan

Pesnaniauan dan Evahes)
Pemantauan Evalunni terinit penempan SMKK (Program Mum, HKK,
Penijjawasan, REE Pelakaansan FEMPEK, EEPPL dan RMLLP) yang
dilakukan oleh ckyternal proyek di dalam Ongkug Kemsnierian FUPR
Woshing bay, atau

Clowed-cinrnit Telpeision jOCTV)

!
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HETENTUAN LAIN

Eetentunn pemerisasn Inghongan kerja berlaku dengan perubahan jends
pengujinn Bakn Mufn Air don Baku Mt Udars Ambden yang momijuk pada

Permturmn  Pemedniabh Somor 33 Tabun 2031 tentang Pemrelenggaraan
Perlindungan dan Pengelolann Lingkingan Hidup, Lumpiran 6 Bakoo Mubo Abr
Tenasnaal dan Lamjiran 7 Bakon Mytg Udarn ambeen

Tkl 4 Bakn Muma Alr Soengmi dan Seserasrrrs

[N Furameier Tald Wolna T [Hwlan 3] Halea 3 | Kelna 4 | Esisrangss

1 Torwid sl it i O=w 1 Thes 3 1§ | O 4 L] R P
sl i liid
s T
b me

| Paal i o iRl biikaisd g L | nley LR B A |y | Tidde bl

[T Tl e
T Pl i ey g bl g (1 4% = EiE R
[Tk,

LT [ T W L Tulss hasiain
i
bl
vl e iwan
s
alemnyai

I | Lrregmi pewmamen ipHi B for W &N # - | Vs bertalis
i ==
p==lui
=] mw
e
AlmmrrrTsi

h [ Retestnhnm semgen mp L ] ] in (¥

ok |
P | Retestiiben sengrn i i Fi i} L]
rrrmrarer (00

AET e [0 [ E] I Thstas rerrimisl

b | Sk §00 L foir] SiMi MMl Ak

100 | Rleadiale 101§ e, o || A T i)

TT| Witral arlenges W0 ] I [ 11 30

12| Fleiin ressdteagens 8§ g 1l .=k Dy (R .

13 || Al jmari g ) 1 w1 0,32 oy

L2 | Tl Wimegn gL [E ] an

15 | Tiwiml Fonba {migai Py gk a3 1.3 L

b | Frumeride i § mp L 1.2 [ LA

LT n--.upi\_u:s -u..__;:. ooy | oD r..lil.lm

1A || Sameim 050 L I:F ALY (L]

[T | Wiimn briss % ] foad | D T mir bt
ST T I
Atink
Apsrmnratim

M1 | Birrvoes (e berimris my i 1.2

ﬂ'mﬁqh—_ L ] ] K] (]

L || Bherisari [lig srviari g dams] | i | sl | A

23 | Armere iRaj ienlmiua — 1.0 [(TE] [FETES [TRTT]

2 | Belrminian (| e - LUE-H i i LEIL o a%

N || el g ravtans mall 8 ;

I | Rabrdiiint fish] ieabaania =] T [FTT] L] B

AT || Kaksh jor werisar L [E] n.z [[F] 5]

28 | Mangan (sl teriarun ok L W]

U} Wilel rrimrue L L% I].L A% [T

F [FET il LG [TE] il ]

e e l‘.'l. i L] [T [
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Faramater Tnin 3| Kalas § [Kaina & | Ketwrangan |

A3 | Timmbuas ilPted mriiarii iyl iy [[°E] [FTIE] [IET]
13 hysen brbrsarsa e jip -y i T IS s [Fil

V18
4 | iy i lernes =4/ i ] i i
AR || Meiwagen. toatal gL na 1] o3 -
36 || Fannd wa L nmEr | oo [T o
AT || Alibvin  Thaskirin L 1T
38 | I =T ] EIT] EIE]
T u.-i. ¥
o | o i F F] | F
4] | Rieirim L i 4 &
A7 | Lot taios i im
33} Liubuine CH -
B || Bt liasmee byl = LT
AN || T o =g N - |
B8 || Feial Calikm LT 000 | Z4am | 3oon
AT | Tl Culiam W) ool | tema | Aomo | iwoos | ioooo
28 | Sampnn ikl nihil mihil ==tul
40 | Hadcamereiss
[ thuant EFE [N | 1 [

“Chann 8 ] i ] ] ]
Keterangan

1. Erlas | merpaknn afr yang peruntukmnmm dapat digianakesn ontok bolm
i mipsem, danfateg alp peruniaken lain yeng esmpersyarathonn moio air
yung nama dengnn kogunasn fereebut,

1 Eslss 3 mervpakan alc yang peroniubkaniys dagast digenakan untuk
prasarana ( sarnnn relkreast air, pembodidayman ikon air tewar, peternalon,
wir uniuk meogedd pertanamoan, donfatan  peruntuken lain vaag
memperayaraikan mitu ale yang sama dengan keglunnan terasinil

3 Kelan 3 meripaksn air ynng peruniulannys dapatl diponaken uniuk
pembodikiaynan Tkon alr thwar, petermakan, sl untul mengaln fapaman,
danfatan peruninkan lain yang mempersyarmikan muta alr yang sama
drngan kegrnman termebut.

4 Krlas 4 merupakan air yang perunfokenoya dapat digunakan aniak
memmin pertanaman donfatan peruntudon [ain yung mempersyaratiknm
it mly yvong sams dengan kejunaen tsreebil

Tabs C.5 Baling Mt Dhikars Ambiben

[ Parsmater ekt Maku Muts St
- ] '=&|
[—— | e
B i T sgim® bl b s
1 rahnn A% g e il bl
7 | Radiess blessibacia J5TH | i 1ﬁﬂl:l:||-||'|-|||l [ TH =T
LTI LD &g akbal e
b | Mhmowen Chokmivis [MbE AR ==
| g L TR =
4 A& agtm” amhl EmrEn
i tmbiniin Bk g el frr—
b | Cimmrdmey ks l!'i'..l '-lh-l } S e f e alhl b
e 113 el i e
® imiia Tl g abeiid Eaivitiiii®
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Waktn Bietem
Ne Parameter Pengukuraa Babu Murs Fengukuran
| dhirien A0 vt wnt e
HET T ™ ™ 100 g/t VT ee————
Y]
P | Porsihessial tiehes « 160 ym (TR 29 pom M pg)m’ At e
R ]
Paribadar Qetas « 10 gau (P 24 pun % g/t po v —
I tabiun lo-ﬂg' skt komezay
kil ke
Partitdat thebne 2.8 crn W2 8 o SGeriad avesd mmrmast
! tubiun I8 s/ in* ARl koo
T | Tocat 08 B Taggme ot marier
Keterangan °

ug/m’ = konsentranl dalam mikrogram per meter kublk, pada kondisl
atmosfer normal, yaitu tekanan (P 1 atm dan temperatur (T) 253°C

* Konsentrast yang diaporkan untuk waktu pengukuran selama | (satu) jam
adalah konsentrast hastl pengukuran yang ddakukan setiap 30 (tign puluhj
menit kalam | jam dilakukan 2 kali pengukuran) dan dilakukan dt antara
pkul 1100 - 14:00 waktu setempat

** Konsentranl ynng dilaporikan untuk walktu pengukiuran selama 8 (delapan)
jam adalah konsentrasl dar waktu pengukuran yang dilakukan di antara
pukul 06:00 - 18:00 wakty setempat.

*=+ Konsentranl yang dilaporkan untuk waktu pengulourun selama 3 (tigw) jam
adalah konsentrasi dan waktu pengukur yang dilakukan di antara pukul
06:00 - 10:00 waktu setempat,

Seluruh jents penguiien sebagaimana yang ditunjulckan dalam “Tabel Baku
Mutu Alr Sungul dan Sejenisnya® dan *Tabel Baku Mutu Udnrs Ambien” harus

dilaksanakan sebelum, sedang, dan setelah pelaksanaan pekerjaan di tittk
lokasi yang mewalkill kebeéradaan keglatan peleerjman,
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PENGUKURAN DAN PEMBAYARAN

1) Pengukuran
PFengukuran komponen kegiatan blaya penerapan SMKK akan ditentukan
oleh Pengawas Pekerfaan atas dasar kemajuan pekerjaan yang dilaksanalon
lengkap dan telah diterima sebagatmana yung dibahas dan disepakati dalam
rapat persiapan pelaksasaan Kontrak

Kuantitas yung diukur harusiah dalam satuan pengukumun dengan kriterin
Ieberterimaan yang diuraflan dalam daftar mata pembayaran di bawah int

Subkomponen pengufian Bngikungan dibayar atas dasar jumiah pengajlan
dalun Daftar Kuantitas dan Harga, Pengujian sebehum, sedang, dan setelah

pelaksanaan pelerjaan pada lokast yang sama skan dihttung 3 (vga) kalt.

2 Pembayaman
Mata Pembayaran yang tersedia di bawnh ini dimasuikkan ke dalam Daftar 2
"Mats Pembayaron  Perkimmon Blaya Penerapan  Sistem  Manajemen
Keselamatan Konstruksi”™ yung terdapat dalam “Daftar Kuantitas dan Harga®
dalam Dokumen Tender, di mana kuantitas peridesan telah disediakun oleh

Wakil Pengguna Jasa.

Kuantitas mata pembayamn yang diukur terebut di atas harus dibayar
untuk per sutuan pengukuran dan mastng masing harge ysng dimascidan
dalom Daftar Kuantitas dan Harga untuk Mata Pembayaran terdaftar di
bawah, di mana harga tersebut harus sudah merupakan kompensasi persub
untuk penyediaan, semuas bahan, peralatan, tenagn kerjo, perkakan, dan
biaya lain yung dianggep periu atau blays untuk peayelesasan yang
sehaguimana mestinya dant pekerjaan yung divrafican dalam selest tnt

Bluyn Tidak Langwung yung teedirl aton Blaye Umum (Ouerhead) dan

Keantungan [Profig tidak boleh disertalaan dalam semya Mata Pembuyuran
untuk PFenerapan Sintem Manajemen Keselamatan Konstruks! (SMKK),

www.peraturan.go.id
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